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frequencimetro? 


Ou  todos? 
Esta  a  seu 
alcance,  agora, 
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—  “Displays”  de  3^2  digitos, 
com  diodos  LED 

—  Possui  autozeramento 

e  polaridade  automatica 

—  Opgdes  possweis: 
Milivoltimetro  ate  ±200  mV 
Voltimetro  ate  ±  2V 
Voltimetro  multifaixas 

(OJ  mV  a  2000  V) 

M  ter  oam  peri metro 
ate  200  pA 
Amperimetro  ate  2  A 
Amperimetro  multifaixas 
(0,1  pAa2A) 

Termometro  digital 
(OalOO^^C) 

Freqiiencimetro  digital 
fate  20  MHz) 

Medigdes  com  transdutores 
em  ponte 

—  Utiliza  apenas  um  integrado 
7107,  dafamtUa  CMOS, 
com  alguns  componentes 
perifericos 

—  Efetua  3  leituras  por  segundo 

—  Precisao  melhor  que  1  % 

—  Possibilidade  de 
padronizagdo  de  paineis, 
utilizando  udrios  DPMs 
iguais,  mas  comfungoes 
diferentes. 


V''.  ' 

I^Mi''PPnversor  anal  ogico/d  i  g  i  ta!  (A/D), 

^  altmentacao  +  I  l 

4b~*  Osc  1 

Stfe^^ff),ontado'  em  um  encapsulamen- 

br2- 

39  1  Osc  2 

|^||>fe\de'4'0  pinos.  Fabricado  com  a 

cr^ 

Osc  3 

§;||i’t|cnblogia  CMOS,  o  integrado 

37  [  Teste 

,c;o;n.t^m^,  ^  os  dispositivos 

unidades- 

~3^  '  ref 

l^r^fdtiyos,  rieces  sa  ri  os  para  recol  he  r 

fFB" 

~3^  -  ref 

e  fornecer  a  leitura  em 

g[[TI 

,.34 1  cap  ref 

■^;!;i^:lunf“«df&ptayn  de  3V2  digitos,  in- 

ePb" 

33  1  cap  ref 

|i?y;,i5i-o|uj:rido  os  decodificadores  de 

~32~l  comum 

ft^^.:/;;l-.sbte'segrTientos,*os  "drivers**  pa- 

cn^ 

7107 

31  lentr  alto 

a  tensao  de  re- 

bQT 

"3b^  1  entr  baixo 

®  3  frequSneia  de  «clock**. 

dezenaS’- 

Afl^ 

_29J  auto  zero 

emQS,nafigura1,uma  vi  sao  da 

FflF 

Jb]  buffer 

|||?j^;|,/d'rsiObdiglto  dos  pinos  no  encap- 

EPi^ 

~TF\  integrador 

Iji?^4v^ldmentddo7107.  _  ■ 

bPi^ 

26  1  alimenta^ao 

conversor  AID,  o 

centenas-' 

bUK. 

2S  1 G  unidades 

naturalmente, 

fqz: 

^C| 

anaiPgica  e  uma 

EQe; 

23  JaU  centenas 

digital., A  primeira  apare- 

milhar  As ;  19 

~^gI 

|i|^:?K;qe;;^ep,resentada  na  figura  2  e.  a 

polaridade 

21  IB  terra  digitaF 

na  .figura  3,  ambas  de 

FIGURA  1 
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FIGURA  2 


forma  simplificada. 

Comecemos  com  a  sepao 
anaiogica,  representada  na  figu- 
ra  2  (o  resistor  R|f^T  e  os  capaci- 
tores  Cp)£p,  0f\2_  6  C|fvjj  sao 
componentes  externos):  esta 
porgao  do  conversor  e  a  que  re¬ 
cede  os  dados,  para  efetuar  a 


medida;  cada  cidto  de  medigao  h 
dividido  em  tres  fases,  que  sao: 
(1)  autozeramento  (A-Z),  (2)  inte- 
gragao  do  sinal  (INT)  e  (3)  deinte- 
gragSo{DE). 

1.  Autozeramento:  Durante  o 
autozeramento,  ocorrem  tres 
coisas.  Em  primeiro  lugar,  as  en- 
tradas  «alto»  e  «baixo»  sao  des- 


conectadas  dos  pinos  externos 
e  ligadas,  internamente,  ao  «co- 
mum»  anaiogico.  Em  segundo,  o 
capacitor  de  referencia  (Cppp)  e 
carregado  a  tensao  de  referen- 
cia.  E,  por  uitimo,  fecha-se  urn 
lago  de  realimentagao  peio  sis- 
tema,  de  forma  a  carregar  o  ca¬ 
pacitor  de  autozeramento  (Cy^^) 


o 

o 


u 


D 


decodjf, 
do  Tsegm. 

docodif. 
de  7segm, 

decod  if. 
de  /sQgm. 

LATCH 


mi  I  ha  res 


p^oa  drfvers 
do  comparadof 


cen  terras 

dezenas 

unidades 
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e  compensar  as  tensoes  «offset» 
no  ampnficador  flbuffer»,  no  in- 
teg  rador  e  no  comparador 

2.  Integragao  do  sinal:  Nesta 
fase,  0  lago  do  autozeramento  e 
desfeito,  a  conexao  interna  ao 
«connum»  e  removida  e  as  entra- 
das  «aSto»  e  «baixo>j  sao  conec- 
tadas  aos  pinos  externos.  O  con- 
versor,  entao,  faz  a  integragao 
da  tensao  diferencial  entre  as 
diias  entradas,  durante  um  perio- 
do  fixo  de  tempo.  Ao  encerrar-se 
esta  fase,  a  polaridade  do  sinal 
integrado  estara  determinada, 

3.  Deintegragao:  Nesta  fase 
final,  a  entrada  «baixo»  e  conec- 
tada,  internamente,  ao  «comum» 
anaidgico  e  a  entrada  «alto»,  ao 
capacitor  de  referencia  ja  carre- 
gado.  Os  circuitos  internos  do 
integrado  asseguram  que  o  ca¬ 
pacitor  seja  conectado  com  a 
polaridade  correta,  para  que  a 
Saida  do  integrador  retorne  a  ze¬ 
ro.  Assim,  o  tempo  tornado  pela 
saida,  para  chegar  ate  zero,  sera 
proporctonal  ao  sinal  de  entrada. 
Mais  especificamente,  a  leitura 
digital  sera  igual  a  1000 

Vejamos,  agora,  a  segao  digi¬ 
tal,  que  aparece  na  figura  3.  Esta 
parte  do  circuito  recede  a  medi- 
gao  ja  digitalizada  e  tern  a  fun- 
gao  de  converte-la  em  uma  leltu- 
ra,  nos  «displays>i,  0  sinal,  pro- 
veniente  do  comparador,  na  se¬ 
gao  analogica,  e  remetido  pri¬ 
me!  ramente  a  um  circuito  de 
controle,  ativado  por  uma  certa 
frequencia  de  «ctock»,  que  vai 
determinar  o  tempo  de  leitura  do 
sinal,  Saindo  dai,  ele  deve  pas- 
sar  por  uma  serie  de  divisores  e 
decodificadores,  corresponden- 
tes  as  unidades,  dezenas,  cente- 
nas  e  milhares  do  «display».  Es- 
te  fornecera,  entao,  a  leitura,  di- 
retamente  em  algarismos  (dividi- 
dos  em  sete  segmentos  de  LEDs). 

0  oscilador,  responsavel  pe¬ 
la  produgao  da  frequencia  de 
c<clock»,  e  utilizado  tambem  no 
controle  de  algumas  fungoes  da 
segao  analogica,  como  a  conver- 
sao  e  o  autozeramento. 

0  circuito 

0  circuito  complete  do  DPM 


aparece  na  figura  4.  Pode-se  ob- 
servar,  de  imediato,  os  poucos 
componentes  necessarios  para 
a  montagem  do  instrunnento, 
gragas  a  utilizagao  do  circuito 
integrado. 

O  resistor  R3  e  o  capacitor 
C4  formam  a  constante  de  tem¬ 
po  para  o  oscilador  interno  do 
7107  {veja  a  figura  3),  A  fungao 


desse  oscilador,  como  ja  vimos, 
e  a  de  fornecer  os  pulsos  para  o 
controle  dos  processos  de  con- 
versao,  contagem  e  autozera¬ 
mento. 

Cl  e  o  ja  conhecido  capaci¬ 
tor  de  referencia  ^ 

e  carregado  com  a  tensao  inter¬ 
na  de  referencia  e  e  empregado 
no  processo  de  conversao. 
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220 
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FIG0BA5  

0  resistor  R1  e  o  trimpot  RIO 
fornecem  a  tensSo  de  referenda 
para  Cl .  R2  e  C2  formam  um  ctr- 
cuito  de  carga,  necessario  para 
a  operapao  de  autozeramento 
(na  figura  2,  eles  sao  representa- 
dos  como  Hint  ®  ^AZ)- 

R2  e  C3,  por  sua  vez,  determi- 
nam  a  constante  de  tempo  do  in- 
tegrador  (na  figura  2,  e!es  apare- 
cem  como  Rt^y  e  C||^gj). 

Por  fim,  R5  e  C5  tern  a  fun- 
gao  de  timitar  a  corrente  presen¬ 
te  na  entrada  <iattOn  (in  HI)  e, 
tambem,  atenuar  uma  eventual 
tensao  CA  no  sinal  a  ser  medido. 

Os  transistores  Q1  e  Q2  sao 
empregados  para  permitir  o 
acendimento  de  DS4  que,  ao 
contrario  dos  outros  «displays», 
e  do  tipo  catodo  comum  (os  ou¬ 


tros  sao  anodo  comum,  que  e  o 
tipo  previsto  para  a  operacao 
com  o  integrado).  Assim,  como 
podemos  ver  pelo  circuito  sim- 
plificado  na  figura  4.  DS4  acen- 
dera  apenas  com  um  nivel  proxi¬ 
mo  de  zero  na  base  do  transis¬ 
tor,  pois  este  estara  conduzindo. 

DS1,  DS2,  DS3  e  DS4  sao  os 
tidispiays»,  sendo  que  os  tres 
primeiros  sao  de  sete  segmen- 
tos  e  o  ultimo  e  capaz  de  repre- 
sentar  apenas  o  algarismo  «1»  e 
o  sinal  de  polaridade  «  — »,  Diz- 
se,  assim,  que  esse  instrumento 
tern  capacidade  para  3  digitos 
inteiros,  mais  Vz  digito. 

Fonts  de  alimentagao 

O  nosso  instrumento  de  pai- 
nel,  devido  as  necesfeidades  do 
integrado,  exige  uma  fonte  de 
alimentagao  simetrica,  com  uma 


elevada  estabilidade  e  «rippie» 
baixo.  Existem  duas  maneiras 
de  se  montar  tal  fonte: 

1.  Utilizando  dois  estabiliza- 
dores  integrados  de  tensao,  sen¬ 
do  um  positive  e  outro,  negativo. 
Este  sistema  apresenta  uma 
desvantagem  basica:  ocusto. 

2.  Utilizando  um  estabiliza- 
dor  positive,  integrado,  que  po- 
de  nos  fornecer  uma  tensao  es- 
tabilizada  e  com  baixo  «ripple», 
e  injetar  sua  satda  em  um  ampli- 
ficador  operacional.  funcionan- 
do  como  mversor  e  mantendo  as 
outras  caracteristicas  inaltera- 
das. 

E  evidente  que  a  2.‘‘  alternati- 
va  e  preferivel,  em  reiacao  a  pn- 
meira.  Na  figura  5.  podemos  ver 
um  circuito  com  mversor,  proje- 
tado  especialmente  para  ser  uti- 
lizado  com  o  DPM.  Tal  circuito  e 
capaz  de  fornecer  ate  1  A.  a  -i-  5 
volts,  e  5  mA,  a  —5  volts,  niveis 
mais  que  suficientes  em  nosso 
caso  (o  instrumento  digital  de 
painel  consome  apenas  200  mA, 
em  e  aproximadamente  1 

mA,  em  — 5  V). 

Para  aqueles  que  se  interes- 
sarem,  a  figura  6  mostra  a  confi- 
guragao  basica  de  um  inversor 
de  polaridade,  construido  corn 
um  amplificador  operacional,  E 
a  mesma  montagem  utilizada 
para  um  amplificador  inversor, 
com  a  diferenca  do  ganho,  que 
neste  caso,  deve  ser  igual  a  1  (ou 
seja.  R1  =  R2). 


RZ 


-o-5y,5mA 


=  R2  p/ganho  unitario  do  sistema 


figura  e 
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As  opgoes:  do  voltimeiro  ao  termometro 


1  ,^)  —  Milivoltimetro  ate 

200  mV:  Neste  caso,  como  foi 
mencionado  anteriormente,  utili- 
za-se  o  DPM  sem  alteragao  algu- 
ma.  Acrescenta^se,  apenas,  dois 
diodos  a  entrada,  ligados  em  an- 
ttparaielo,  com  o  objetivo  de  pro- 
teger  o  instrumento  contra  so- 
bretensdes  (f  igura  7). 


2.3)  Voltimetro  ate  ±  2V: 

Utiliza-se  a  mesma  configuragao 
do  case  anterior,  adicionando-se 
apenas  urn  divisor  de  tensao 
com  uma  relagao  de  10  : 1  (fig,  8). 


resistor  de  1% 


FIGURA  S  _  ^ 

3, a)  _  Voltimetro  multifaixas:  O  circuito  basico  do  DPM  e  usa-  lagoes  de  1:1,  10:1,  100:1,  1000:1 

do  juntamente  com  um  alenua-  e  10  000:1,  possibilitando  medi- 
dor  ajustavel  por  passos,  com  re-  cbes  de  0,1  mV  a  2000  V  (tig.  9). 


FIGURA  9 
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4.^)  “  Microamperimetro  ate 

200  pA:  Utiliza^se,  simplesmen- 
te,  um  resistor  de  1  quilohm  em 
paralelo  com  a  entrada,  para 
que,  com  200  pA  de  corrente,  te- 
nhamos  uma  tensao  de  200  mV 
de  tensao  nos  terminals  do  mes- 
mo,  Este  artificio  faz  com  que 
haja  uma  correspondencia  direta 
do  valor  de  tensao  com  o  valor 
de  corrente  (figura  10). 


FIGURA  10 


5.^)  —  Amperimetro  ate  2  A: 

0  artificio,  aqui,  e  semelhante 
ao  do  caso  anterior;  iiga’^se  um 
resistor  de  0,1  ohm  em  paralelo 
a  entrada,  para  que,  com  2  A  de 
corrente,  tenhamos  200  mV  so- 
bre  o  resistor  (figura  11). 


FIGURA  11 


6,3)  _  Amperimetro  multifai’ 

xas:  O  artificio  continua  sendo 


o  mesmo.  Neste  caso,  contudo, 
03  resistores  devem  ser  inter^ 
cambiaveis,  por  intermedio  de 


urha  chave  comutadora,  propor- 
cionando  leituras  desde  0,1  pA 
ate  2  A  {figura  12), 


FIGURA  12 
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FIGUBA  13 

7.^)  —  Termdmeiro  digital: 

Aqui  0  circuito  adicional  e  urn 
pouco  mais  complexo.  pois  de- 
ve-se  providenciar  uma  conver- 

sao  temperatura/tensao.  A  fiqu- 
ra  13  apresenta  uma  solupao;  a 
sonda  de  temperatura  pode  ser 
um  diodo  de  silicio  (ou  um  tran¬ 
sistor,  conectado  como  diodo); 

apos  a  sonda,  deve-se  incluir  al- 
guns  resistores  e  trimpots,  que 
servem  como  divisores  de  ten- 
sao  e  ajuste  de  escala  de  tempe¬ 
ratura.  A  leiiura  sera  obtida  dire* 


tamente  em  grays  centigrados. 
O  transistor  (ou  diodo)  deve  pos* 
suir  uma  deriva  termica  de  —2 
mV/'^C. 

Como  a  faixa  de  medida  des- 
te  termometro  local iza-se  entre 
Oe  100°C,  pode-se  calibra-lo  ape- 
nas  nesses  extremes,  para  ter- 
mos  toda  a  faixa  calibrada.  Utili- 
za-se,  como  padrao,  o  gelo  para 
O^C,  e  a  agua  fervente,  para 
100^C. 

A  primeira  coisa  a  fazer,  en- 
tao.  e  impermdabilizar  a  sonda 


{com  silicone,  por  exemplo)  e 
efetuar  a  calibragao,  primeira- 
mente  a  O^C,  mergulhando  a 
sonda  em  uma  mistura  de  gelo 
picado  e  agua  e  ajustando  o 
trimpot  de  ^ajuste  de  zero».  De- 
pois,  faz-se  a  mesma  coisa  em 
agua  fervente,  ajustando  agora  o 
trimpot  «fator  de  escala».  O  «dis- 
play»  deve  apresentar  as  leituras 
de  0.000  a  100.0,  respectivamen- 
te,  em  graus  centigrados. 

A  precisao  das  leituras  esta- 
ra  entre  1 e  5%. 


Observagdes; 


1,  Quanto  mais  precisos  os 
componentes  otnprogados  nos 
circuitos  auxiliares  (resistorest 
capacitores,  etc./^  ma/or  precis 
sao  sera  alcan^ada  nas  medi~ 
^oes  com  o  DPAf . 

2.  No  caso  dos  varios  divh 
sores  de  tensao  e  resistores  fso- 
lados  utilizados  em  varias  op- 


poes  do  DPAf r  4  muito  important 
te  que  se  calctile  a  dissipa^ao 
correta  dos  mesmos,  atrav^s  da 
corrente  e  tensao  sobre  efes. 
Deve-se^  tambem^  determinar 
uma  boa  margem  de  s^giiran^a 
na  potencra  calcuiada  de  cada 
resistor,  a  flm  de  evitar  aqueci~ 
mento  excessivo  dos  mesmos, 
durante  o  timc/ojiamento. 
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FAIXA  CT 

2kHz  O.OSZijF 
20kHz  OiOOeZpF 
200  kHz  aZOpF 

2MHz  82pF 

20MH2  a,2  pF 


HGURA  14 


8.^)  —  Frequencimetro  digital: 

Aqui  e  preciso  utilizar  um  con- 
versor  frequencia^tensao,  circui- 
to  capaz  de  transformar  uma  cer- 
ta  frequencia  num  nivel  propor- 
cional  de  tensao.  O  circuito  em 


questao  esta  nafigura  14. 

Ve-se,  tambem,  que  o  DPM, 
acoplado  a  esse  conjunto,  pode 
atingir  freqiiencias  ate  20  MHz, 


divididas  em  varias  faixas,  de 
acordo  com  o  valor  estipulado 
para  o  capacitor  CT,  no  circuito 
da  figura  14.  A  calibragao  pode 
ser  efetuada  por  meio  de  um  ge- 
rador  senoidal  de  precisSo. 


9.®)  —  Milivoltimetro  ate  + 

20  mV:  Aqui  a  sugestao  e  a  de 
tornar  o  DPM  mais  sensivel,  fa- 
zendo-o  medir  tensoes  entre 
0,01  mV  e  20  mV.  Para  isto,  basta 
acoplar  ao  mesmo  um  amplifica- 
dor  CC  com  ganho  igual  a  10.  0 
kit  amilivoltimetro  CMOS»,  lan- 
gado  pela  Nova  Eletronica,  em 


seu  n.°  15,  pags.  265  a  269,  e  um 
exempio  de  circuito  ideal  para 
este  caso. 

10^)  —  Medigao  com  transdu- 
tores  em  ponte:  Figura  15.  Os  va- 
lores  dos  resistores,  no  interior 
da  ponte,  sao  determinados  pela 
sensibilidade  desejada. 


Montagem 

Nesta  segao,  nos  referiremos 
a  montagem  do  circuito  padrao 
do  DPM  e  da  fonte  de  alimentagao 
do  mesmo,  que  possuem  placas 
separadas.  A  fonte  sera  opcional 
no  kit,  isto  e,  o  DPM  podera  ser 
adquirido  com  ou  sem  a  respec- 
tiva  fonte.  Os  circuitos  de  entra- 
da  nao  serao  vendidos  como  kit 
e,  portanto,  a  montagem  dos 
mesmos  fica  a  cargo  da  inventi- 
vidade  do  montador.  Entretaiito, 
descreveremos  alguns  detaihes 
importantes  da  conexao  entre  o 
DPM  e  os  circuitos  de  entrada. 

Comecemos  com  o  circuito 
padrao,  cuja  piaca  aparece  na  fi¬ 
gura  16,  vista  pelo  lado  dos  com- 
ponentes,  em  transparencia.  Na- 
turalmente,  voce  deve  estar  com 
todo  seu  instrumental  de  monta¬ 
gem  em  ordem,  ou  seja,  solda- 
dor  de  30  W,  alicate  de  bico,  ali- 
cate  de  corte  e  uma  lixa  fina  ou 
bombril. 

O  soldador  nao  deve  ultra- 
passar  os  30  W  de  potencia,  ja 


FICURA  15 


522NOVA  ELETRONICA 


10 


que  ha  um  integrado  a  soldar, 
nesta  montagem.  O  aticate  de 
bico  pode  ajudar  na  dobragem 
de  terminals  e  o  aticate  de  corte, 
a  eliminar  os  excesses  de  termi- 
nais  dos  componentes,  apos  ca- 
da  soldagem,  A  lixa  ou  bombril 
podem  ser  uteis  em  eliminar  a 
oxidagao  dos  terminais  de  cer- 
tos  componentes,  a  qual  costu¬ 
me  dificultar  ou  ate  impedir  a 
soldagem. 

Tudo  verificado,  apanhe  a 
placa  e  comece  fixando  todos 
os  15  «jumpers»  (J1  a  J15,  na  fi- 
gura  16),  utilizando  pedagos  de 
fio  nu. 

Passe,  em  seguida,  aos  resis- 
tores,  soldando-os  todos  em 
seus  iugares  e  cortando,  depots, 
o  excesso  dos  terminais. 

Solde,  agora,  o  capacitor  C5, 
o  trimpot  RIO  e  os  transistores 
Q1  e  Q2,  nesta  ordem.  Na  figura 
17,  voce  podera  observer  a  dis- 
posigao  dos  pinos  desses  tran¬ 
sistores. 

No  kit  nao  esta  incluido  o  so- 
quete  paraCII,  o  integrado  de  40 
pinos.  No  entanto,  se  voc§  jul- 
gar  mais  seguro  utiliza-lo,  sotde- 
0  agora  em  seu  lugar,  na  placa. 
Muita  atengao  na  soldagem,  pa¬ 
ra  nao  curto-circuitar  pinos  adja- 
centes. 

Solde  entao  os  «displays» 
DS1/DS4,  de  forma  que  a  face  ra- 
nhurada  dos  mesmos  fique  vol- 
tada  para  o  lado  superior  da  pla¬ 
ca  de  circuito  impresso. 

Ate  este  momento,  o  integra¬ 
do  CI1  deveria  ter  ficado  em  sua 
embalagem  protetora,  a  ftm  de 
evitar  que  recebesse  descargas 
eletrostaticas,  que  poderiam 
danificar  seu  circuito  CMOS,  Pe- 
lo  mesmo  motive,  evite  ao  maxi- 
mo  tocar  em  seus  terminais  e  de 
pousa-lo  em  superficies  isolan- 
tes,  sem  que  ele  esteja  em  sua 
embalagem.  Quando  for  manu- 
sea-lo,  segure-o  pelas  bordas  de 
plastico. 

Contudo,  antes  de  mexer  no 
integrado,  e  conveniente  termi- 
nar  a  montagem  dos  demais 
componentes.  Sendo  assim, 
solde  o  restante  dos  capacitores 
na  placa. 

Pronto,  agora  e  a  vez  do  inte¬ 


grado.  Proceda  com  ele  da  ma- 
neira  como  aconselhamos  e  nao 
havera  problemras.  Caso  voce  te- 
nha  optado  pela  colocagao  do 
soquete,  basta  inserir  o  integra¬ 
do  no  mesmo,  com  cuidado,  ve- 
rificando  se  nenhum  pino  foi  en- 
tortado  e,  tambem,  a  posigao 
correta  de  montagem.  Conforme 
mostra  a  figura  16,  a  pequena 
meia-lua,  existente  numa  das 
pontas  do  encapsulamento  de 
CI1,  deve  ficar  voltada  para  o  la¬ 
do  direito  da  placa  de  circuito 
impresso. 

Por  outro  lado,  se  voce  prefe- 
riu  soldar  o  integrado  diretamen- 
te  a  placa,  faga  o  seguinte; 

•  Instate  CM  na  placa,  de  acordo 
com  a  posigao  indicada  na  fi¬ 
gure  16; 

•  Deixe  o  soldador  aquecer,  des- 
ligue-o  da  tomada  e  solde  quan- 


I _ 


tos  pinos  puder;  quando  nao 
for  mais  possivel  soldar,  ligue 
novamente  o  soldador,  espere 
que  aquega,  desligue-o  nova¬ 
mente,  solde;  repita  essa  opera- 
gao  ate  ter  soldado  todos  os  40 
pinos  de  CI1; 

*  Nao  se  demore  muito  na  solda¬ 
gem  de  cada  pino  e  use  apenas 
a  quantidade  necessaria  de  sol- 
da,  para  evitar  curto-circuitos 


Visto  por  boixo  TBANStSTOR 


c 
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acidentais  entre  pinos.  Depois 
de  soldado,  o  integrado  estara 
protegido  pelo  proprio  circuito 
da  placa. 

A  montagem  da  placa  padrao 
esta  terminada,  por  ora.  Deixe-a 
de  lado  e  comece  a  montagem 
da  fonte  de  aMmentagao. 

Montagem  da  fonte 

A  placa  de  circuito  impresso 
da  fonte  de  alimentagao  aparece 
na  figura  18.  Baseie-se  nela  para 
efetuar  esta  montagem. 

Inicie  a  montagem  pela  colo- 
cagao  dos  resist  ores  e  diodos; 
para  instalar  corretamente  os 
diodos,  consulte  a  figura  19. 

Solde,  em  seguida,  o  integra¬ 
do  CI2,  observando  a  posigao 
correta  do  mesmo  pela  propria 
figura  18. 

Solde  CM  {regulador  de  ten- 
sao),  agora,  de  acordo  com  a  po¬ 
sigao  indicada  na  figura  18. 

Fixe,  por  fim,  os  tres  capaci- 
tores  da  fonte,  levando  em  conta 
a  polarizagao  correta  de  Cl  e  C2. 

Instale  o  transformador  na 
placa,  por  intermedio  de  parafu- 
sos,  e  solde  seu  secundario  nos 
pontos  indicados.  O  primario 
oferece  escolha  entre  110  e  220 
volts  de  rede;  na  figura  5,  junto 
ao  circuito  da  fonte,  pode-se  ver 
como  efetuar  as  duas  ligagoes. 

Unindo  a  fonte  ao  DPM 

Para  efetuar  a  conexao  da 
fonte  de  alimentagao  com  o  ins- 
trumento,  e  so  ligar  os  pontos 
«  +  5  V»,  « — 5  V»  e  «terra»)  da  pla¬ 
ca  do  DPM,  com  os  mesmos 
pontos  da  placa  da  fonte.  Feito 
isto,  confira  toda  a  montagem  e 
todas  as  conexoes  e  certifique- 
se  de  que  esta  tudo  em  ordem. 

Ligue,  entao,  a  fonte.  No 
«display»  do  DPM  deve  aparecer, 
imediatamente,  o  algarismo  (t1», 
na  primeira  casa  da  esquerda,  o 
que  indica,  em  nosso  caso,  so- 
brecarga  de  leitura.  Ao  se  curto- 
circuitar  as  duas  entradas  do 
aparelho  (IN  HI  e  IN  LOW,  ou  en¬ 
tradas  «alto»  e  «baixo»),  deve-se 
ter  agora  uma  leitura  abaixo  de 
1999  {que  e  a  maxima  capacida- 
de  do  «display»).  A  partir  dai,  po- 


F1GURA18 

de-se  calibraro  instrumento,  por 
meio  do  trimpot  RIO.  Para  isso, 
voce  vai  precisar  de  urn  voltime- 
tro  padrao  de  boa  quatidade,  pre¬ 
fer!  vel  men  te  eletronico,  que 
possa  medir  tensoes  entre  100  e 
200  mV. 

0  procedimento  e  simples: 
mega  uma  certa  tensao  com  o 
voltimetro  padrao  (150  mV,  por 
exempio)  e,  depois,  mega  a  mes- 
ma  tensao  com  seu  DPM;  giran- 
do  0  elxo  do  potenciometro,  fa- 
ga  com  que  o  ttdisplay»  apresen- 
te  exatamente  a  mesma  leitura. 
A  calibragao  esta  terminada.  Se 
voce  curto-circuitar  as  entradas, 
agora,  percebera  que  o  sinal 
a  esquerda,  pisca  continuamen- 
te,  a  intervalos  quase  constantes. 

Observagao:  Recomen - 
damos  que,  durante  a  calibragao 
e  o  uso  do  DPM,  a  placa  do  mes¬ 
mo  nao  seja  apoiada  diretamen- 
te  em  nenhuma  superficie,  para 
evitar  falseamento  de  leitura. 
Uma  boa  solugao  seria  a  de  fixar 


pequenos  tubos  de  fenolite  nas 
pontas  da  placa,  de  1  cm  de  altu- 
ra,  a  exempio  do  que  fizemos  em 
nosso  prototipo. 

O  seu  instrumento  digital  de 
painel  esta  agora  apto  a  operar 
normalmente  como  um  mifivolti- 
metro  de  precisao,  com  um  ai- 
cance  maxrmo  de  199,9  mV,  ne- 
cessitando  apenas  dos  2  diodos 
de  protegao,  citados  anted or- 
mente. 

Para  obter  qualquer  uma  das 
outras  opgoes,  e  preciso  recon 


DIODOS 
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Relagao  dos  pontos  de  acesso  na  placa  do  DPM  (n.°  3066) 


rer  aos  circuitos  adequados  de 
entrada,  ja  apresentados,  e  efe- 
tuar  as  conexdes  entre  eles  e  o 
DPM.  Para  isso,  foram  previstos 
varios  acessos  na  placa  de  cir- 
cuito  impresso: 

—  Para  os  cases  do  voltimetro, 
voltimetro  multifaixas,  micro- 
amperimetro,  amperimetro, 
amperimetro  multifaixas,  fre- 
quencimetro  e  voltimetro  ate 
20  mV,  basta  empregar  ape- 
nas  as  duas  entradas  IN  HI  e 
IN  LOW. 

—  Ja  para  o  caso  do  termometro 
e  do  medidor  de  pontes,  e 
precise  utiiizar,  aiem  dessas 
entradas,  os  pontos  REF  HI, 
REF  LO,  alimentagao,  terra  e 
comum  (veja  as  figuras  4, 13  e 
15). 


DPI,  DP2,  DP3,  DP4  —  Aces¬ 
so  aos  pontos  decimals  de  cada 
uma  das  casas  do  «displayi>;  per¬ 
mits  acender  cada  um  dos  pon¬ 
tos  decimals,  conforms  a  neces- 
sidade. 

TPD  —  Permits  efetuar  um 
teste  em  todos  os  segmentos 
dos  “displays”.  Ao  se  aplicar  um 
potencial  de  -nbVnesse  ponto, 
todos  os  segmentos  acendem 
simultaneamente. 

— V,  GND,  +V  —  Alimenta- 
gao  {—5  V,  terra,  +  5  V). 

IN  LO,  IN  HI  —  Entradas 
(“baixo”  e  «alto>>). 

TP1,  TP2,  TPS,  TP4  —  Sao 

utilizados  como  terminals  de 
teste  para  varios  estagios  do 


conversor  A/D,  no  interior  do  in- 
tegrado.  TP2  e  TP4,  entretanto, 
servem  tambem  como  acesso  a 
conexao  com  circuitos  de  entra¬ 
da,  no  caso  do  termometro  e  do 
medidor  de  pontes  (veja  as  figu¬ 
ras  4,  13e  15). 

DP  —  Ponto  onde  se  pode 
conectar  uma  chave  rotativa, 
que  reuna  todos  os  pontos  deci- 
mais  dos  «displays»  e,  entao, 
permits  a  comutagao  dos  mes- 
mos,  em  certas  aplicagoes  onde 
se  julgar  necessario  (no  amperi¬ 
metro  e  no  voltimetro  multifai¬ 
xas,  por  exemplo). 

Existem  outros  pontos  de 
acesso  na  placa,  que  nao  rece- 
beram  nome,  e  estao  all  para 
possi  bill  tar  outras  conexoes 
eventuais. 


Relagao  de  componentes 

Circuito  do  DPM 

CM  —  ICL7107 
R1  —  22  kn 
R2  —  47ka 

R3.  R4,  R6,  R7.  R8  —  100  kQ 
R5  —  1 M  n 
R9  —  150a 

Obs.:  Todos  os  resistores  sao  de  1/4  ou  1/8  W.  5% 

Cl  —  0,22  pF  —  pol  tester  metal  izado 
C2  —  0,47  pF  ~  poliester  metal  izado 
C3  —0,1  pF  —  poliester  metalizado 
C4  —  0,01  pF  —  poliester  metalizado 
C5  —  100  pF  —  stiroflex 
RIO  —  trimpotikfl  multivoltas 
Q1 ,  Q2  —  EM  4249  ou  EM  4250 
DS1,  DS2,  DS3— FND507  , 

DS4  —  FND501 

Placa  de  circuito  impresso  n.°  3066  —  Nova  Eletronica 
Solda  trinucleo 
Molex  para  o  integrado 

Fonte  de  alimentagao 

CM  —  7805 
CI2  —  741 

D1/D4  —  IN  4001  a 4007 
R1  —  4,7  kn 
R2,  R3  —  10  ka 
Cl,  C2  —  1000pF/16  V 
C3  —  0,33  pF  —  schiko 

T1  —  transformador  110/220  V  —  9  -f-  9  V/  200  mA 
Cordao  de  alimentagao 

Placa  de  circuito  impresso  n.°  3064  —  Nova  Eletronica 
2  parafusos  e  porcas,  para  o  transformador 
Obs.:  Todos  os  resistores  sao  de  1/4  W,  5% 

Os  valores  dos  componentes  dos  circuitos  de  entrada  estao 
relacionados  nos  respectivos  desenhos. 
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CAPACITORES 

DE  POUESTER  ME1ALIZADO  S 


DIMENSOES  DOS  TERMINAIS 
EM  FUN^AO  DA  LARGURA  B  (em  nun) 


(^8 


& 


A 


I BRAPE 


l."  ALGARISMO  h 


PRETO 
MARROM 
VERMELHO 
LARANJA 
AMARELO 
VERDE 
AZUL 
ViOLETA 
CINZA 
BRANCO 

CAPACITANCIA  EM  PF 
DADOS  TfiCNICOS 

Salvo  especiflca96es  em  contmio,  todas  as  caracteristkas  se  referem  a  tempeiatura 
ambiente  de  20  ^  pi^ssao  atmosferica  de  930  a  lOSOmbar  e  uiiudade  n^lativa  do  ai 
de  4S  a  75%. 


Faixa  de  temperatuia  de  trabalho 
Corrente  maxima  pemiissfvel 

Sobt«tensao  m^ima  paia  1  minute  per  hoia 

Teusao  CA  m^ima  para  50  e  60 
(nunca  deve  ser  excedida  em 
qutras  fre{}uencias) 


a  +  lOO^C 

400  mA 

ftipolSOV  :  40% 
"[tipoAOOV  e  630V  ;  25% 


tipo250V  :  160V 
-  tipo400V  :  200V 
tipo630V  :  220V 


CARGA  PULSADA  MAX.  (V/^zs) 


Tens^ 

tioitiuial 

dimensae  8  (nun) 

12,5 

17,5 

22,5 

30 

250V 

20 

10 

7 

5 

400V 

30 

20 

10 

8 

630V 

45 

30 

15 

10 

Tensao  de  teste  (CC)  durante  1  minuto 

1,6  X  tensao  nomina] 

Resistencia  de  isola^Ib  a  20^ :  ParaC^O,33pF 

Para  00,33  pF 

R  >30.000Ma 

RC>  10.000s  (M  nxpF) 

Vaiia<;aQ  de  capacitance  durante  a  vida  util 

Paia  tensao  CC  =  l,5xVj^^^^ 

<  5% 

<  2% 

i 

i 

Para  tensao  CA  - 

B  =  12,5mm 

B  =  I7,5inni 

B  *=  22,5mm 

B  =  30,0nun 

<25% 

<20% 

<15% 

<10% 

perdas  (tg  6  )  a  10  kHz  e  20^ 

<250  X  10 

1  t 

Soldagem  em  placas  de  fia^ao  impressa 

5  segundos,  250^  max* 

Resistencia  a  cheques  termicos 

2  segundos,  350^ 

Resistencia  mecanka  dos  teiminais: 

radial  ^500g 
axial  >250g 

Q  q 
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Perdas  em  funi^So  da  freqiiencia 


Temporizador  Fotofzrdfico 


Apriffca  ifa  se  estende  ho/e  a  um  aiiimero 

caihi  vea:  maior  tfe  pess6as,  fanto  prof issionat  quanto 
amadpt^siitnmettie.  Se  voce  e  fotografo  proHssional 
ibmmesmo^^  tern  oa  fotografia  apeoas  urn  hobby^ 

- :  Ae  ve  cpahecer  a 

os  qite  nSo  sahem,  o  temporhcador^ 

'  bm  fptogtuffb^  e  asado  para  conirotar  o  tenipo  do 
,.  V'Oxpbsib0b^pWdpa  no  amptiadorf  onde  a  foto  e 
pasiiaAa:^o^  o  papeh  Atom  da  fotografia, 

ospoUniqt  quoapfbsentaremos  em  seguida,  pode 
lcpntmiei‘)|fn^  2fe  escada,  poqaenos  motores  e 
p^i^s  epuipamentos  eletricos, 
dpiiO^bos  variaveis  do  1  a  tlO  segundos. 


J;.. 


TemporfzaQao  programavel 
de  l  a  lio  segundos.  * 

Chaves  seletoras  de  segundos 
e  decadas  de  segundos. 

Pot^ncia  maxima  control^vel: 
600W  -  llOV  ou  1200W  -  220V 
Possibilidade  de  liga^ao 
de  duas  cargas  na  saida. 
Comando  de  tempo 
fotnecido  por  integrado  555. 
Montagem  facil 
em  caixa  de  pl^stico. 


Nosso  temporizador  e  cons- 
tituido  basicamente  por  um  555 
figado  como  monoestavel,  qufe 
gera  um  sinal  cuja  frequencia  e 
determinada  por  um  RC,  Varian- 
do-se  este  RC  estaremos  varian- 
do  a  frequencia  do  sinal  e  conse- 
quentemente  o  tempo,  que  no 
nosso  caso  pode  situar-se  entre 
1  e  HOsegundos. 

Na  figura  1  mostramos  o  cir- 
cuito  completo  do  temporizador, 
onde  se  observa  em  primeiro  lu- 
gar  um  transformador{TR1),  uma 
ponte  de  diodos  (D1  —  D4)  e  um 
capacitor  (Cl).  Estes  elementos 
constituem  a  font©  de  alimenta- 
gao  que,  como  se  ve,  nao  e  mui- 
to  estabilizada.  Mas,  tal  estabili- 
zagao  nao  e  necessaria,  pois  o 
integrado  555  e  pralicamente 
tmune  as  variagoes  de  Vcc;  a  va- 
riagSo  da  frequencia  e  de  aproxi- 
madamente  0,05%,  para  uma  va- 
riagaode  ±1  volt  em  Vcc. 

Para  que  possamos  entender 
0  controls  de  tempo  realizado 


pelo  circuito,  vejamos  de  que 
maneira  o  555  trabalha  como 
monoestavel.  O  capacitor  C2 
inicialmente  esta  descarregado 
e  assim  permanece,  ate  que  um 
pulso  de  disparo  e  dado  ao  pino 
2  do  integrado  {trigger}  atraves 
de  S2  (start).  Nesse  momento,  o 
flip-flop  inferno  de  CI1  (vide  figu¬ 
ra  2)  e  acionado  e  o  capacitor  C2 
comega  a  se  carregar,  segundo 
uma  constants  de  tempo  dada 
pelo  valor  de  C2  e  pela  resisten- 
cia  em  serie  de  R28  e  das  chaves 
SA  e  SB.  Ao  ser  acionado,  o  flip- 
flop  comuta  a  saida  (pino  3)  para 
um  nivel  de  tens§o  elevado. 

A  tensao  sobre  o  capacitor 
C2  e  injetada  no  pino  6  do  Cl  e 
comparada  internamente  a  uma 
tensao  de  controle,  presents  no 
pino  5  e  ajustada  previamente 
pelo  potenciometro  Tm.  Quando 
estas  tensoes  se  igualam  o  com- 
parador  desativa  o  flip-flop,  a  sai¬ 
da  retorna  a  um  nivel  baixo  e  o 
capacitor  se  descarrega  pelo  pi¬ 


no  7  de  CM.  Note  que,  inierna- 
mente,  o  555  apresenta  um  tran¬ 
sistor  conectado  ao  pino  7.  Este 
transistor  esta  ligado  a  saida  do 
flip-flop,  de  modo  que  permane¬ 
ce  cortado  ou  saturado  confor¬ 
ms  o  nivel  de  tensao  ai  presents. 
Portanto,  quando  a  saida  do  555 
e  retornada  ao  nivel  baixo,  o 
transistor  vai  para  a  saturagao, 
pois,  contrariamente,  esta  rece- 
bendo  uma  tensSo  positiva  em 
sua  base;  assim,  permits  que  o 
capacitor  C2  se  descarregue  por 
ele. 

Mas,  como  o  sinal  produzido 
pelo  monoestavel  vai  controlar 
um  dispositive  eletrico  de  maior 
potencia?  O  sinal  obtido  e  em- 
pregado  para  excitar  um  rele  de 
potencia,  e  e  atraves  deste  que 
podemos  ligar  ou  desligar  uma 
lampada,  motor,  etc.  Porem, 
aqueie  sinal  n§o  possui  um  nivel 
suficiente  para  excitar  o  rele,  de- 
vendo  ser  amplificado  antes.  Is- 
to  e  feito  pelo  transistor  T1.  No- 
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DIAGBAMA  DE  BLOCOS 


FIGURA  2 


CASA  DEL  VECCHIO 


0  SOM  MAIOR 


EQUIPAMENTOS  P/  SALOES,  BOITES, 
FANFARRAS  E  CON  JUNTOS  MUSICAIS. 


Comercio  e  Importapao  de  Instrumentos  Musicals  ^ 

RUA  AURORA,  185  —  S.  PAULO>SP  —  C.  POSTAL  611 
TEL.:  221<0421  -221-0189 


F1GUBA3 _ 

tamos  a  presenga  de  um  diodo 
(D5)  ligado  ao  enrolamento  do 
rele;  sua  fungSo  e  evitar  que  a 
forga  eletromotriz  gerada  quan- 
do  o  rele  e  desativado,  atinja  a 
jungao  coletor-emissor  do  tran¬ 
sistor,  danificando-a. 

As  Chaves  SA  e  SB  servem 
para  escolher  a  duragao  do  pul- 
so  do  monoestavel,  variando  o 
tempo  de  carga  do  capacitor  C2. 
A  primeira  chave,  SA,  e  constitui- 
da  de  10  resistores  de  1  Mohm, 
permitindo  selecionar  o  tempo 
em  passos  de  10  segundos.  A 
segunda,  SB,  constitui-se  de  10 
resistores  de  100  kohms,  seie- 
cionando  o  tempo  em  intervales 
de  1  segundo.  A  chave  SA,  por- 
tanto,  possibilita  o  ajuste  «gros- 
so»  do  tempo,  em  decadas  de 
segundo,  e  a  chave  SB  o  ajuste 
«flno»,  segundo  por  segundo. 


Restam  ainoa  no  esquema 
da  figura  1,  dois  elementos  que 
nao  falamos:  o  diodo  D6  e  a  cha¬ 
ve  S3  (stop).  A  fungao  de  D6,  que 
e  um  LED,  e  indicar  o  tempo  em 
que  a  carga  esta  ativada.  Enquan- 
to  a  saida  do  Cl  (pino  3)  esta  alta, 
o  diodo  conduz  e  emite  luz,  pois 
esta  diretamente  polarizado. 

A  chave  S3  esta  diretamente 
conectada  ao  pino  4  do  555,  o 
qual  podemos  identificar  como 
o  reset  do  flip-flop,  atraves  da  fi¬ 
gura  2.  A  finalidade  da  chave  S3 
e,  em  conseqCiencia,  dar  ao  usu- 
ario  a  possibilidade  de  interrom¬ 
per  o  cicio  a  qualquer  instante, 
se  0  desejar. 

Instrugoes  de  montagem 

Para  a  montagem,  como 
sempre,  comece  observando  a 
placa  de  circuito  impresso,  re- 


presentada  na  figura  3  com  suas 
duas  faces  sobrepostas.  Os  pri- 
meiros  componentes  a  ser  sol- 
dados  devem  ser  os  resistores  e 
o  trimpot. 

Prossiga,  soldando  os  capa- 
citores  e  diodos,  respeitando  as 
polaridades.  Para  isso,  oriente- 
se  pela  figura  4,  Na  mesma  figu¬ 
ra,  voce  tambem  encontra  orien- 
tagSo  para  a  soldagem  do  tran- 
sistorTI, 

Coloque  o  rele  na  placa,  sol¬ 
dando  seus  terminals.  Seguindo 
tambem  a  figura  4,  fixe  o  integra- 
do  555. 

Voltando  a  figura  3,  atente 
para  a  indicagSo  do  secundario 
do  transformador,  feita  por  duas 
setas.  Feita  a  ligagao,  fixe  o 
transformador  na  placa  por  inter- 
medio  de  dois  parafusos.  As  ins¬ 
trugoes  para  ligagao  do  secun¬ 
dario  e  primario  do  transforma¬ 
dor  estarao  contidas  na  propria 
caixa  deste,  Solde  um  pedago 
de  fio  flexivel  em  cada  terminal 
dos  dois  botdes  campainha  e  do 
LED. 

Passemos  agora  a  mon¬ 
tagem  das  Chaves  seletoras;  soi- 
de  os  dez  resistores  de  100  kohms 
em  uma  das  chaves  seletoras, 
como  mostra  a  figura  5.  Proceda 
da  mesma  forma  com  relagao  a 
outra  chave,  soldando  os  dez  re¬ 
sistores  de  1  Mohm.  Interconec- 
te  as  Chaves  seletoras  com  um 
pedago  de  fio  flexivel  de  10  cm, 
aproximadamente,  ainda  confor¬ 
ms  a  figura  5. 

Coloque  as  duas  borrachas 
passantes  nos  dois  furos  da  cai¬ 
xa.  Passe  o  cabo  de  alimentagao 
por  um  dos  furos,  deixe  uma 
ponta  interna  de  aproximada¬ 
mente  10  cm  e  de  um  no  pelo  ia- 
do  de  dentro,  para  impedir  que  o 
cabo  possa  ser  puxado  posterior- 
mente,  danificando  as  ligagoes. 

Pelo  outro  furo,  passe  o  cabo 
de  conexao  com  a  carga,  deixan- 
do  tambem  uma  ponta  de  10  cm 
e  dando  um  no  pelo  lado  de  den- 
tro  da  caixa. 

Fixe  na  tampa  as  duas  cha¬ 
ves  seletoras,  sendo  que  a  de  re¬ 
sistores  de  1  Mohm  (SA),  no  furo 
assinalado  para  as  dezenas  de 
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segundos  ( x  10  seg.). 


A  chave  dos  resistores  de 
100  kohms,  consequentemente, 
deve  ser  coiocada  no  furo  mar- 
cado  por  x1  seg.  Para  fixag§o 
das  Chaves,  no  lado  de  fora  da 
lampa,  voce  deve  colocar  a  arru- 
ela  e  a  porca  correspondentes. 

Fixadas  as  chaves,  ponha  os 
knobs  (botOes)  das  mesmas.  Ob¬ 
serve  que  cada  knob  possui  unn 
trago  desenhado  para  indicagao 
da  escala.  Voc^  devera  alinha-lo 
ao  fixar  o  knob  e  podera  faz^-lo, 
por  exempio,  girando  a  chave  to- 
latmente  para  a  esquerda  e  ajus- 
tando-o  ao  zero  da  escala. 

Na  tampa  do  aparelho,  sao  fi- 
xados,  ainda,  os  dois  botoes  tipo 
campainha,  start  e  stop,  cuja 
fungao  ja  explicamos.  Alem  dos 
dois  botdes,  a  chave  liga-desliga 
do  circuito  (SI)  e  o  LED  de  indi¬ 
cagao  do  funcionamento  (D6), 
tambem  tern  seu  lugar  na  tampa. 
Os  botoes  e  a  chave  sao  firma- 
dos  por  meio  de  arrueSas  e  por- 
cas,  pelo  lado  externo  da  tampa. 
No  caso  da  chave,  coloque  uma 
das  porcas  e  a  arrueia  de  pres- 
3§o  pelo  lado  de  dentro  e  com¬ 
plete  a  fixagao  com  uma  porca 
pelo  lado  de  fora  da  tampa. 
Quanto  ao  LED,  coloque  antes  o 
seu  suporte,  encaixando-o  em 
seguida. 

Fagamos,  agora,  as  ligagdes 
entre  a  placa  e  os  componentes 
fixados  na  tampa.  Sold©  um  fio 
entre  o  centre  da  chave  seletora 
SB  e  o  ponto  E  da  placa  (R28).  Li- 
gue  o  ponto  F  ao  extreme  da 
chave  SA  (RIO).  Os  terminals  do 
LED  devem  ser  conectados  aos 
pontos  A  e  B  da  placa.  A  chave 
de  start  deve  ser  iigada  a  B  e  G;  a 
chave  de  stop  aos  pontos  C  e  D. 
Solde  um  dos  terminals  da  cha¬ 
ve  liga/desliga  a  um  dos  fios  do 
primario  do  transformador.  O  ou¬ 
tre  terminal  da  chave,  ligue-o  di- 
retamente  a  um  dos  fios  do  cabo 
de  alimentagSo.  Feito  isso,  res- 
taram:  um  fio  do  primario  do 
transformador  e  um  fio  do  cabo 
de  alimentagao;  una  estes  fios. 

Os  dois  fios  do  cabo  de  co- 
nexSo,  deixados  de  lado  ate  ago¬ 
ra,  ligue  um  deles  ao  ponto  T  e  o 
outre  ao  NF  ou  NA,  conforms 


PAHft  o 
PONTO  F 


PARA  O 
PONTO  E 


Ificuras 


IS' 


Wsta  c/a  monfagem  interna  do  temporizador,  destacando  a  placa  no  tuncto  da  caixa. 
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Relagao  de  Componentes 

R1  aR10—  1  Mohm 

R11  —  4,7  Mohms 

R12  —  470  ohms,  V4  watt 

R13  — 15  kohms 

R14  —  270  ohms 

R15  —  1  kohm 

R16  —  1  kohm 

R17  a  R26  —  100  kohms 

R27  —  100  ohms 

R28  —  1  kohm 

Obs.:  Todos  os  resistores  sao  de 
1/8  watt,  5%,  exceto  onde  espe- 
cificado. 

Tm  —  10  kohms  (trimpot) 

C1  —  470  pF  X  16V,  eletrolitico 
C2  —  10pF  X  16V,  tantalo{obri- 

gatorio) 

D1 ,  D2,  D3,  D4,  D5  —  1 N4001  ou 
equivalente  (FR25,  etc...) 

D6  —  LED  vermelho  FLV  110  ou 
equivalente  (NSL  5056,  etc...) 

T1  —  BC337  ou  C  BC  547,  etc... 


CI1  —  NE555 

Rele— RU110012 

TR1  —  Transformador  —  9  +  9  — 

200  mA  —  11 0/220  V 

SA,  SB  —  Chave  Rotativa  —  1  x 

X  1 1  pos.  miniatura. 

S1  —  Chave  Interruptora  H  —  H 
cl  alavanca,  1  poio,  2  posigoes 
S2,  S3  —  Chave  tipo  campainha 
Caixa  plastica  —  Plast  —  6  —  Box 
6  parafusos  autoatarraxantes 

(2,6  X  6,5  mm) 
2  parafusos  (1/8”  x  1/4”) 

2  porcas  (1/8”) 

Suporte  p/  LED  —  FLS010 
Borrachas  Passantes{2) 

1,5  metro  de  fio  22  ou  24  AWG 
Solda 

Cabo  de  forga 

Tomadafemea 

1  metro  de  fio  18  AWG 

Placa  de  circuito  impresso  n.°  . , 
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instrugoes  que  daremos  a  seguir, 
em  fungao  da  utilizagao  do  seu 
temporizador, 

Calibragao  e  ligagdes 
de  cargas  ao  temporizador 

Vocd  deve  se  iembrar  que,  ao 
explicarmos  o  funcionamento 
do  circuito,  nos  referimos  a  um 
potenciometro  (Tm).  Dissemos 
que  sua  fungSo  e  de  ajustar  a 
tensSo  de  controle  no  pino  5  de 
CI1  e,  assim,  a  temporizagao. 
Antes  de  finalizar  a  montagem, 
fixando  a  placa  no  fundo  da  cai¬ 
xa  e  parafusando  a  tampa,  voc^ 
deve  fazera  calibraglio  ou  ajuste 
de  temporizag§o, 

Para  fazer  a  calibragao,  ligue 
o  temporizador  e  escolha,  atra- 
v6s  das  Chaves  seletoras,  o  tem¬ 
po  de  10  segundos.  Providencie 
um  relogio  precise  com  marca- 
gao  de  segundos  e  pressionan- 
do  o  botao  start,  inicie  um  pro- 
cesso  de  temporizagao.  Confira 
o  tempo  de  funcionamento  com 
o  auxilio  do  relogio;  a  temporiza¬ 
gao  sera  facilmente  percebida, 
pois  neste  tempo  o  LED  perma- 
nece  aceso.  Se  a  temporizagao 
for  diferente  de  10  segundos,  va- 
rie  ligeiramente  o  cursor  do  po- 
tenciometro  Tm.  Repita  o  proce- 
dimento  ate  que  a  temporizagao 
seja  igual  a  10  segundos. 

Ajustado  para  10  segundos, 
marque  um  tempo  maior,  por 
exempio  30  segundos  e  verifi- 
que  se  a  calibragao  toi  correta; 
caso  contrario,  continue  ajus- 
tando  ate  obter  um  resultado  sa- 
tisfatorio.  Faga  a  mesma  coisa, 
tambem,  para  o  tempo  maximo 
permitido:  110  segundos. 

As  ligagdes  de  carga  ao  rele 
do  temporizador,  poderSo  ser 
feitas  de  ires  maneiras.  Na  pri- 
meira,  voce  pode  ligar  duas  car- 
gas  ao  temporizador,  de  modo 
que  durante  o  periodo  de  tempo¬ 
rizagao  uma  carga  fica  energiza- 
da,  enquanto  a  outra  e  energiza- 
da  no  tempo  restante  (veja  figura 
5-A).  Na  segunda,  a  carga  estara 
sempre  energizada,  exceto  no 
periodo  de  temporizagao  (figura 
5-B).  Na  terceira,  a  carga  estar^ 
energizada  somente  durante  o 
periodo  de  temporizagao  (figura 
5-C). 


CONTATOS 
DO  RELE 


"\ 


«f 

9 - h 


tenfiSo  de  alimentacao 
„  das  cargas 


tensao  de  alimenta^^ 
da  carga 


RL 


tensSo  de  ailmentagao 
da  carga 
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4s  novas  ofieoes  em  relogios 

4i$itais 


nOMO  CHROMOS 


Novas  caixas  plasticas 
compactas  e  fancionais 
Montagens  rapidas  e  facets 
Displays  de  grande  visibilidade 
Ajustes  de  boras,  rapido 
e  len  to(MA  7023A) 

Ajuste  de  boras  e  minutos 
(MA  1003) 


Os  m6du!os  foram  apresen- 
tados  na  revista  10,  onde  podem 
ser  encontradas  informa96es 
detalhadas  a  seu  respeito.  Por 
essa  razao,  nao  nos  deteremos 
em  maiores  explicagoes  sobre  o 
seu  funcionamento  e  suas  ca- 
racteristicas  especificas.  Re- 
lembramos  porem,  que  tanto  um 
como  outro  inc  I  uem:  circuito  de 
relogio,  base  de  tempo  e  display. 
Ambos  est§o  representados  na 
figura  1,  onde  se  pode  perceber 
que  o  MA  1003  contem  um  dis¬ 
play  fluorescente,  enquanto  que 
o  MA  1023A  possui  um  display 
de  LEDs. 

Os  novos  kits  estao  contidos 
em  pequenas  caixas  piasticas,  e 
apresentam  uma  facilidade  de 
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montagem  ainda  maior  que  a 
dos  modelos  anteriores. 

Novo  Chronos 

Como  o  modulo  inclui  todas 
as  fungoes  necessarias  para  o 
funcionamento,  sSo  poucas  as 
observagoes  que  temos  a  fazer, 
como  tambem  e  pouco  o  traba- 
Iho  que  voce  ler^  para  monta-lo. 

Quanto  a  alimentagSo,  ja  e 
do  nosso  conhecimento  que  o 
modulo  MA  1023A  requer  duas 
tensoes  de  afimentagao:  3,6  V 
{para  o  display)  e  7,0  a  1 1  V  (para 


o  integrado).  Como  utilizaremos 
um  transformador  com  uma  uni- 
ca  Saida  no  secundario,  aplicare- 
mos  um  artificio  para  obter  as 
duas  tensoes  necessarias,  O 
transformador  diminui  a  tensao 
da  rede  para  8,0'V,  que  e  aplica- 

da  ao  circuito  nos  pinos  7  e  4  do 
modulo.  A  tensao  de  alimenta- 
gao  dos  displays  e  conseguida 
atraves  da  ligagao  de  um  diodo 
zener  entre  os  pontos  1  e  4,  com 
a  fungao  de  manter  uma  queda 
suficiente  para  acender  os  LEDs. 


Ndo  €  mats 
problema 
substituir 
um  componente, 
aYara  Eletronica 
tern  o  mats 
completo  € 

variado 

-  estoque  para  o 
1  seu  atendimento.l 


Yara 

Eletronica 

KIT’S  NOVA 
ELETRONICA 

Brasilia 

CLS  201  Bloco  E  Loja  19 ' 
Fones:  224-4058 
225-9668 


0  esquema  da  figura  2,  mostra 
estas  ligagoes,  que  tornaram 
possjvel  reduzir  o  tamanho  do  kit. 

Os  ajustes  do  relogio,  como 
em  outros  modelos,  sao  dots:  ra- 
pido  e  lento.  O  primeiro,  acelera 
verliginosamente  a  contagem  e 
permite  uma  rapida  aproximagao 
da  hora  desejada.  O  segundo, 
com  uma  contagem  mais  lenta, 
possibilita  um  ajuste  precise,  no 
ponto  desejado.  A  figura  2  tam¬ 
bem  apresenta  as  ligagoes  a  se- 
rem  feitas  em  tres  pontos,  para 
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obter  estes  ajustes. 

Montagem 

Comece  a  montagem  fazen- 
do  as  ligagoes  entre  os  pinos  1  e 
2,  e  entre  7,  8,  11  e  14,  com  pe- 
quenos  pedagos  de  fio  ou  jum¬ 
pers.  Ligue  o  diodo  zener  entre 
os  pinos  1  e  4,  tomando  o  cuida- 
do  para  nao  inverter  sua  polari- 
dade.  Consulte  a  figura  3  para 
certificar-se  da  polaridade  do  ze¬ 
ner. 

0  transformador  ficara  sepa- 
rado  da  caixa  do  relogio,  em  uma 
embalagem  propria;  seu  unico 
trabalho  sera  o  de  liga-lo  ao  cir- 
cuito.  Passe  os  dois  fios  do  se- 
cundario  do  transformador  pelo 
furo  da  tampa  traseira  da  caixa, 
de  urn  no  nestes  e  solde-os  aos 
pinos  4  e  7  do  modulo. 

Os  tres  contatos  de  ajuste, 
sao  fornecidos  por  tres  alfinetes. 
Encaixe-os  nos  furos  do  visor  de 
acrilico  e,  por  meio  de  fios,  ii- 
gue-os  aos  pontos  12,  13  e  14. 
Sendo  este  ultimo,  o  pino  co¬ 
mum  aos  dois  ajustes  {rapido  e 
lento)  ligue-o  ao  alfinete  do  orifi- 
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DE  SOM  ESTEREOFONICO  E  LUZ  RITMICA 


PARA  VOCE  MESMO  MONTAR  E 
TRANSFORMAR  SEU  CARRO  NUMA 
DISCOTHEQUE 
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cio  central  do  visor.  Ao  soldar  os 
fios  nos  alfinetes,  faga-o  com 
cuidado,  nao  aquecendo  demais 
os  alfinetes,  o  que  poderia  resul- 
tar  em  deformagao  nos  furos  do 
acrilico.  Outra  observagao  com 
relagao  aos  alfinetes,  e  que  eles 
provavelmente  terao  urn  compri- 
mento  multo  grande;  para  solu- 
cionar  isto  voce  podera  entorta- 
los,  ou  mesmo  corta-los  no  com- 
primento  adequado,  antes  da 
soldagem  dos  fios. 

Feitas  todas  as  iigagdes,  fixe 
a  piaca  nos  furos  da  caixa,  com 
quatro  parafusos.  Observe  que 
tambem  a  tampa  traseira  da  cai¬ 
xa  possui  buracos  para  os  para¬ 
fusos,  mas  no  caso  deste  reio- 
gio  e  preferivel  a  fixagao  na  pro¬ 
pria  caixa.  Feche  a  caixa,  tam¬ 
bem  com  quatro  parafusos  e, 
com  os  dois  outros  maiores  que 
restaram  prenda  a  alga  do  relo- 
gio. 

Rally 

Do  mesmo  modo  que  o  Car¬ 
time,  este  relogio  digital  para  au¬ 
tos  vale-se  das  inumeras  vanta- 
gens  proporcionadas  pelo  mo¬ 
dulo  MA  1003.  0  display  fluores- 
cente  verde,  atem  de  bonito, 
apresenta  baixo  consume  e  per- 
manece  aceso  apenas  quando  a 
chave  de  ignigao  do  carro  esta  li- 
gada.  No  entanto,  a  contagem 
nao  e  interrompida  quando  o 
carro  esta  desligado,  evitando  a 
necessidade  de  reajuste  da  bo¬ 
ra.  Sua  contagem,  ao  confrario 
do  modulo  anterior,  e  de  12  bo¬ 
ras  e  o  contato  para  ajuste,  sera 
feito  tambem  pelo  toque  nos  al¬ 
finetes.  Estes  sao  tres:  ajuste  de 
boras,  minutes  e  urn  comum  aos 
dois  anteriores. 

Alem  disso,  a  luminosidade 
tambem  sera  controlada  auto- 
maticamente  pelas  condigoes 
da  luz  ambiental,  atraves  das  li- 
gagoes  com  as  luzes  de  estacio- 
namento  e  do  painel.  Todas  as  li- 
gagSes  do  modulo,  com  o  circui- 
to  do  automovel,  estSo  represen- 
tadas  no  esquema  da  figura  4. 
Explicagoes  mais  detalbadas  a 
respeito  das  variagoes  nas  con¬ 
digoes  do  moduio,  e  de  suas  ii¬ 
gagdes  em  automoveis,  poderao 
ser  encontradas  no  artigo  do 
Cartime,  na  revista  14. 
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Montagem 

A  primeira  etapa  desta  mon- 
tagem,  e  a  das  ligagdes  externas 
do  modulo.  Solde  os  cinco  fios 
de  conexao  nos  pontos  assinala- 
dos  com  ligagoes  na  figura  5. 
Anote  as  cores  dos  fios,  com  as 
respectivas  ligagdes,  para  sua 
orientagao  nas  futuras  cone- 
xdes,  ja  no  automovel, 

Encaixe  os  tres  alfinetes  de 
contato,  nos  furos  do  visor  e  sol¬ 
de  tres  pedagos  de  fio  a  eles,  to- 
mando  o  cuidado  para  nao  defor- 
mar  o  acrilico.  Estes  fios  deve- 
rao  ter  suas  extremidades  con- 
trarias  soldadas  ao  modulo,  nos 
pontos  indicados  na  figura  6.  Fa- 
ga  as  ligagoes  de  modo  que  o  fio 
vindo  do  alfinete  central,  seja  li- 
gado  tambem  ao  ponto  comum 
indicado  na  figura. 

Passe  os  fios  de  conexao  pe- 
lo  furo  da  tampa  da  catxa,  encai¬ 
xe  0  visor  de  acritico  no  lugar 
correspondente,  ou  seja,  na  par¬ 
te  frontal  da  caixa,  e  fixe  o  mo¬ 
dulo  na  tampa  traseira,  usando 
quatro  parafusos.  Com  outros 
quatro  parafusos  do  mesmo  ta- 
manfio,  feche  a  caixa  e  com  os 
dois  parafusos  prenda  a  alga  do 
relogio.  Agora,  e  so  fazer  as  I  iga- 
goes  no  seu  carro,  seguindo  as 
suas  anotagOes  com  relagao  aos 
fios  de  conexao,  em  diregao  aos 
pontos  adequados  no  automovel. 
Por  fim,  adapt©  o  relogio  ao  pal- 
nel  do  veiculo  como  desejar, 
usando  os  furos  encontrados  na 
alga,  especialmente  planejados 
para  a  adaptagao  no  carro. 

RELAQAO  DE  MATERIAL 
Novo  Chronos 
1  Modulo  MA  1023A 
1  Diodo  zener  entre  3,3  e  4,3  volts 
1  Transformador 
1  Caixa  com  suporte  —  CPO  1 1 

1  Visor  de  acrilico 

8  parafusos  2,9  x  6  mm 

2  parafusos  3,3  x  9,5  mm 

3  alfinetes 

Rally 

1  Modulo  1003 

1  Caixa  de  plastico  cl  alga  CP01 1 
8  parafusos  2,9  x  6  mm 

2  parafusos  3,3  x  9,5  mm 

1  Visor  de  acrilico 

3  alfinetes 

2  metros  de  fios  para  conexdes 
(5  veias). 


Eletrdnica  Radar  Ltda. 

Rua  General  Liberate  BitencurtN? 
Floriandpolis 
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Miliyoliimetrd 

CM  OS^  ^  ^  ^  ^ 

ganha  nova  caixa 


do  para  is  so  uma  corrente  nriitiima  de 
funcionamento.  Assim,  pode  medir 
tensoes  de  ate  300  milivolts  CC,  com 
a  leitura  feita  diretamente  na  escaia 
do  seu  aparelho,  devendo  apenas  ser 
dividida  pelo  fator  10. 

Tudo  isso,  com  um  consumo  bas- 
tante  baixo,  requerendo  apenas  uma 
bateria  de  9  volts  para  sua  alimentagao. 

A  montagem  segue  basicamente 
as  mesmas  instrugctes  contidas  no  ar- 
tigo  de  seu  langamento,  na  revista  15. 
A  unica  ressalva  e  quanto  4  posigao 
da  bateria,  que  ficara  agora  ao  lado  da 
placa,  sob  a  face  cob  read  ai. 


O  milivoltirnetro  CMOS  iangado 
na  revista  15,;  esta  disponivet 'agora 
em  uma  nova  embalagem  ptastica. 
ProporcionaPdo  maior  isolagao  e  se- 
g u ra n g a,  a  e m ba I ag em  p I &st i ca  e  t a m - 
bem  mats  bon ita  e  compacta. 

Quanto  as  caracteristicas  eletri- 
cas,  permanecem  inalteradas-  Permi- 
te  que  voce  amplie  a  faixa  de  trabalho 
de  seu  medidor  de  tensao,  sem  qual- 
q u er  alteragSp  Interna,  in dependen- 
temente  de  ser  ele  analbgico  ou  digi¬ 
tal.  A  eievada  impedancia  de  entrada, 
proporcionada  pela  moderna  tecnolo- 
gla  CMOS-BIFET,  possibilita  que  tra- 
balhe  com  tensoes  redu2idas,  exig in- 
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A  ELETRONICA  NA  BASE 


Para  aqueles  que  pretendem  seguir  carreira  em  eletronica,  ou  mesmo  utiliza-la  apenas 
como  passatempo,  e  fundamental  entender  e  ter  sempre  na  memoria  os  circuitos  eletricos 
basicos,  presentes  em  qualquer  circuito  eletrdnicOf  seja  e/e  valvular,  transistorlzado  ou 
integrado.  Como  exemplo,  podemos  citaras  varias  combina^des  resistivas:  sabendo  quals 
as  conexoes  posstveis  entre  resistores  e  como  as  correntes  e  tensoes  se  dlstribuem 
pelas  mesmas,  estaremos  a  meio  caminho  da  compreensdo  de  circuitos  mats  complexos, 
tais  como  amplificadores,  osciladores  e  varios  outros. 

Eis  aqui  sua  ocasido  de  aprender  os  pontos  principals  sobre  os  circuitos  resistivos; 
por  outro  lado,  caso  voce  tenha  conhecimento  desse  assunto,  e  uma  boa  ocasiao  para 
refrescara  memdria.  Outros  artigos  serao  apresentados  em  seqiiencia  a  este, 
abordando  outros  circuitos  ou  sistemas  e/emen^ares  da  eletronica. 


Voce  se  recorda  da  lei  de 
Ohm,  nao?  Em  todo  caso,  vamos 
apresenta-la  aqui,  em  suas  tres 
formas,  pois  ela  e  importante  pa¬ 
ra  0  entendimento  do  assunto 
que  vamos  tratar: 

R  =  V/I  l  =  V/R  V  =  lxR 
onde  V  e  a  tens&o,  I  e  a  corrente 
eRearesistencia. 

A  figure  1  apresenta  os  tres 
tipos  principals  de  ligapdes  re¬ 
sistivas,  comparadas  a  com  bi  na¬ 
ppes  equivalentes  de  baterias.  A 
primeira  combinapao  {a  de  cima) 
e  chamada  de  ligapao  serie,  pois 
R1  e  R2  est§o  ligados  entre  si  e 
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RGURA 1 

As  tres  principais  combinapoes  de  resistores:  em  serie,  em  paraleio  e  em  serie-pa- 
raielo.  Os  exemplos  estao  sendo  com  parados  aassociapoes  de  baterias. 
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to  com  R3  e  R4;  alem  disso,  essa 
combinagao  esta  em  serie  com 
R7,  do  mesmo  modo  que  R1  e 
R2,  no  primeiro  caso. 

Desse  modo,  podemos  ver 
que  R5  e  R6  estSo  submetidos 
a  mesma  tensao,  enquanto  suas 
correntes  podem  ser  diferentes, 
A  soma  dessas  duas  correntes, 
entrelanto,  e  igual  a  corrente 
que  atravessa  R7;  e  a  tensao  so- 
bre  R7  podera  ser  diferente  da- 
queia  presente  sobre  R5  e  R6, 
dependendo  dos  valores  de  re- 
sistencia. 

Partindo  desses  tres  tipos  de 
circuito,  podemos  construir  inu- 
meros  circuitos  praticos.  Urn 
bom  exempio  e  o  divisor  de  ten¬ 
sao,  que  aparece  na  figura  2.  Se 
aplicarmos  uma  tens&o  aos  ter¬ 
minals  de  urn  resistor,  teremos 
sobre  este  uma  certa  tensao 
{igual  a  de  alimentagao,  no  caso) 
e  uma  certa  corrente,  determina- 
da  pela  lei  de  Ohm,  ou  seja; 
l=V/R  1  =  10/20  =  0, 5A 

Agora,  se  dividirmos  esse  re¬ 
sistor  em  varias  partes,  ele  fica- 
ra  como  se  tivessemos  varies  re- 
sistores  em  serie,  pelos  quais 
passa  a  mesma  corrente,  mas 
com  uma  parcela  da  tensao  total 
em  cada  urn  deles.  Portanto,  es¬ 
se  circuito  possibilita  a  obten- 
gao  de  diversos  valores  de  ten¬ 
sao,  menores  que  a  de  alimenta- 
gao. 


Circuito  elementar  de  um  divisor  de  ten- 
s&o,  composto  per  um  resistor  com  va 
rias  divis5es,  ao  qual  e  aplicada  uma  cer¬ 
ta  tensao. 


FIGURA  2 

a  corrente  que  passa  por  R1  e  a 
mesma  que  passa  por  R2.  As- 
sim,  para  podermos  aplicar  uma 
tensao  a  essa  combinagao,  um 
dos  polos  da  fonte  deve  ser  liga- 
do  a  um  dos  terminals  de  R1  (o 
da  esquerda)  e  o  outro  polo,  a 
um  dos  terminals  de  R2  (no  ca¬ 


so,  o  da  direita).  Na  (igagao  se¬ 
rie,  a  tensao  vai  se  distribuir  pe¬ 
los  resistores,  de  acordo  com  a 
resistencia  de  cada  um  {pela  lei 
de  Ohm,  quanto  maior  a  resis¬ 
tencia,  maior  a  tensao,  ja  que  a 
corrente  e  a  mesma  para  todos 
os  resistores). 

O  segundo  caso  e  a  ligagao 
em  paraielo:  ai,  os  dois  terminals 
de  R3  estao  ligados  diretamente 
aos  dois  terminals  de  R4.  Assim, 
ao  contrario  do  caso  anterior, 
agora  e  a  tensao  que  vai  ser  a 
mesma  para  os  dois  resistores, 
enquanto  a  corrente  vai  se  divi- 
dir  por  ambos,  de  acordo  com  a 
resistencia  de  cada  um  (ainda  de 
acordo  com  a  lei  de  Ohm,  menor 
sera  a  corrente,  quanto  maior  for 
a  resistencia,  ja  que  a  tensao  e  a 
mesma  para  todos  os  resistores). 

O  terceiro  e  ultimo  caso  e 
uma  reuniSo  dos  dois  anteriores: 
trata-se  da  ligagao  serie-paralefo. 
Os  resistores  R5  e  R6  estao  em 
paraielo,  conforme  o  que  foi  vis- 


Ponha  os  eletrodomesticos, 
furadeiras  eletricas,  luzes, 
etc,  sob  seu  controle. 

Com  o  «kite  do  CONTROLA- 
DOR  DE  POTENCIA  da 
Nova  Eletronica,  isso  e  pos- 
sivel. 


Um  circuito  simples  (apenas  um  TRIAClI 
e  mais  5  componentes)  que,  montado, 
nao  passa  de  um  «cubinho»  de  6  x  5  x  5  ;  * 
cm,  resistente  a  qualquer  queda.  J  [ 

E  como  uma  tomada  port^til:  basta  liqar  \  [ 
o  plug  do  aparelho  a  ser  controlado  em 
seu5  bornes  e  conectar  o  cordao  de  ah-  ]» 
mentaqSo  a  tomada  da  parede.  ;  [ 

Pode  ser  usado  em  110  e  220  V  sem  que  3 1 
seja  necessaria  nenhuma  modificaqao  S| 
nos  componentes,  devendo  ser  respei-j> 
tado  apenas  os  valores  m^ximos  da  po- 
tencia  do  aparelho  a  ser  controlado  (500  I  [ 
W  para  110  V  e  1000  W  para  220  V). 

KIT’S  NOVA  ELETRONICA  i; 

Paraamadores  e  profissionais.  ;! 


FIGURA  3 

Exempio  de  circuito  resistivo  em  s^rse,  alimentado,  constituido  por  tres  resisto^ 
res.  A  seta  indica  o  sen  tide  da  corrente. 


A  VENDA: 

NA  FILCRES 
E  REPRESENTANTES 


FIGURA  4 

Exempio  de  circuito  serie-paraielo  alimentado. 
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Com  o  que  ja  vimos,  somos 
capazes,  tambem,  de  calcular 
valores  de  tensao  e  corrente  em 
varios  circuitos  simples.  Tome- 
mos,  por  exempio,  o  circuito  se- 
rie  da  figura  3,  constituido  por 
trSs  resistores  de  3000  ohms  e 
uma  bateria  de  15  volts.  Voce  ja 
deve  ter  percebido  que  esses 
tres  resistores  formam  um  divi¬ 
sor  de  tensao. 

Qual  sera  a  corrente  que  per- 
corre  o  circuito?  Pela  lei  de  Ohm, 
novamente,  sabemos  que  a  re- 
sistencia  total  de  varios  resisto¬ 
res  em  serie  e  encontrada  so- 
mando-se  o  valor  de  resistencia 
de  cada  um  deles.  Em  nosso  ca¬ 
se,  entao: 

=  3  X  3000  ohms  =  9000 

ohms. 

A  corrente  do  circuito  sera  entao; 

l  =  V/Rtotal  =  ''^^900°  = 

-0,00167Aou1,67  mA 

Para  calcular  a  tensao  sobre 
cada  um  dos  resistores,  basta 
multiplicar  essa  corrente  pelo 
valor  de  resistencia  de  cada  um 
deles.  Como  neste  caso  todos 
os  resistores  sao  iguais,  a  ten¬ 
sao  ficara  dividida  em  tres  par¬ 
tes  iguais,  ou  seja,  cada  resistor 
ficara  com  uma  tensao  de  5  volts. 
Fagaos  calculos  e  comprove. 

Na  figura  4  temos  um  circui¬ 
to  um  pouco  mais  complexo, 
pois  e  do  tipo  serie-paralelo. 
Aqui,  a  bateria  e  de  18  volts,  R1, 


de  6  ohms,  R2,  de  12  ohms  e  R3, 
igua!  a  R1.  Observando  o  conj un¬ 
to,  pode-se  deduzir  que  R2  esta 
em  paralelo  com  R3  e  esses 
dois,  por  sua  vez,  estao  em  serie 
com  R1.  Como  fazer  para  calcu¬ 
lar  a  corrente  total  que  passa  pe¬ 
lo  circuito?  Prime! ramente,  e 
precise  determiner  o  valor  da  re¬ 
sistencia  equivalents  do  mesmo: 

*  R2  e  R3  em  paralelo  —  O  valor 
equivalente  pode  ser  calculado 
pela  formula  simplificada: 

R=  R2xR3  -  12x6  = 

^2  R2-(-R3  12-1-6 

=-^=  4  ohms 

*  R1  em  serie  com  R2  e  R3  —  So- 
ma-se  o  valor  equivalente  obtido 
com  o  valor  de  R1;  4  +  6  =  Rtotal  = 
10  ohms. 

Entao,  a  corrente  total  sera: 

'total  =  18  V/Rtotal  =  18/10  =  1,8  A 

Concluimos,  portanto,  que 
por  R1  passa  uma  corrente  de 
1 ,8  A,  que  e  igual  a  soma  das  cor- 
rentes  em  R2  e  R3. 

Na  verdade,  o  circuito  se 
comporta  como  aquele  que  apa- 
rece  na  figura  5,  isto  e,  como 
uma  bateria  de  18  volts  alimen- 
tando  um  resistor  de  6  ohms  em 
serie  com  outro,  de  4  ohms.  Para 
calcularmos  a  tensao  sobre  os 
resistores  R2  e  R3,  e  so  multipli- 
carmos  a  corrente  de  1,8  A  pelo 
valor  de  4  ohms: 

V2  =  V3=1,8x4  =  7,2volts 


RI 

-Wh¬ 

en 


18  V 

t 


' 


FIGURA  5 

Versao  simplificada  do  circuito  da  figura  4, 
para  facilitar  os  calculos. 


A  tensao  sobre  RI  sera,  entao: 

VI  =  18— 7,2=  10,8  volts 
Para  calcular  a  corrente  em  R2  e 
em  R3,  basta  dividir  7,2  V  pelo  va¬ 
lor  de  cada  um  deles: 

12  =  7, 2-12  =  0, 6A 

13  =  7,2-6=1,2A 

Esta  confirmado,  assim,  o  que 
dissemos  anteriormente:  a  soma 
das  correntes  em  R2  e  R3  e  igual 
a  corrente  que  passa  por  RI: 

1,2-hO,6=1,8A 

Avangando  um  pouco  mais, 
temos  o  circuito  da  figura  6, 
composto  por  um  sistema  mais 
complexo  de  ligagoes  serie-pa¬ 
ralelo.  Como  voce  calcularia  as 
correntes  e  tensoes  desse  cir¬ 
cuito?  Caso  surjam  duvidas  a 
respeito,  consults  a  figura  6,  que 
da  os  diversos  estagios  de  sim- 
plificagao  do  mesmo. 

Os  pares  R2/R3  e  R4/R5,  co¬ 
mo  voce  pode  ver,  estao  em  pa¬ 
ralelo  e  sao  formados  por  dois 
resistores  em  serie,  cada  um. 


R1 

AAAA  .  ...J 
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4 
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Rtotal 

9,50. 


HGURA6 

Mais  um  exempio  de  circuito  serie' paralelo  alimentado,  de  maior  complexidade.  Os  desenhos  A,  B  e  C  indicam  etapas  sucessi- 
vas  de  simplificacao  do  circuito,  empregadas  para  facilitar  os  calculos  das  tensoes  e  correntes. 
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CHAVES  COMUTADORAS 
ROTATIVAS 


IMostamanhos 
standard,  miniatura 
e  subminiatura,com 
isolantes  de  chapas 
fenolicas  laminadas 
ou  com  plasticos 
tecnicos  moldados. 

Para  usos  normals 
em  radio,  auto*radio, 
fonografos,  TV  e 
para  usos 
especif  icos  em 
equipamentos 
profisstonaisou 
instrumentos  de 
alta 

responsabilidade. 

As  Chaves  comutadoras  rotativas  da  Douglas 
possibilitam  miihares  de  combina0es  de  circuitos 
curto  e  nao  curto  circuitantes. 

A  fiexibiiidade  de  nossos  projetos  permite  uma 
grande  seiecao  de  catracas,  eixos  e  montagens. 
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No  proximo  numero:  associagdes  compie- 
xa$  de  resistores,  com  mais  de  uma  bate  - 
ria. 

Lets  de  Kirchhoff. 


Esse  conjunto  todo  est^  em  se- 
rie  com  os  resistores  R1  e  R6. 
Assim,  na  primeirasimplificagao 
da  figura  6(A),  os  conjuntos  R2/ 
R3  e  R4/R5  sao  transformados 
em  dois  resistores  em  paralelo; 


R=  R’xR”  =18x6=108 
R’ -j- R”  18-h6  24 


^  4,5  ohms 

O  circuito,  agora,  tornou-se  u 
sistema  de  tres  resistores  em 
serie.  Para  determinar  a  resistSn- 
cta  tbtai,  soma-se  os  tr§s  vaiore 
de  resistencia  (terceira  simpiifi- 
cagao  “  C): 

R  -I-  R1  -I-  R6  =  4,5  -t-  3  -I-  2  =  9,5oh 


Ficou  facii,  agora,  caicuiar  acor- 
rente  totai  do  circuito: 

itotai  ~  47,5  9,5  =  5  A 

Essa  e  a  corrente  que  passa  pe- 
ios  resistores  R1  e  R6  e  a  soma 
das  correntes  que  passa  pelos 
ramos  R2/R3  e  R4/R5.  A  partir  da- 
qui',  os  outros  calcuios  de  tensao 
e  corrente  sao  imediatos  e  sim- 
pies. 


Recapituiando  tudo  o  que  foi 
visto,  acrescentamos  o  circuito 
da  figura  7,  constituido  por  um 
sistema  sbrie-paraielo  de  resis¬ 
tores,  aiimentado  por  uma  bate- 
ria.  A  corrente,  vinda  da  fonte  E, 
atravessa  os  resistores  R1  e  R4 
e,  tambem,  a  combinagao  em  pa- 
raleio  dos  resistores  R2  e  R3,  co- 
mo  indicam  as  setas  ao  iongo  do 
circuito.  Estao  representadas, 
ainda,  as  diversas  tensoes,  em 
correspondencia  a  cada  resistor. 


Conforme  o  que  foi  visto,  a 
tensao  E2  deve  ser  tguai  a  ten¬ 
sao  E3,  ja  que  R2  esta  em  paraie- 
io  com  R3.  E  a  corrente  11  deve 
ser  obrigatoriamente  iguai  a  i4, 
peio  fato  de  R1  e  R4  formarem 
uma  iigagao  serie. 


Por  outro  iado,  a  corrente  pe¬ 
io  ramo  de  R2  podera  ser  dife- 
rente  da  corrente  em  R3,  depen- 
dendo  dos  valores  de  resistencia. 
0  mesmo  acontece  com  a  ten¬ 
sao,  em  R1  e  R4. 


Um  bom  treino  para  vocb, 
que  pretende  adquirir  pratica 
nesses  circuitos,  seria  o  de  dar 
vaiores  aos  resistores  e  a  bateria 
da  figura  7  e  caicuiar,  por  conta 
propria,  as  diversas  correntes  e 
tensoes  distribuidas  peio  circuito. 


R’  =  R2  -I-  R3  =  9  -H  9  =  18  ohms 
R”  =  R4-l-R5  =  4-l-2=  6  ohms 


Na  segunda  simpiificagao  (B),  es¬ 
ses  dois  resistores  sao  transfor¬ 
mados  em  um  unico: 


■uuvr- 


E  TOTAL 


]  14  < 

—MAA. - 


R4 

FIQURA7 

Ainda  mais  um  exempio  de  circuito  serie-paralelo,  no  qua!  o  sentido  das  correntes 
6  tndicado  por  setas. 


Algumas  t6rmulas  atets  para  o  calculo  em  circuitos  resistivos 


—  LefdeOhftt.'/rV/l?  V=lxR  ft=V/i 
— Assoc/agao  de  resistores 

a.  Em  serfe;  Rl+R2  +  R3  =  Rtotal 

b.  £mpara/e/o  — 

If  —  Com  d<HS  resistores:  RiQtgi=  RlxR2 

R1+R2 

2)  —  Com  mars  de  dors  resfstores:  +  17R2  +  1/R3 


^^rclindad^a  estamos  dos  circuitds 

f  %nteprad6sV6  convamdnte  urn 

cbnJWSInento  basico  do  que  sao  eles  e  s§o  feitos 


DAS  VALVU&  A  VACUO 
AOS  COMI^EK^  LSI 


Na  §poca  da^segunda  grande 
Querra,  ds  labor^drios  da  Bell 
estavam  bem  adiantados  no  es* 
tudo  das  propriedades  dos  semi- 
tondutores  —  substdncias  hSo- 
metal  icas,  que  nacr  eram  bem 
Gondutores,  nem  isolantes,  ten- 
do  caracterlsticas  que.  os  encai- 
xavam  entre  esses  dois  extre- 
mos. 


Havia  urtj0,^6p6ca  em  que  o 
termb  «eletr6nica»  era  sindnirno 
de  vafytJias.  Esses  compopentes 
eram  idillzados-  uniyersaimente 
para  conduzir,  modular  e  amplif  j- 
car  correntes  eldtricas.  Mas^  as- 
sim  como  aconteceu  com  b 
gode  de  gato»r  o  arbaico  sintoni- 
zador  a  crista]  para  radio,  seus 
dias  estavam  contados  d§sde  o 
seu  nascimento,  pratlcamenfe. 

As  valvulas  eram  grandes, 
deticadas  e  caras,  geravam  mui- 
to  pal  or,  uti  lizavam  tn  ul  ta;:  ener- 
gia  e  nao  eram  suficientem^te 
cobfiaveis.  NSo  deyefiam  ser 
surpresa  as  pesquisas  dbs  tabo- 
ratbrios  da  Bell  Telephone,  em 
busca  de  um  substitute  mats- 
praticb,  ja  em  1930,  jai  qiJe  as 
companhias  tetelOhTcas  consti- 
tuiam  6s  marbfes  usuarios 
v^vulas  e  dos  reles  elgtromecS- 
ntcos  e,  portantq,  ansTavam  por 
drsjposi^ybs^  4e  melhor  qualida- 


Surge  o  estado  sdlidp 

A  equipe  de  pesquisa  da  Bell 
foi  percebendo  que  podia;  con- 
trolar  as  propriedades  eleth'cas 
de  um  -semicondutor,.como  6  si-^ 
llcio,  purificando-o  e  depots  adi- 
cionahdo-lHe  impurezas-  dm 
quantidaides  contrqladas,  ennt- 
areas  culdadosamehfe  deline# 
das.  Sem^nosdetermosna  fisica 
do  estad0=  sblido,  basta  saber- 
0103  que  um  semlcondutpr,  do 
tlpo  do  sillclb,  pode  ganhar  uma 
caracterlstica  positiva  (FO  6u  dS- 
gativa  (N),  e  que  as  impurezas  di* 
fundidas  no  material  sSo  capa* 
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zes  de  criar  uma  area  positiva, 
dentro  de  uma  outra,  negativa,  e 
vice-versa.  Outros  metodos,  tais 
como  a  utilizagao  de  campos 
el^tricos,  ou  de  jungoes  positi¬ 
ves  e  negativas,  entre  dois  dife- 
rentes  materiais,  tamb^m  sao 
possiveis. 

Na  data  de  23  de  dezembro 
de  1947,  a  equipe  formada  por 
Shockley,  Brattain  e  Bardeen  (que 
mais  tarde  receberiam,  em  con- 
junto,  o  prSmio  Nobel  de  fisica), 
fez  uma  demonstragao  do  «efei- 
to  transistor!),  amplificando  a 
voz  humana,  em  quarenta  vezes, 
sem  distorgao  perceptivel.  As 
noticias  dadas  ao  publico,  seis 
meses  depois,  enfatizavam  a 
realizagSo  e  nao  as  potencialida- 
des  da  nova  descoberta.  Assim, 
enquanto  o  publico  em  gerat 
permanecia  quase  indiferente,  o 
mundo  cientifico  apurou  os  ou- 
vidos. 

Anatise  as  vantagens  imedia- 
tas  e  obvias  do  transistor  (agluti- 
nagao  de  «transfer  resistor»  ou 
resistor  de  transferencia):  ele  e 
pequeno,  f^cil  e  barato  de  fabri- 
car,  produz  pouquissimo  calor, 
nlio  possui  filamentos,  e  bastan- 
te  confiavel  e  n§o  precisa  ser 
manuseado  com  luvas  de  pelica, 
O  impacto  do  transistor  era  ine- 
vit^ivel,  desde  o  inicio. 

Opasso  seguinte: 
circuitos  integrados 

Em  meados  de  1950,  os  pri- 
meiros  transistores  comerciais 
surgiram  no  me  read  o,  para  se- 
rem  utilizados  em  circuitos  se- 
melhantes  aos  de  valvulas.  Nes- 
se  ponto,  os  projetistas  viram-se 
diante  de  urn  paradoxo:  os  tran¬ 
sistores  podiam  conduzir  cor- 
rentes  e  desempenhar  fungOes 
de  comutag&o,  a  velocidades 
elevadas,  enquanto  os  elemen- 
tos  convencionais  dos  circuitos, 
tais  como  conectores,  resisto- 
res  e  capaci tores  e  a  propria  fia- 
gSo,  por  sua  vez,  nao  aicanga- 
vam  o  mesmo  desempenho.  Era 
como  um  corredor  oiimpico,  es- 
perando  sua  vez,  numa  fila,  para 
poder  correr,  soltar-se.  0  passo 
seguinte  era,  entao,,  previsivel: 

“...Com  0  advento  do  transis¬ 
tor  e  o  trabalho  general izado  em 
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semicondutores,  parece  possi- 
vel,  agora,  conceber  circuitos 
eletrdnicos  em  um  bloco  iinico, 
sem  fios  de  conexao.  0  «btoco)) 
poderia  ser  constituido  de  ca- 
madas  de  materiais  isolantes, 
condutores,  retificadores  e  am- 
plificadores,  e  as  fungdes  eletri- 
cas  seriam  interligadas  direta- 
mente,  pelo  corte  de  areas  das 
varies  camadas....”  Tais  palavras 
foram  ditas  por  G.W.A.  Dumrner 
num  simpdsio  do  Institute  de 
Engenharia  americano,  em  1952. 

E  essas  dectaragoes  prova- 
ram  ser  pura  profecia,  Apos  al- 
guns  anos,  circuitos  inteiros,  e 
nao  simples  transistores,  esta- 
vam  sendo  fabricados  em  minus- 
culos  «pedagos»  de  material  se- 
micondutor.  O  primeiro  «circuito 
monolitico  operante»  apareceu 
em  1958,  e  sua  comercializagao, 
em  1960.  O  dispositive  passou  a 
ser  conhecido  como  circuito  in- 
tegrado,  porque  todos  os  seus 
componentes  (resistores,  capa- 
citores,  diodos,  transistores,  fia- 
g§o)  haviam  sido  integrados  em 
uma  unica  pega,  fabricada  de 
uma  so  vez.  Isto  representou  um 
enorme  passo  avante. 

A  partir  dai,  passou-se  a  utiii- 
zar  tecnicas  fotomecanicas  de 
fabricagdo,  reduzindo  drastica- 
mente  os  custos.  Uma  miniaturi- 
zagao  espantosa  tornou-se  pos- 
sivel,  reduzindo  ainda  mais  os 
custos,  de  varias  formas,  alem 
de  reduzir  peso  e  tarrlanho  dos 
componentes,  simultaneamen- 
te.  Assim,  as  variaveis  da  produ- 
gao  manual,  como  soldagens 
deficientes,  variagoes  na  fiagao 
e  assim  por  diante,  foram  elimi- 
nadas,  sendo  substituidas  por 
uma  grande  confiabiiidade.  As 
curtissimas  conexoes  entre  cir¬ 
cuitos  eievaram  velocidades  de 
operagSo,  reduziram  a  geragSo 
de  qalor  e  o  consume. 

A  medida  que  a  tecnologia 
foi  amadurecendo,  os  circuitos 
integrados,  ou  Cls,  reduziram 
ainda  mais  suas  dimensoes  fisi- 
cas  e  ganharam  capacidades  da 
ordem  de  milhares  de  compo¬ 
nentes,  em  uma  so  «pastilha»  ou 
«chip»,  com  uma  area  de  6  mm^, 
aproximadamente.  Ai,  surgiram 
os  circuitos  integrados  em  larga 


Km; 

^.ta. 


escala  {LSI  —  Large  Scale  Inte¬ 
grated  circuits),  com  uma  densi- 
dade  de  8000  componentes,  ou 
mais,  por  centimetre  quadrado. 
Em  contraste,  o  ENIAC,  primeiro 
computador  eletronico  digital, 
que  utilizava  vSivulas,  pesava 
cerca  de  50  toneladas,  requeren- 
do  140  quilowatts  de  potencia  e 
ocupando  um  volume  de  80  me¬ 
tros  cubicos.  Agora,  os  compo¬ 
nentes  LSI  alcangaram  um  estS- 
gio  em  que  um  computador 
completo,  ou  seja,  uma  unidade 
microprocessadora,  tern  o  tama- 
nho  de  uma  ervilha.  Um  compu¬ 
tador  equivalente  ao  ENIAC  pe- 
saria,  atualmente,  500  gramas. 
Suas  18  mil  valvulas  seriam 
substituidas  por  transistores 
menores  que  um  pingo  de  i, 
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E  claro  que  todo  circuito  in- 

■  tegrado  comega  com  uma  ideia. 
A  iddia  esta  sempre  centrada  em 

^  uma  necessidade,  uma  procura, 
urn  avango.  Os  engenheiros  pro- 
jetistas  sao  orientados  a  utilizar 
;  sua  experiencia  e  conhecimento 
:  para  criar  um  circuito,  que  pode- 
F  rlaser,  por  exempio,  um  modulo 
;  de  uma  memoria  RAM  (Random 
:  Access  Memory  —  memoria  de 
‘  acesso  aleatorio).  O  trabalho  de¬ 
les  vai  se  concretizar  numa  «pas- 
i  tilhai)  integrada,  do  tamanho  da 
:  palavra  «se»  desta  sentenga, 
aproximadamente.  Essa  memo- 
;  ria  poderia  confer,  sozinha,  cer- 
•  cade 3 mil  res i stores. 

Os  projetistas  de  circuitos 
:  Integrados  nao  podem  se  basear 
;  apenas  em  diagramas  de  circui- 
:  to;  eles  devem  considerar  as  ca- 
'  racteristicas  eletricas  da  super- 
F  ficie  do  semicondutor,  o  proces- 
F  so  de  fabricag&o,  a  miniaturiza- 
;  gao,  mantendo  as  interligagoes 
mais  curtas  que  puderem  e  evi- 
I  lando  fatores  indesej^veis,  co- 
mo  a  capacitancia  e  ruldo  eletri- 
co. 

Com  esses  e  varies  outros 
(  fatores  em  mente,  eles  produzem 
um  desenho  de  seu  projeto,  co- 
;  dificado  em  cores  e  que  possui 
:  a  aparencia  final  da  «pastilha» 

■  do  integrado^  em  uma  escala 
i  bem  maior.  E  mais  facil  traba- 
I  lharcom  escalas  elevadas  e,  por 
;  isso,  0  desenho  final  do  projetis- 
:  ta  pode  ap  resen  tar  uma  area  de 
:  200a400cm2. 

0  desenho  e  entao  digitaliza- 
“  do,  ou  computadorizado,  com  o 
;  objetivo  de  simplificar  quais- 
quer  mudangas  que  possam  ser 

■  necessarias  no  circuito.  Dessa 
forma,  o  computador  se  encarre- 
garadessas  mudangas,  caso  se- 
]am  necessarias.  O  processo  to- 
do  e  bastante  delicado  e  demo- 
rado,  podendo  tomar  varios  me- 
sesde  trabalho. 

Mascaras  e  microfotografias 

A  partirdo  projeto,  o  integra- 
dosera  confeccionado  pela  tec- 


nica  planar,  ou  seja,  sera  monta- 
do  por  meio  da  interconexao  de 
camadas  (ou  pianos)  de  circuito, 
cada  camada  sendo  responsave! 
por  uma  fungao.  Todas  essas  ca¬ 
madas  estavam  representadas, 
em  conjunto,  no  desenho;  agora, 
elas  devem  ser  separadas. 

Lima  especie  de  desenho 
final,  ou  mascara,  correspon- 
dendo  a  cada  uma  das  camadas 
do  circuito,  e  produzida,  por 
meio  de  uma  fotocomposigao 
dos  elementos  do  circuito,  con- 
trolada  por  computador.  Nesse 
processo,  todos  os  tragados  do 
circuito  sao  reduzidos  a  uma  fra- 
gao  de  seu  tamanho  inicial,  isto 
e,  a  imagem  de  cada  uma  das  ca¬ 
madas  e  reduzida  e  impressa  em 
uma  ptaca  de  vidro  de  13  cm^ 
(sendo  uma  placa  para  cada  ca¬ 
mada). 

Essas  placas  sao  remetidas 
para  uma  camara  tipo  passes  e 
repetigao  (step-and-repeat  ca¬ 
mera),  a  qual  vai  reduzir  nova- 
mente  o  desenho,  desta  vez  de 
um  fator  de  10,  reproduzindo  o 
mesmo  muitas  vezes  em  outra 
placa  de  vidro,  chamada  placa 
de  trabalho  (workplate).  Neste 
ponto,  as  mascaras  individuals 
de  cada  camada  ja  apresentam  o 
tamanho  real  do  futuro  integra- 
do,  duplicadas  centenas  de  ve- 
zes  na  placa  de  trabalho. 

As  imagens  reproduzidas 
nas  mascaras  podem  ser  impres- 
sas  por  contato  od  por  projegao 
na  «bolacha»  (ou  «wafer»)  e  reve- 
ladas  fotograficamente  na  mes- 
ma,  O  mesmo  processo  de  foto- 
redugao  e  executado  nas  outras 
mascaras  (cada  mascara  repre- 
sentando  uma  camada  do  circui¬ 
to),  necessarias  a  confeegao  do 
circuito  integrado.  Normalmen- 
te,  de  tr§s  a  seis  mascaras  sao 
necessarias. 

Os  materials:  lingotes, 
<(bolachas»  e«past)lhas» 

Apesar  de  ter  sido  o  germa- 
nio  o  material  utilizado  nesse 
processo,  por  algum  tempo,  ago¬ 
ra  o  silfcio  e  o  preferido.  Ele  e 
desenvolvido,  por  um  metodo 
conhecido  como  «crescimento», 
atraves  de  complexes  sistemas 
de  laboratorio,  formando,  no  fi- 


OS  INSTRUMENTOS 
ANALOGICOS 
CONTINUAMASER 
UTILIZADOS  POR 
QUEM  RECON HEGE 
SUAS  VANTAGENS. 
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nal,  um  cilindro  denominado  lin- 
gote.  Nessa  forma,  apos  uma 
exaustiva  purificagao,  ele  se  tor* 
na  a  substancia  industrial  mais 
pura  produzida  pelo  homem, 
com  uma  dosagem  de  impurezas 
manor  que  uma  parte  por  bilhao. 

0  cilindro  de  silicic,  ou  lingo- 
te,  e  entao  cortado  em  fatias  fi- 
nissimas  e  circulares,  com  um 
diametro  de  5  a  1 0  cm.  Essas  fa¬ 
tias  sao  o  que  se  conhece  por 


Ele  esta  trabalhan- 
do  no  ctesenhio  corti’ 
poslo  em  escala  am- 
ptiadd  que  inlaid  □ 
processo  de  con- 
fec^^q  de  integrP' 
dos. 


Corte  lateral  em  um 
in-tegrado,  mostron- 
do  as  varias  cama- 
das  quo  com  poem 
sea  KpastiSha^^. 


Eld  esta  dlgitalizan- 
do  um  deserho, 
convortendo-o  em 
uma  informagao-  ar- 
mazenada  no  com¬ 
puted  or. 


Este  e  um  tragador 
do  grdficos  contro- 
lado  por  computa- 
dor,  refazendo  o  de- 
senho  na  sue  f^orma 
final. 


«bolachas». 


mada  de  oxido  em  cada  uma  de- 
las. 


Entretanto,  a  superficie  des- 
sas  «bolachas»  cortadas  a  dia¬ 
mante  ainda  nao  esta  apta  a 
aceitar  os  processos  descritos  a 
seguir,  pois  ela  precisa  ser  poli- 
da,  ate  adquirir  uma  uniformida- 
de  de  espelho.  Feito  isto,  as  «bo- 
lachas»  sao  introduzidas  num 
forno,  dentro  de  um  recipiente 


O  proximo  passo  marca  o  ini- 
cio  do  complexo  processo  fotoli- 
tografico. 


de  quartzo,  onde  um  calor  de 
1250“C  vai  formar  uma  fina  ca- 


O  deseoho,  reduzi- 
do  e  fornia  de  mas¬ 
cara,  e  reproduzido 
cent  on  as  de  vazes 
em  uma  plaaa  de 
trabalho  de  vidro. 


Visao  do  ircresci- 
menfon'  de  um  Wu- 
gote  de  siUcio. 


j'Bolachasi'  de  sili- 
cio,  cortadas  como 
falias  do  lingote, 
s^o  manosaadas 
por  um  lapis  a  va¬ 
cuo,  em  um  ambi-en- 
le  isento  de  impure- 
zas, 
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2  Ltiz  ultravjoieta 

( )  ( 1 1 

I  Pnmeifa  fotom^cara 


Fotoreaist 

Ojtido 


Fotores.ist  nao-exposto 
Fotonesist  pKppsto 


Substrate  de  sllicio  tipo  P 


3  Foloresist  nio  e^posto 
removfdo 


Oxido  removido, 
expondo 


^ticas  ar^tricas 


9 

Pelicula  de  metal 

1  .dxido 

f  1  Alummio 

10  Remog^o  final  do  metal 
desnecosB^rlo  pi  conex^o 

H  1  P  /  a  J  ti  (  p  jyLP 

kU]  OB  Hi  p 

^  i  r^- 

p  ' 

■  t  ^  r  ' 

w 

<Bolach3i^  apos  a 
4  *  repet  igao 


^<Bo3acha'*  de  aUicio 
ap6s  o  processo  fi¬ 
nal  de  difusao- 


gi^ 


A  evaporagao  de 
metal  i(viata  na  fete) 
e  as  mascaras  de 
metal  irao  daf in tr  as 
interUgagdes  do 
circutto.  A  seguir,  o 
processo  de  «passi- 
vagao>  cria  gm  re- 
vestimento  prote- 
tor,  resoeardando  a 
superficie  da  bo- 
lac  ha contra  arra- 
nhaduras  e  a  corro- 
eSo,  deixando-a 
pronta  para  ser  tes- 
tada. 


Camada  epitaxial  de 
siheto  {tipo  N> 


Processameirto:  a  superposipao  de  camadas  com  tecnologia 
avanpada 


A  «bolacha»  polida,  com  seu 
Uno  revestimento  de  oxido,  re¬ 
cede  uma  camada  de  fotoresist 
—  uma  emulsao  que  e  reve/ada 
quando  em  contato  com  a  luz, 

2.  Atrav^s  da  placa  de  fraballto, 
colocada  sobre  a  «bolacha»,  faz- 
se  incidir  luz  ultravioleta,  pro/e- 
tando  as  centenas  de  tra^ados 
minuscules  da  mascara. 

ffbolacba»  passa  por  um  sot- 
especial,  que  remove  o  fo- 
exceto  nas  areas  atin- 
luz  ultravioleta  e  que 


sofreram,  por  isso,  revela^ao. 
Assim,  oode  o  fotoresist  foi  re- 
movido,  o  oxido  que  recobre  a 
»botacha»  flea  exposto. 

4.  Um  banho  de  decapagem  re¬ 
move  o  oxido  dessas  areas  ex- 
postas,  de/xando  a  descoPerfo  o 
proprio  sillcio. 

5.  Coloca-se  a  «bolacha»,  agora, 
em  um  forao  difusor,  onde  um 
determinado  elemento,  na  for¬ 
ma  gasosa  (tais  como  o  boro  — 
tipo  p  —  ou  fosforo,  arsenico, 
antimonio  —  todos  tipo  n  e 


Em  seu  rectpienle 
de  quartzo,  deienas 
de  «boiaohaa»  espe- 
thadas  de  sllicio  sAo 
tntroduzidas  em 
um  forno,  para  sO’ 
frerem  a  ox  i  dag  So 
da  superficie. 


Oifus^o  de  f6sforo, 
arsenico  ou  aotim&nio 


Fotoresist  e  oxido 
originals  removidos 


difundido  na  ffbotacban.  Naturat- 
mente,  esse  elemento  penetra 
somente  nas  areas  de  onde  o 
oxido  foi  removido,  atterando, 
assim,  as  caracteristicas  el6tri- 
cas  das  mesmas.  No  forno,  a 
temperatura  e  de  900*‘C,  manti- 
da  durante  mais  de  uma  bora. 
Como  todos  os  fatores  envolvi- 
dos  (quantidades  de  elemento 
difusor,  profundidade  de  difusao 
e  taxa  de  difusaoj  sao  criticos,  a 
temperatura  e  mantida  dentro 
duma  tolerancia  de  ±  0,5‘’C. 

6.  Mas,  existem  outras  cama¬ 
das  do  circuito  a  serem  adiciona- 
das,  antes  de  se  completar  a 
confeeqao  dos  integrados.  As¬ 
sim,  o  resiante  do  oxido  e  remo¬ 
vido... 

7.  .  .e  adiciona-se  uma  pelicula 
de  silieio  epitaxial,  na  superficie 
da  «bolachau,  atraves  da  deposi- 
cao  de  vapor  Quimico,  a  tempe- 
raturas  da  ordem  de  1200°C.  Is¬ 
so  da  origem  a  uma  camada  de 
silieio  monocristalino,  eietrica- 
mente  negativo  (tipo  n). 

8.  Em  segufda,  adiciona-se  uma 
outra  camada  de  dioxide  de  sili- 
do  a  superficie  da  «bolacha»,  pe- 
lo  mitodo  do  crescimento  por 
oxida^ao.  Eia  passa  a  ser  parte 
da  «bofaciia»,  a  partir  de  agora, 
mas  apresentando  caracterisU- 
cas  eietricas  neutras. 

Agora,  repete-se  todo  o  proces¬ 
so  com  a  mascara  da  camada 
seguinte:  fotoresist,  mascara, 
luz  ultravioleta,  decapagem,  di- 
fusao.  Tai  seguencia  e  repetida 
para  cada  uma  das  camadas  su- 
cessivas  do  circuito. 

9.  A  camada  final  de  oxido  4  en- 
tao  removida  quimicamente,  pa¬ 
ra  deixar  expostas  as  areas  de 
contato  dos  dreuitos.  Em  seguF 
da,  por  meio  de  uma  tScnica  de 
evaporapao,  aplica-se  uma  ca¬ 
mada  de  metai  sotire  todo  o  con- 
junto  (aiuminio). 

10.  As  por^des  do  metal  que  nao 
sao  necessarias  para  efetuar  co- 
nexdes,  sao  removidas,  compie- 
tando  assim  o  circuito.  Agora, 
esse  dispositivo  microscopico 
precisa  ser  coneefado  ao  mundo 
exterior,  apds  ter  sido  separado 
de  suas  centenas  de  «frmaos»  da 
irbolacha». 
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Encapsulamento:  para 
proieger  e  cotiectar 

Apos  o  termino  do  processo 
de  fabricagao  da  «pastilha»  do 
integrado,  ela  ainda  e  parte  da 
«bolacha»  circular,  ao  iado  de 
outras  centenas  de  Mpastilhas» 
iguais  a  ela.  Nesse  ponto,  o  cir- 
cuito  e  testado  com  pontas  de 
prova  controladas  por  computa- 
dor  e  as  «pastilhas»  rejeitadas 
s§o  identificadas  por  uma  gota 
de  tinta,  aplicada  pelo  proprio 
dispositivo  de  teste. 

A  «bolacha»  e  entao  riscada, 
com  umaagulha  de  diamante  ou 
um  laser,  de  forma  que  todas  as 
varias  «pastilhas»  sejam  cuida- 
dosamente  separadas. 

Elas  necessitam  agora  de 
uma  embaiagem,  um  encapsula¬ 
mento  que  as  proteja  durante 
sua  instalagao  e  toda  sua  vida 
de  trabalho.  Elas  requerem,  tam- 
bem,  um  meio  de  conexSo  e  uma 
forma  de  poderem  disslpar  o  ca- 
lor  gerado  na  operagao.  Temos, 
logo  abaixo,  uma  rapidavisao  do 
procedimento  de  encapsula¬ 
mento  das  «pastilhas»  em  DIPS, 
ou  Dual-ln-Line  packages  (en¬ 
capsulamento  em  linha  dupla  de 
terminals): 

Tecnicos  especial izados 
acoplam  a  «pastilha»  a  uma  mol- 
durade  terminals,  que  d  uma  pe¬ 
gs  de  metal  estampada,  ja  provi- 
da  com  os  terminals  eldtricos 
necessaries.  Fios  finissimos  de 
aluminio  ou  ouro  Ilgam  os  termi¬ 
nals  ao  circuito  integrado  e,  de- 
pois,  recobre-se  todo  o  conjunto 
com  um  revestimento  constitui- 
do  por  um  polimero  inerte  de  si¬ 
licone.  Por  fim,  um  encapsula¬ 
mento  de  epoxi  torna-se  a  “em¬ 
baiagem »  externa,  proporcio- 
nando  ao  integrado  e  suas  cone- 
xoes  toda  a  protegao  mecanica 
e  termica  necessaria  (o  encap¬ 
sulamento.  ceramico  passa  por 
diversas  fases  diferentes). 

Enfim,  os  testes  peto  compu- 
tador,  a  um  ritmo  de  duzentos 
por  segundo,  e  o  milagre  esta  re- 
aiizado:  nasceu  um  novo  circui¬ 
to  integrado. 

Informagoes  teen  leas  e  flustragoes  cedi- 
das  pela  National  Semiconductor  Corpo¬ 
ration. 
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Ainda  oom-o  parte 
da  «bolacha»,  cada 
HipastilhaiH  i*  testada 
individualmenta, 
por  computadores, 
at  raves  de  pootaa 
de  prova  tinissimas. 


Um  riscador  a  dia¬ 
mante  faz  cortss 
precisos  ao  longo 
da  i«boiacha»,  com 
a  ffnaltdade  de  se- 
parar  todas  as  wpas- 
tiihasn. 


A  Hcpd^tilhaii  d  coi- 
dad osam ante  mon.- 
tada  rtuma  moidura 
de  terminais;  os 
fios  finissimos  s^o 
conectadosa  mao. 


Eia  est^  instalando 
uma  seiagem  por 
sobre  a  ^paatilhan  e 
as  conexOes.  Essa 
profebao  sera  de¬ 
pots  fixada  por  ca- 
ior,  em  um  torno'  es- 
peciai. 


wsif" 

;  F  ^  ;rX4?’‘- 


m8^$-''-wA  industria  aut&motiva  sd  i 
M0M8  8  W  para  o  ■  futuM 

0.$^'^-i^v'';!™%='.-V'' '■'  -■  .-  ■  ■  ■  ■  -  ■■  '-  "  '  ■’  ' 

ha pouco  tempos  sefalassemos  nets  aplicagdes  da  ■ ' 
eletrdnica  em  automoveis,  nao  iiiamos  maito  alem  da  '■ 
isntgdo  eletrdnicai  do  UMC^metro  digital  ou  dos  auio~r^dios. 
hlo/e,  parent,  as  perspectivas  sao  diferentes. 
f  .  A  invasao  eletrdnica  ad  campo  da  industria  automobiltstica 
ifeW®":;''-  Jd  sejaz  notar  pelo  consumidor,  no  crescente  nuniero  de 
'■  \  implementos  como:  relogios  digitais,  equipamentos  de 

som  para  autos,  diversos  tipOs  de  ignigao  e  taedmetro, 
intercomunicadoreSf^-sistetnos  de  alarme,  etc. 

Mas,  esses  acessorios  sao  apenas  uma  pequena  mostra 
‘  ""  daquilo  que  a  eletrdnica  estd  ejfetiuamente  se  preparando . 
:- :  paraassumir:  o  controle  das  divet^sjungdes  em  um  carta. 

dais  ^hetustrias  de  ciatmente,  e  o  do  Oldsmobt  le  s3o  e  f iexibi } i 

fjibj^d^ei&  eFTfi  diredlio  &  dietro-  Toronado  1977,  da  General  Mo-  o  Misar  e  um. 

P^^se^faz  nebess&ria  pelo  ores-  tors  dos  EUA,  que  e  equipado  tes  da  faiSci 

|)^|htd;das^extgenc(as  em  rela-  com  um  sistema  eletronico  de  uma  mernori* 

^s'd  dbGriomia,  eficidneiaj  se-  temporizagao  da  faisca.  O  siste-  cessador  de'1 

jj^ftbae  e  chamado  de  Misar  —  Mi-  O  micrGproc< 

croprGcessed  sensing  and  auto-  inforrirsapdes 
matic  regulation  (detegao  micro-  motor  como' 
processadaeregulagao  aotoma-  9S0  do  girabr 
tica)  —  e  esta  sendo  fomecido  vacuo  e  temf 
pela  Deico-Remy,  uma  divisao  ,  de  refrigeragi 
daGM.  epes  logicas 


B®%^dl!tt'o}dv'dtrt1bd^a  ainda  de  modo 
fl^tadd  e  em  operagdes  bastan-^ 

O  MisarsubstitUt  Osdisposi- 
tivos  mecdnicos  centrifugo-e  a 
USD  de  mteropro-:  vacuo,  na  reguiaglp  da  expiosSo 
^ _  l_. - . ...  . motor,  Com  muito  mais  preci- 


yii^^dddi::;edt;dutofn:6vei,  comer- 
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Sistema  de  controle  da  faisca  —  Um  microprocessador  de  10  bits  e  o  coragao  do  sistema  Misar,  que  oti- 
miza  a  temporizagao  da  faisca  para  diferentes  condigoCs  do  motor. 

FlGURAl 


mo  medigao  da  gasolina  ou  re- 
circulagSo  do  gas  de  exaustao, 
devido  a  capacidade  de  sua 
ROM,  nao  totalmente  usada. 

Tambem  a  Chrysler  e  a  Ford, 
desenvolveram  sistemas  de  con¬ 
trole  e  regulagao  do  funciona- 
mento  do  motor.  O  sistema  da 
Chrysler  deve  ser  aplicado  aos 
modelos  de  motor  V-8  e  em  dois 
novos  subcompactos  de  quatro 
cilindros,  o  Omni  e  o  Horizon.  A 
integao  da  Chrysler  e  equipar 
todos  os  sens  carros  e  cami- 
nhoes  leves  com  o  seu  sistema, 
chamado  lean-burn  (queima  po- 
bre),  embora  os  carros  de  seis 
cilindros  devam  apresentar  difi- 
culdades  para  adaptar-se,  devi¬ 
do  as  caracteristicas  de  seus 
carbu  rad  ores. 

Os  sinais  computados  pelo 
sistema  sao  os  de  vacuo  do  mo¬ 
tor,  posigao  da  valvula  de  pres- 
sao,  temperatura  da  agua,  e  da 
entrada  de  ar,  para  controlar  o 
avango  da  faisca.  Inicialmente, 
compreendia  duas  placas  de  cir- 
cuito  impresso  com  cerca  de 
230  componentes.  Ja  aperfeigo- 
ado,  o  sistema  agora  se  reduz  a 
uma  placa  com  perto  de  120 
componentes.  O  proximo  passo, 
uma  maior  integragao,  ja  esta 
sendo  dado.  A  Chrysler  esta  tra- 
balhando  em  dois  projetos  atual- 


mente.  O  primeiro  e  um  sistema 
digital,  baseado  em  micropro- 
cessador,  que  sera  testado  este 
ano.  A  RCA  e  a  fornecedora  dos 
componentes:  seu  microcompu- 
tador  1801  de  40  pinos,  mais 
uma  memoria  ROM  de  1024  bits, 
uma  RAM  de  32  bytes  e  um  dis¬ 
positive  CMOS  de  entrada/saida. 
O  segundo,  tambem  digital  e  ba¬ 
seado  em  microprocessador,  ira 
adicionar  um  medidor  eletronico 
de  combustivel  para  o  computa- 
dor.  A  RCA  e  a  Texas  Instruments 
estao  indicadas  para  concorrer 
neste  projeto  que,  provavelmen- 
te,  ira  requerer  uma  ROM  e  um 
dispositive  de  en  trad  a/said  a,  ex¬ 
tras. 

A  Ford  MotorCompany  anun- 
ciou  tres  sistemas  distintos  de 
controle  do  motor,  dos  quais 
dois  sao  planejados  para  contro¬ 
le  da  emissao  e  um  para  econo- 
mia  de  combustivel.  A  ideia  e, 
eventualmente,  combinar  os 
tres  sistemas. 

O  primeiro  e  um  sistema  que 
tern  como  etemento  principal 
um  microprocessador,  combi- 
nando  temporizagao  da  ignigao 
e  recirculagao  do  gas  de  escape 
(EGR),  projetado  para  receber  re¬ 
gulagao  da  emissao,  mas  tam¬ 
bem  planejado  como  um  bloco 
pronto  para  os  modelos  futures. 
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O  microprocessador  e  alimenta- 
do  por  sete  sensores  das  condi- 
goes  do  motor  e  controls  dois 
atuadores.  Um  atuador  dirige  o 
modulo  de  ignigao  padrao,  que 
produz  o  pulso  de  alta  tensao 
para  alimentar  a  vela  de  ignigao 
apropriada.  O  outro  controls  a 
valvula  EGR,  que  separa  o  com¬ 
bustivel  nao  queimado,  do  retor- 
no  de  escape  para  o  multiple  de 
admissao. 

0  segundo  sistema,  tambem 
pianejado  para  ser  um  bloco  pre- 
parado  para  os  futures  controles 
eletronicos  combtnados,  e  o  sis¬ 
tema  de  carburador  realimenta- 
do.  Quando  combinado  com  um 
conversor  catalitico  de  tres  mo¬ 
des,  ele  ajudara  a  satisfazer  as 
futuras  necessidades  de  contro¬ 
le  de  emissao.  Um  carburador 
comum  nao  pode  se  adapter 
adequadamente  as  variagoes  no 
funcionamento  do  motor  e  as- 
sim  nao  dara  ao  catalizador  a 
qualidade  necessaria. 

Para  isso,  um  controle  de  re- 
alimentagao  para  o  carburador 
esta  sendo  projetado.  Quando  o 
motor  estiver  trabalhando  fora 
da  relagao  ideal  ar-combustivei, 
um  sensor  colocado  no  multipio 
de  escape,  envia  um  sinal  a  um 
modulo  eletronico,  que  corrige 
entao  o  sistema  de  dosagem  de 


S52NOVA  ELETRONICA 


40 


DIGITAL  -  Componentes  Eietrdnicos  Ltda. 

Rua  Concei^aOj  383 '  Forte:  (0512)  24-4175 
Porto  Alegre  *  RS 


Ei!  Nao  precisa  dara  volta  ao  mundo 

para  adquirir 


Kits  Nova  Eletronica 
e  componentes 
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combustJvel,  no  caso  o  carbura- 
dor.  Alem  do  sensor  de  gas  de 
escape,  o  sistema  tern  um  grupo 
de  sensores  de  condigoes  espe- 
ciais  para  interromper  o  conver- 
sor  quando  o  motor  esta  trio  ou 
em  aquecimento.  A  unica  saida 
e  0  controle  do  carburadon 


Provavelmente,  o  mais  curio* 
so  dos  novos  controies  que  a 
Ford  esta  apresentando  e  o  sis¬ 
tema  do  motor  de  desiocamento 
dupio  (DDE:  duai-dispfacement 
engine),  para  ser  introduzido  co- 
mo  opgao  em  aiguns  caminhoes 
com  motor  de  seis  ciiindros,  0 
sistema  DDE  e  projetado  para 
distinguir  quando  nao  ha  neces- 
sidade  da  potencia  total  do  mo¬ 
tor  e  assim,  desligar  tres  cilin- 
dros,  economizando  combusti- 
vel.  Nos  testes  realizados  peia 
Ford,  na  estrada  e  na  cidade,  o 
sistema  aumentou  a  economia 
de  combustivel  em  10%. 


Os  sensores  usados  sao:  de 
carga  do  motor,  temperatura 
(uma  vez  que  nao  funciona  quan¬ 
do  0  motor  esta  trio),  posigao  da 


Componentes  de  atuagao  no  avango  da  faisca,  do  sistema  lean  burn 


da  Chryslef. 

JFIGIIR^ 


valvula  de  pressao  e  velocidade 
do  motor.  Ha  apenas  uma  satda: 
sinais  para  tres  solenoides  que 
sao  montados  diretamente  na 
serie  de  valvulas,  Energizando 


estes  solenoides,  o  movimento 
das  valvulas  e  interrompido,  fe- 
chando  os  tres  cilindros.  Para 
conveniencia  do  motorista,  ha 
um  indicador  luminoso  para 

BHMMLii.  >  ij  I., 


Transdutor  de  postgao  da 
valvula  de  pressao 

Soienoide  de  parada  do  aquecimento,  Carburadorde 

com  chave  do  carburador.  S  misturapobre 


Bobina 


Distribuidor 
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Modulo  de  avango  eletronico  da  faisca 

*  Tranadtjiorde  vacuo 

•  Sensor  da  tefnoeratura  ambiente 


Entradade 
ar  refrtgerado 


Sensor  de 
temperatura 
da  entrada  de  ar 


Distribuibor 


Temporizador  magnetico 


Visao  geral  dos  elementos  do  sistema  lean  bum  de  controle  do  motor 

PIGURA  3 


mostrar  quando  os  cilindros  es- 
tao  desativados  e  uma  chave  pa¬ 
ra  anular  o  sistema  de  controie  e 
retornar  o  veiculo  a  operagao 
com  seis  cilindros. 

Se  nao  ocorrerem  maiores 
problemas  com  os  modelos  lan- 
gados  em  1978,  adaptados  com 
o  DDE,  a  Ford  ira  estender  a 
ideia  a  seus  veicuios  de  oito  ci¬ 
lindros  e  de  passageiros.  Ao 
mesmo  tempo  planeia  misturar 
e  casar  os  tres  sistemas  de  con¬ 
trole. 

De  fato,  ela  tern  dado  passes 
^  no  sentido  de  combinar  os  dois 
primeiros,  como  evidencia  seu 
recente  anuncio  de  que  a  Moto¬ 
rola  ganhou  a  concessao  para  o 
projeto  dos  controles  de  motor, 
nos  modelos  de  carros  para 
1980.  Ate  aqui,  os  sistemas  de 
temporizagao  da  faisca  e  EGR 
tern  sido  fornecidos  pela  Toshi¬ 
ba,  grupo  Essex  da  United  Tech¬ 
nologies  Corp.,  e  pela  divisao 
eletrica  e  eletronica  da  Ford 
(EED),  que  e  completada  peia  Te¬ 
xas  e  pela  Intel.  O  controle  do 
carburador  e  originado  na  divi¬ 
sao  de  Produtos  Automotivos  da 
Motorola  e  na  EED. 

Agora,  a  temporizagao  da  fais¬ 
ca,  recirculagao  do  gas  de  esca¬ 
pe  e  controle  de  combustivel, 
serao  manipulados  por  urn  siste- 
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ma  de  dois  integrados  da  Moto¬ 
rola,  que  combina  urn  micropro- 
qessador  MOS  canal  N  com  uma 
entrada/saida  de  Idgica  de  inje- 
gao  integrada  e  um  conversor 
analogico/digital.  Os  outros  for- 
necedores  terao  de  copiar  o  ca- 
minho  seguido  pela  Motorola. 

A  aplicag§o  de  sofisticados 
controles  eletronicos  para  o  mo¬ 
tor,  atingiu  o  delicado  problema 
de  onde  locaSizar  os  modules  de 
controle.  Ate  aqui,  os  tres  gran- 
des  fabricantes  de  automoveis 
americanos,  tern  se^  dividido 
sobre  se  c'olocam  os  controles 
no  compartimento  do  motor  ou 
no  de  passageiros. 

As  possibilidades  estao  pra- 
ticamente  balanceadas.  Por  um 
lado,  os  engenheiros  automobi- 
listicos  querem  colocar  os  com- 
ponentes  no  compartimento  do 
motor,  onde  eles  sSo  acessiveis 
e  faceis  de  conectar  a  parte  que 
controlam;  mas  a  temperatura  ai 
atinge  105°C  e  exige  isolagao 
para  os  modules  eletronicos. 
Por  outro  lado,  o  compartimento 
de  passageiros  tern  um  clima 
mais  adequado,  mas  requer  o 
uso  de  uma  extensa  fiagSo  para 
conex§o,  que  os  engenheiros  de 
autos  n§o  acham  conveniente. 
Substituindo  os  mostradores 

Ate  o  momento  apenas  relo- 


gios  e  radios,  de  modo  geral, 
tern  encontrado  campo  aberto 
para  a  utilizagao  de  displays  ele¬ 
tronicos  digitals  no  ambito  das 
grandes  industrias  de  automo¬ 
veis.  Mas,  ja  est§o  planejadas 

grandes  mudangas  nos  paineis 
de  instrumentos,  nos  quais  se 
pensa  incluir  «centros  de  infor- 
mag6es»  digitals,  mostrando  ao 
motorista  lembretes  pre-progra- 
mados  ou  computadores  de  via- 
gem  informando  a  distancia  per- 
corrida,  consume  por  quilome- 
tragem,  etc,  Um  dos  pontos  fa- 
voraveis,  segundo  a  Smiths  In¬ 
dustries,  da  Ingiaterra,  e  que  um 
painel  convencional  usando  ins- 
trumentageio  analoglca  contem 
mais  de  400  partes,  enquanto 
uma  versao  de  estado  solido  po- 
de  ser  feita  com  apenas  35  par¬ 
tes. 

A  Chrysler,  que  esta  utilizan- 
do  um  reiogio  digital  com  dis¬ 
play  fluorescente  a  vacuo,  tern 
colocado  diodes  emissores  de 
luz  em  seus  novos  radios  sinto- 
nizados  eletronicamente  e  trans- 
ceptores  da  faixa  do  cidadao. 
Entretanto,  a  companhia  prova- 
velmente  ira  prefer! r  os  displays 
fluorescentes  em  sua  nova  gera- 
gao  de  paineis,  por  causa  de  sua 
visibilidade  sob  todas  as  condi- 
goes  ambientais  e  sua  aparen- 
cia.  Um  obstaculo  a  utilizagao 
dos  LEDs  em  carros,  §  que  eles 
se  mostram  apagados  sob  ilumi- 
nagao  natural.  Um  outro  e  sua 
cor  —  o  vermeiho  em  um  carro  e 
reservado  para  importantes  aler- 
tas  e  o  uso  de  LEDs  verdes  ou 
amarelos  impoe  uma  elevag§o 
dos  custos.  Com  relagao  aos 
displays  de  cristal  liquido,  di- 
zem  os  tecnicos  que  ainda  e 
muito  cedo  para  predizer  se  te- 
rSo  sucesso  nos  automoveis,  de- 
vido  a  seus  problemas  de  baixas 
temperaturas  e  seu  tempo  de 
resposta  prolongado. 

Os  pesquisadores  da  GM, 
entretanto,  instaiaram  e  testa- 
ram  em  um  Chevrolet  1975  um 
conjunto  de  instrumentos  de 
painel  consistindo  de  cinco  dis¬ 
plays  de  crista!  liquido.  Eles  in- 
cluem  indicadores  de  alerta,  um 
velocimetro,  medidor  de  com¬ 
bustivel,  reiogio-odometro  e  in- 
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Refe  de  potencia 

Sensorde  pressao  absoluJa  do  vacuo 

Sensor  de  pressSo_ 
baromet  rica 

Sensor  de  temperalura 
da  entrada  de  ar 

Sensor  e  valvula 
atuadora  EGR 


Conjunto  de  controle 
eletrdnico  do  motor 


Vaivula  sotenoide  de  vazao  do  EGR 


Valvufa  soiendide  de  pressao  do  EGR 


Modulo  de  ignipSo 
da  faisca 


Sensorde  posigao 
do  girabrequim 


Sensor  de  posigao  da 
valvula  de  pressao 


Sensorde  temperatura  do 
refrigerador  do  motor 


Este  sistema  de  controle  eietronico  do  motor,  eiaborado  pela  Ford,  col 
recirculagao  do  gas  de  escape,  sob  o  controle  de  um  microprocessador 


oca  a  temporizagao  da  faisca  e  a 
de  12  bits. 


|f1GURA4 
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dicador  de  transmissao  automa- 
tica.  Os  indicadores  de  alerta  fo- 
ram  experimentados  em  quatro 
tipos  diferentes:  transmissivo, 
transmissivo  em  cores,  refletivo 
e  transrefletivo  em  cores.  0  res* 
tante  e  operado  apenas  no  modo 
refletivo.  O  refletivo  e  o  transre- 
fletivo  em  cores,  foram  conside* 
rados  os  melhores  quanto  a  cta- 
ridade  sob  todas  as  condiqoes 
de  operagao. 

A  conclusao  dos  pesquisa- 
dores  da  GM  foi  que  os  LCD  t§m 
um  bom  numero  de  qualidades 
muito  positivas  para  o  uso  auto¬ 
motive:  baixas  requisigbes  de 
tensao  e  potencia,  excelente 
visibilidade  sob  a  luz  solar,  flexi- 
bilidade  de  projeto,  capacidade 
de  cores  e  tamanho  reduzido, 
Pesquisas  adicionais  sao  ainda 
requeridas,  para  aumentar  sua 
faixa  de  temperaturas  de  traba- 
Itio  sem  o  uso  de  aquecedores,  e 
diminuir  seu  tempo  de  resposta. 


Na  Gra-Bretanha,  a  Smiths 
Industries  tern  experimentado 
tambem,  o  uso  de  paineis  com 
LCDs,  bem  como  DCEL  (eletrolu- 
minescencia  DC  —  fosforo  emis- 
sor  de  luz  em  grande  area),  pai¬ 
neis  de  descarga  de  gas,  LEDs  e 
displays  eletrocromicos.  Pelo 
custo,  aparencia,  temperatura 
de  operagao  e  facilidade  de  fa- 
bricag§o,  a  Smiths  acha  que  o 
melhor  tipo  e  o  elefrolumines- 
cente  DC.  Suas  vantagens  em 

displays  para  autos,  sao  a  atra- 
gao  visual  e  a  possibilidade  de 
utilizagao  de  uma  ampla  gama 
de  cores.  A  cor  basica  do  fosfo¬ 
ro,  amareto  brilhante,  pode  ser 
filtrada  externamente  para  for- 
necer  mostradores  verdes  e  ver- 

melhos,  e  o  angulo  de  visao, 
muito  importante  em  um  carro,  e 
de  mais  de  160°.  As  desvanta- 
gens  sao  o  fraco  brilho  e  con- 
traste  sob  a  luz  solar,  e  a  curta 
expectativa  de  vida  em  condi- 


gOes  de  muito  brilho. 

A  caminho  da  multiplexagao 

O  tamanho  e  complexidade 
dos  sistemas  eletricos  dos  auto- 
moveis  cresce  a  cada  ano.  Com 
mais  e  mais  sistemas  eletroni- 
cos  de  controle  sendo  ofereci- 
dos,  a  quantidade  de  fiagao  para 
acomoda-los  todos  esta  aumen- 
tando  em  larga  escala. 

De  acordo  com  uma  estimati- 
va  da  General  Motors,  ja  ex i stem 
cerca  de  17  subsistemas  sendo 
projetados  para  o  automovel, 
com  muitos  mais  ainda  por  vir. 
Um  carro  americano  comum  po¬ 
de  ser  equipado  com  mais  de 
400  metros  de  cabos,  83  chaves, 
1 4  motores  eletricos  e  69  lampa- 
das.  Pode  ter  tambem  27  senso- 
res  e  27  fusiveis  e  disjuntores 
para  proteger  circuitos  que  sao 
interligados  por  aproximada- 
mente  100  conectores. 

Ademais,  o  cobre  esta  se  tor- 
nando  muito  caro,  fazendo  as 
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Interruptora 
vacuo  de  posi^ao  da 
valvuia  de  pressSo 


Interruptor  a 
vacuo  de 
temperatura 

Para  o  terminal 
dotacdmetro  na 
bobina  de  ignigao 
^^^^(sinal  rpm) 


Solenoide 
regulador  do  vacuo 

Interruptor 
pressao  do  vacuo 


Modulo  de 
controle 


^arburador  etetronico  —  O  carburador  realimentado  da  Ford  e  proje- 
tado  para  ajustar  a  mistura  ar/combustivel  do  carburador,  a  partir 
dos  dados  fornecidos  por  um  sensor  do  gas  de  escape. 

FIGURA  5 


fiagdes  mais  custosas.  A  sua  re- 
dugao,  atraves  do  uso  da  multi- 
plexagao,  diminuiria  o  custo  e 
aliviaria  a  carga,  aumentando  as- 
sim  a  economia  de  combustivel. 
Evidentemente  o  automovel 
apresenta  como  objetivo  princi¬ 
pal  para  os  sistemas  eletricos 
multiplexados,  nao  apenas  redu- 
zir  a  quantidade  de  partes,  mas 
melhorar  potencialmente  a  se- 
guranga,  pela  redugao  do  nume- 
ro  de  conexoes. 

A  muitiptexagao  em  um  carro 
deve  se  dar  por  meio  da  substi- 
tuigao  das  ligagoes  com  fios  de 
cobre,  entre  as  chaves  e  moto- 
res  leves,  por  um  sistema  que 
converta  e  transmita  comandos 
para  ativar  ou  desativar  os  moto- 
res  ou  luzes  conjuntamente  em 
uma  unica  malha.  Estes  sinais 
codificados  devem  ser  enviados 
juntos,  em  dois  ou  tres  fios  de 
cobre,  ou  em  um  cabo  de  fibres 
opticas.  Eventualmente,  o  pri- 
meiro  lugar  em  que  as  compa- 
nhias  de  autos  deverao  utilizar  o 
multiplex  sera  a  barra  de  dire- 


gao,  que  atualmente  oculta  uma 
massa  de  fios  de  cobre.  O  se- 
gundo  local,  devera  ser  a  porta 
dianteira  esquerda,  que  tambem 
suporta  um  conjunto  de  fios  pa¬ 
ra  a  janela,  assento,  e  controles 
de  travadas  portas. 

Por  enquanto,  o  custo  de  um 
carro  multi  pi  exado  e  ainda 
maior  que  daqueles  que  usam  a 
fiagao  comum,  dizem  os  enge- 
nheiros  de  autos.  Porem,  a  mul- 
tiplexagSo  podera  adquirir  algu- 
mas  caracteristicas  adicionais 
que  irao  torna-la  vantajosa.  Por 
exempio,  determinados  os  trans- 
dutores  certos,  um  sistema  de 
diagnostico  em  uma  placa  sera 
mais  facil  de  instalar  com  uma 
malha  multiplexada.  Por  outro 
lado,  se  as  fibres  opticas  des- 
pontarem  como  esta  previsto,  o 
custo  da  multi  pi  exagSo  devera 
tornar-se  competitivo  muito  bre- 
vemente. 

Varias  companhias  de  autos 
estao  trabalhando  na  multiplexa- 
gao,  mas  suas  estimativas  de 


quando  ela  ira  se  tornar  uma  rea¬ 
lidade,  variam  de  dois  a  dez  anos. 
Quando  vier,  certamente  ira  in- 
crementar  o  uso  de  transistores 
de  potencia,  dispositivos  Darling¬ 
ton,  e  dos  novos  SCRs  de  porta 
desativada,  que  ao  contrario  doS‘ 
SCRs  convencionais  podem  ser 
fechados  ou  abertos  por  uma 
tensao  aplicada  a  porta.  Acredi- 
ta-se  que  um  automovel  comple- 
tamente  multiplexado  deve 
requerer  20  destes  dispositivos. 

Nos  EDA,  a  General  Motors  e 
provavetmente  a  mais  avangada 
nesta  area.  Esta  desenvolvendo 
um  sistema  de  controle  multi- 
plexado  com  um  unico  cabo  de 
fibra  optica,  para  substituir  a  fia¬ 
gao  multiple,  os  conectores  e  a 
placa  de  circuito  impresso  ne- 
cessaria  para  intercdnectar  as 
fungoes  de  comutagSo  da  barra 
de  diregao,  com  atuadores  de 
potencia  e  luzes. 

Um  mddulo  codificador  loca- 
iizado  no  topo  da  barra  de  dire¬ 
gao  multiplexa  digitalmente  si- 
nais  de  acionamento  para  limpa- 
dores  de  para-brisa,  sinais  de  se¬ 
ta,  pisca-alerta,  buzina,  farois  e 
controle  de  cruzeiro.  Ele  trans¬ 
mite  estes  sinais  na  forma  de 
pulsos  de  luz  atraves  de  um  ca¬ 
bo  de  fibra  optica  a  um  modulo 
decodificador  na  base  da  barra 
de  direg6o.  Este  modulo  decodi- 
fica  o  Sinai  e  o  envia  ao  atuador 
de  potencia  apropriado. 

Um  diodo  emissor  de  luz,  no 
codificador,  converte  as  paia- 
vras  digitais  de  32  bits  em  pul¬ 
sos  de  luz  para  serem  transmiti- 
dos  pelo  cabo  de  fibra  optica. 
Um  fotodiodo  no  terminal  de  re- 
cepgao  reconverte  os  pulsos  lu- 
minosos  em  sinais  eletricos 
para  o  decodificador. 

Instalado  em  um  Buick  Elec- 
tra  1975,  este  sistema  multipl'e- 
xado  tern  comandado  pequenas 
operagdes  e  provado  que  peque¬ 
nas  chaves  podem  substituir  as 
usadas  atualmente,  grandes  e 
de  alta  corrente.  Um  problema 
salienfado  neste  teste  foi  a  ne- 
cessidade  de  uma  chave  de  esta- 
do  solido,  de  baixo  custo,  capaz, 
de  receber  os  sinais  de  baixa 
corrente  do  modulo  decodifica- 
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dor  e  converte-los  em  sinais  de 
comando  de  potencia,  com  alias 
correntes. 


Na  Alemanha,  a  Robert  Bosch 
esta  desenvolvendo  uma  serie 
de  sistemas  multiplexados  com 
fios,  baseados  em  microproces- 
sadores,  para  substituir  a  fiapao 
em  caminhoes  e  onibus.  Urn  sis- 
tema  pode  alimentar  e  controlar 
128  cargas  no  velculo  por  meio 
de  apenas  tres  condutores.  As 
cargas  podem  ser  chaves,  sen- 
sores  e  todas  as  fungoes  eletri- 
cas. 

O  sistema  multiplexado  de 
tres  condutores  em  anel,  como  a 
Bosch  o  chama,  usa  urn  gerador 
de  150  kilohertz  para  produzir 
pulsos  de  clock  transportados 
por  um  dos  tres  fios.  Palavras 
com  dados  codificados,  selecio- 
nadas  para  a  chave  apropriada, 
sao  geradas  no  microprocessa- 
-dor  e  transmitidas  ao  longo  do 
segundo  condutor.  O  terceiro 
condutor  fornece  a  tensao  da 
bateria.  Os  condutores  Ilgam  16 
subestagoes  seletoras,  que  por 
sua  vez  servem  8  cargas  cada, 


Sinais  de 
controle 


Uma  nova  opgao  da  Ford,  para  seus  caminhoes  leves,  e  o  motor  de 
deslocamento  duplo.  Foi  projetado  para  os  veiculos  de  seis  cilin- 
dros  e  deve  distinguir  quando  nao  ha  necessidade  da  potencia  total 
do  motor;  ai  entao  desativa  tres  dos  seis  cilindros. 


num  total  de  128  cargas. 


As  palavras  de  dados  codifi¬ 
cados  compreendem  22  bits  em 
uma  sequencia  de  pulsos  bina¬ 
ries  para  sincronizagao  das  fun- 
goes  de  controle  e  comando.  Os 
pulsos  no  final  do  trem  de  si- 


nais,  sao  enviados  de  volta  ao 
processador  central  para  confir- 
mar  a  execugSo  do  comando  ou 
comunicar  uma  condigao,  tal  co¬ 
mo  farois  em  luz  baixa,  acessos, 
etc.  A  troca  de  dados  nos  dois 
sentidos  pode  tambem  ser  usa- 
da  para  controlar  condigdes  de 
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Multiplexagao  —  0  sistema  multiplexado  por  tres  fios  em  anel,  da 
Bosch,  inclui  um  microprocessador  para  manipular  oP  sinais.  O  pri- 
meiro  fio  carrega  os  pulsos  de  clock;  pelo  segundo  circulam  os  si¬ 
nais  de  dados;  o  terceiro  fornece  a  alimentagao. 


ope  rag  §0,  tais  como  temperate-  Para  o  future,  um  carro  com  radar 
ra  da  agua,  nivel  do  oleo,  e  ou-  As  exigencias  quanto  a  se- 

tras.  guranga  dos  carros  vem  se  tor- 


nando  cada  vez  maiores,  princi- 
palmente  nos  Estados  Unidos, 
Europa  Ocidental  e  Japao,  Cer- 
tamente,  o  preenchimento  des- 
sas  novas  necessidades  so  po- 
dera  ser  feito  com  uma  utiliza- 
gao  maior  da  eletronica. 

Ha  alguns  anos,  companhias 
automobilisticas  e  alguns  de 
seus  fornecedores,  vem  tentan- 
do  desenvolver  um  sistema  de 
freio  controlado  por  radar,  de 
custo  reduzido,  que  devera  aju- 
dar  a  evitar  acidentes  causados 
por  motoristas  desatentos  ou 
embriagados.  Os  problemas  tec- 
nicos  e  de  custo  tern  sido  tao 
complexos  que  os  projetos  nao 
sairam  dos  laboratories,  mas  o 
interesse  do  governo  americano 
continua,  e  devera  levar  adiante 
os  sistemas  de  seguranga  com 
radar. 

O  maior  obstaculo  tecnico 
para  um  sistema  de  breque  auto- 
matico  por  radar,  tern  sido  a  dife- 
renciag§o  do  alvo  —  como  dis- 
tingiiir  entre  um  objeto  nao  peri- 
goso  fora  da  estrada  e  um  objeto 
perigoso  a  frente.  Alguns  aivos 
falsos  poderiam  ser  eliminados 
se  a  faixa  de  detegao  maxima 
fosse  restrita  e  uma  antena 
altamente  diretiva  fosse  usada. 


Gua  Bandeira  Paulist;a,^64 
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CIRCUITOS 

IMPRESSOS 


SAO  PAULO 


Traga  seu  PROJETO,  SUA  IDEIA  e  nos  con- 
verteremos  tudo  isso  numa  realidade. 
Desenvoiveremos  para  voce  os  DESENHOS 
necessar/os  para  cada  projeto  ou  ideia,  es- 
fudaremos  para  voce  a  melhor  forma  e  a 
mais  econdmica,  ao  realizar  seu  projeto. 
Faremos  os  FOTOLITOS  correspondentes  e 
ate  providenciaremos  seu  CIRCUITO  IM- 
PRESSO. 

O  tempo  de  entrega??...  Muito  menor  do  gue 
voce  imagina.  Venha  nos  visitar. 

AGORA  VOCECONTA  CONOSCO. 


0  uso  de  microprocessado- 
res  para  processar  os  sinais  do 
radar  pode  apressar  uma  solu- 
gao  para  o  problema  dos  alar- 
mes  falsos.  Um  desses  sistemas 
usando  dois  microprocessado- 
res  experimentalmente,  em  um 
carro,  esta  sendo  desenvolvido 
pela  RCA.  Um  microprocessador 
controla  os  indicadores  de  aler* 
fa  do  painel.  0  outro  opera  em  I 
conjunto  com  um  radar  de  onda 
continua  modulada  em  freqiien- 
cia,  diretamente  apontado. 

Com  o  programa  do  micro- 
computador  a  unidade  de  radar 

pode  realizar  tres  fungSes.  Pri- 
meiro,  em  autoestrada  sob  con- 
trole  de  cruzeiro,  o  radar  contro¬ 
la  a  distancia  da  frente,  e  se  o  ^ 
veiculo  se  aproxtma  muito  de  i 
um  outro  carro,  o  computador 
desliga  o  controle  de  cruzeiro  e 
o  sistema  de  radar  mantem  auto¬ 
mat  icamente  uma  distancia 
segura  depois  disso.  Segundo,  o  . 
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sistema  de  radar  pode  ser  coio- 
cado  para  captar  ruidos  audiveis 
de  obstaculos  ou  outros  carros  a 
mais  de  30  metros  a  frente, 
quando  ha  neblina  ou  ma  visibili- 
dade,  Terceiro,  o  sistema  de  ra¬ 
dar  aplica  automaticamente  o 
freio  em  situagoes  em  que  o 
computador  suponha  um  perigo 
de  colisao  inevitave).  O  motoris- 
ta  pode  anular  esta  ultima  fun- 
gSo,  se  necessario. 

Embora  reduzir  a  distancia  e- 
largura  do  feixe  de  transmissao, 
e  usar  um  microprocessador  pa¬ 
ra  avaliar  os  dados  de  alvos  do 
radar,  nao  tenha  afastado  com- 
pletamente  os  alarmes  falsos, 
os  sistemas  descritos  podem  re¬ 
duzir  os  acidentes  em  estradas, 
dizem  alguns  pesquisadores. 
Mas  eles  deixam  ainda  a  barreira 
dos  Gustos  ainda  para  ser  venci- 
da. 

Um  outro  uso,  a  partir  de  mi- 
croprocessadores,  sera  o  con- 
trole  da  transmissao,  que  ira  oti- 
mizar  a  mudanga  de  marchas, 
aumentando  entao  a  economia 
de  combustivel.  Neste  caso,  o 
microprocessador  ira  tomar  a 
decisao  da  mudanga  de  ponto, 
que  nos  carros  automaticos 
atuais  e  feita  por  uma  iogica  hi- 
drauSica.  Esta  fungao  adicionai 
podera  ser  conseguida  devido  a 
natureza  basica  do  microproces¬ 
sador,  sua  capacidade  para  dis- 
tribuir  diversas  fungoes  peio 
acrescimo  de  uma  memoria,  tor- 
nando-se  assim,  um  dispositivo 
de  miiitipias  tarefas. 

Aiem  de  controiar  e  coman- 
dar  o  funcionamento  do  motor,  a 
eietronica  vai  se  expand indo 
tambem  peio  compartimento 
dos  passageiros,  contribuindo 
para  aumentar  ainda  mais  o  con- 
forto  dos  usuarios  de  automo- 
veis. 

Tudo  isso,  sem  que  tenha- 
mos  sequer  tocado  no  ponto  da 
manutengSo  preventiva,  regula- 
gens  eietronicas  e  conserto  dos 
autos,  E  no  future,  microcompu- 
tadores  deverao  ser  usados  para 
diagnosticar  defeitos  nas  ptacas 
dos  sistemas  eietrdnicos,  indi- 
car  pontos  de  mai  funcionamen¬ 
to  e  pianejar  a  substituigao  de 
I  moduios  especificos. 


Esta  e  a  entrada 
certa  para  adquirir 
componentes 
eletronicos  e  kits  Nova 
Eietronica  peio 
melhor  prego. 


TV-Pe^as  Ltda. 

Rua  Saldanha  da  Gama,  9  —  Se 
Fone:  242*2033  —  Salvador 
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noticiAhio 

Detetor  combine  FET  de  GaAs  e  guia  de 
onda  em  urn  unico  substrata 


Firma  canadense  pro  mete 
RAMs  estaticas  de  4k,  150  h$. 


Alemaes  orientals  mostram  sistema  de 
mascaras  por  feixe  de  eletrons 


cargo  de  uma  bateria  de 
1,5  V,  a  largura  de  banda 
6  de  1,5  a  12  kHz,  sendo 
pr6-sintonizada  durante 
a  montagem  para  uma 
frequSncia  de  emissSo 
especificada  para  o  usu- 
ario. 


lares. 

Entretanto,  a  firma 
canadense  tambem  est^ 
desenvolvendo  urn  sis¬ 
tema  de  comutaglio  com 
reles  reed,  controlado 
por  microprocessador, 
para  substituiglio  das 
Chaves  eietromecSnicas 
Strowger,  usadas  peia 
industria  teiefdnica.  O 
sistema  6  controlado 
por  urn  CPU  Motorola 
6800  de  8  bits  e  6  proje- 
tado  para  substituir  eco- 
nomicamente  urn  grupo 
de  mais  de  20  chaves  se- 
letoras  e  bancos  multi- 
plosassociados. 


Para  combinar  sobre 
urn  unico  substrate,  urn 
transistor  a  efeito  de 
campo  de  arseneto  de 
galio  para  micro-ondas  e 
urn  guia  de  onda  optico, 
pesquisadores  do  depar- 
tamento  de  Engenharia 
Eletrica  da  Cornell  Uni¬ 
versity,  desenvolveram 
um  novo  detetor  6ptico 
monolitico.  O  guia  de 
onda  consists  de  um  nu- 
cleo  de  arseneto  de  ga- 
lio-aluminio  intercalado 
entre  duas  camadas  de 
materials  de  cobertura. 


Um  transmissor  FM 
miniature  pode  ajudar  a 
esclarecer  o  funciona- 
mento  do  mais  comple- 
xo  e  misterioso  de  todos 
os  orgaos,  o  cerebro. 
Um  cilindro  de  16x16 
mm  acoplado  a  um  pe- 
queno  eletrodo,  foi  inse- 
rido  no  cerebro  de  um 
animal  para  controlar  os 
sinais  eletricos  de  uma 
celula  isoiada.  0  animal 
pode  realizar  suas  fun- 
gOes  livremente,  desim- 
pedido  dos  longos  e  in- 
comodos  fios  que  eram 
necessaries  nos  estu- 
dos  anteriores.  Este  ins- 
trumento,  de  acordo 
com  seus  ideal izadores, 
do  Departamento  de  Psi- 
cologia  do  Instituto  de 
Tecnologia  de  Massa- 


que  tern  baixos  indices 
de  refrag&o:  uma  cama- 
da  e  o  material  GaAs 
que  ^  parte  da  estrutura 
do  gate  ou  porta  do  FET. 
Mas  partes  onde  n&o 
existe  o  gate  sobre  o 
substrate,  o  ar  age  como 
o  material  de  cobertura. 

O  FET  atua  como  um  de¬ 
tetor  de  luz  e  a  luz  absor- 

vida  sob  a  estrutura  do 
gate,  que  cria  uma  carga 

adicional,  modula  o  po- 
tencial  do  gate  e  da  um 
ganho  extra. 


chutts,  pode  revolucio- 
nar  o  campo  da  Psicolo- 
gia,  com  gravagOes  e  es- 
tudos  das  descargas  de 
c^lulas  cerebrals  isola- 
das,  em  resposta  a  um 
estimulo  especifico.  Se- 
gundo  especial istas, 
uma  vantagem  a  ser  tira- 
da,  a  longo  prazo,  sera  a 
do  entendimento  de  co¬ 
mo  as  informagOes 
fluem  dentro  do  cerebro. 

Pesando  apenas 
quatro  gramas,  o  trans¬ 
missor  6  fabricado  peia 
Midguard  Eletronics,  e 
possui  um  FET  e  quatro 
odtros  transistores,  para 
amplificar  e  emitir  o  si- 
nal  do  eletrodo.  O  FET 
prove  uma  alta  impedSn- 
cia  na  entrada  do  trans¬ 


missor  e  comanda  um 
amplificador  Darglington 
de  potencia  cuja  saida, 
por  Sua  vez,  fornece  o  Si¬ 
nai  para  o  oscilador  de 
saida. 

A  alimentag§o  flea  a 


A  Mitel  Semiconduc¬ 
tor,  de  Quebec,  est^ 
usando  seu  processo 
«porta  de  silicio  isoiada 
CMOS»  (que  e  chamado 
ISO-CMOS)  para  cons- 
truir  uma  memoria  RAM 
estatica  de  4096  bits.  De- 
signada  como  42114,  te- 
rk  um  tempo  de  acesso 
de  150  ns,  no  m&cimo. 
Nos  EUA,  jii  estSo  apare- 
cendo  amostras  de 
RAMs  estaticas  de  4k, 
da  Intersil  Inc.,  e  da  Har¬ 
ris  Semiconductor,  com 
a  RCA  preparando  uma 
vers^o  de  silicio  sobre 
safira,  com  especifica- 
gOes  de  velocidade  simi- 


Os  produtos  apresenta- 
dos  na  ultima  feira  de 
Leipzig,  Alemanha  Ori¬ 
ental,  no  m6s  de  margo 
ultimo,  demonstraram  o 
alto  nivel  de  sofisticagSo 
alcangado  pelos  paises 

do  Bloco  Socialista,  em 
algumas  areas  da  produ- 
gio  de  equipamentos  de 
circuitos  integrados.  Um 
deles  6  um  gerador  de 
padrbes  por  feixe  eletro- 


nico,  que  seus  projetis- 
tas  afirmam  estar  a  altu- 
ra  dos  sistemas  simila- 
res  feitos  no  Ocidente. 

Construido  pelo  re- 
nomado  fabricante  ale- 
mao  oriental  de  equipa¬ 
mentos  opticos,  VEB 
Carl  Zeiss  de  Jena,  e  de- 
senvolvido  com  a  coope- 
ragao  de  especialistas 
soviaticos,  o  sistema 
ZBA-10  a  destinado  a 


Celulas  cerebrals  sao  controladas 
porum  minusculo  transmissor  FM 


560  novaeletr6nica 
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procfugSo  de  mascaras 
com  estruturas-padrao 
maiores  que  1  pm,  numa 


^‘<^f'o<^omputador,  ma/s  con  junto  logico 
^ento  por  votta  de  0,1  programado  e  conversor  A-D,  controlam 

camara  fotografica. 


Diodo  laser atinge  estabilidade 
sobre  am  unico  ponto 


Para  algumas  pes- 
soas,  o  ponto  luminoso 
produzido  por  urn  laser 
semicondutor,  n§o  e  es- 
tavel  0  bastante  para  os 
sistemas  de  fibras  opti¬ 
cas  usados  em  comuni- 
cagOes,  impress5o  e  ou- 
tras  aplicagdes.  Manter 
um  ponto  circular  que 
nao  varia  em  tamanho 
ou  posigdo,  e  essencial 
para  o  acopiamento  efi- 
ciente  de  potencia,  em 
fibras  Opticas  de  baixas 
perdas,  segundo  um  es- 
peciallsta  em  tecnologia 
optica  de  estado  solido, 
da  IBM  americana. 

Uma  equipe  dessa 
empresa,  vem  desenvol- 
vendo  por  essa  razSo, 
um  diodo  laser  de  arse- 
neto  de  galio,  que  pro- 
duz  um  ponto  circular  de 
2  micrometros  de  diame- 
tro,  o  qual  permanece 


estavel  em  tamanho  e 
posigSo,  acima  de  niveis 
de  potdncia  onde  o  dio¬ 
do  comum  poderia  fa- 
Ihar  catastroficamente. 
E  aiem  disso,  compati- 
ve!  com  sistemas  relati- 
vamente  simples  de  len- 
tes  esfericas.  A  maioria 
dos  lasers  semiconduto- 
res  produzem  pontos 
elipticos,  que  requerem 
focalizagao  por  lentes  ci- 
lindricas  para  consqguir 
a  forma  circular  deseja- 
da.  Estes,  desperdigam 
potencia  e  adicionam 
compiexidade. 

O  novo  diodo  oscila 
num  modo  espacial  fun¬ 
damental,  que  corta  o 
ruido  causado  pelo 
modo  dos  dtodos  de  es- 
truturas  convencionais. 
O  proximo  trabalho  e  o 
projeto  de  um  encapsu- 
lamento  que  dissipe  o 
calor  eficientemente. 


Projeto  de  TV  por  cabos,  ira  cobrir  80% 
dos  receptores  de  Viena 


Viena  esta  a  cami- 
nho  de  se  tornar  a  pri- 
meira  cidade  coberta  por 
um  sistema  de  transmls- 
sao  de  TV  por  cabos. 
Cerca  de  450.000  fami- 
llas  na  capital  austriaca, 
s^o  candidatas  a  se  vin- 
cularem  a  uma  rede  de 
TV  por  cabos,  dentro 
dos  proximos  8  anos.  O 
projeto  da  ligagSo  por 
cabos  ficar^  a  cargo  de 
uma  nova  companhia, 
formada  em  95%  pela 
subsidi^tria  local  da  Phi¬ 
lips  e  5%  pertencendo  a 
cidade.  A  execugSo  do 


projeto  tern  inicio  este 
ano,  bem  como  progra- 
mas  piloto  em  um  setor 
dos  suburb  I  os  da  cida¬ 
de.  Iniciando-se  em 
1979,  cerca  de  65000  la¬ 
res  em  um  ano,  terHo  si- 
do  cobertos  pelo  siste¬ 
ma,  de  modo  que,  em 
1985,  mais  de  80%  da 
populag§o  vienense  tera 
suas  TVs  ligadas  por  ca¬ 
bos.  O  sistema  ira  permi- 
tir  a  uma  consideravel 
porcentagem  dos  austri- 
acos,  na  parte  oriental 
do  pars,  receber  progra- 
mas  da  Alemanha  Oci- 
dentaf  e  Sutga. 


0  controle  eletroni- 
co  de  uma  camara  foto¬ 
grafica  automatica  rece- 
beu  uma  grande  contri- 
buigao,  com  uma  nova 
camara  de  lente  unica 
reflex,  35  mm,  controla- 
da  por  microcomputa- 
dor.  Da  Canon  Inc.,  a  ca¬ 
mara  modeto  A-1  utiliza 
o  mesmo  dupio  integra- 
do  fotossensor  de  sua 
camara  AE-1  langada  ha 
dois  anos,  mas  sendo 
este  o  unico  ponto  de 
semelhanga  entre  elas. 
EnquandoaAE-1  usacir- 
cuitos  digitais  para  con- 
trolar  fungoes  analog i- 
cas,  a  A-1  digitaliza  es- 
tes  sinais  imediatamen- 
te,  em  um  conversor 
anaibgico-digital  de  8 
bits. 

Ao  lado  do  sensor- 
amplificador,  ha  quatro 
outros  CIS  na  camara, 
com  um  total,  entre  eles, 
de  aproximadamente 
4000  portas.  Todos 
usam  togica  de  injegao 
para  conseguir  alta  den- 
sidade  de  encapsula- 
mento  e  baixa  corrente 
de  operagao.  Um  outro 
circuijp  integrado  de  16- 
‘  gica  KL  e  usado,  ainda, 
no  comando  do  motor 
da  camara  e  de  um  mo¬ 
tor  acessorio  para  crono- 
-metrar  sinais  da/e  para  a 


camara. 

A  camara  A-1  dispbe 
de  cinco  modos  de  ope¬ 
ragao.  Todos,  exceto  o 
modo  «flash»,  usam  o 
medidor  de  iluminagao 
de  cena,  da  camara. 

No  modo  de  seleg§o 
«obturador-velocidade» 
(shutter-speed),  o  foto- 
grafo  ajusta  a  velocida- 
de  do  obturador  e  o  con¬ 
trole  eletronico  corrige  a 
abertura  da  lente.  No 
modo  de  selegao  «aber- 
tura»  (aperture),  ocorre 
um  caminho  oposto.  No 
modo  «programado» 
(programmed),  o  con¬ 
trols  eletronico  da  cSma- 
ra  ajusta  ambos,  veloci- 
dade  do  obturador  e 
abertura,  por  combina- 
goes  programadas.  No 
modo  «stop-down»  (dia- 
fragma  fechado),  para 
uso  com  lentes  que  nao 
podem  ser  controladas 
pela  camara,  o  fotografo 
determine  a  abertura  e  o 
controle  eletronico  ajus¬ 
ta  a  velocidade  do  obtu¬ 
rador.  Final  me  nte,  exis- 
te  ainda  o  modo  «flash». 

Acamara6totalmen- 
te  alimentada  por  uma 
bateria  A  Canon  estima 
que  a  bateria  de  6  volts 
requerida,  e  suficiente 
para  15000  exposigSes. 


Cabos  e  fibras  opticas 
feitos  sob  processo  em  massa 

Estao  em  produgao  desta  largura  de  banda 


piloto  na  Pilkington  Bro 
thers  Ltd,,  fabricante  in- 
glesa  de  vidros,  cabos 
de  fibras  opticas  basea- 
das  no  processo  de  tra- 
tamento  quimico  em 
massa,  desenvolvido  pe¬ 
la  Universidade  Catolica 
da  America.  O  cabo  de 
fibra  unica,  esta  planeja- 
do  para  comunicagdes 
acima  de  1  km  de  distcin- 
cia,  soiicitando  uma  mo¬ 


de  50  kHz.  As  atenua- 
goes  presentes  estao 
por  volta  de  15  dB/km, 
com  amostras  atingindo 
10  dB/km.  A  Pilkington 
tern  a  licenga  exclusive 
do  processo  para  produ¬ 
gao  na  Europa;  a  Canada 
Wire  and  Cable  Ltd.  tern 
a  licenga  na  America  do 
Norte,  e  a  Sumitomo  of 
Japan  tern  a  licenga  para 
o  Extremo  Oriente. 
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Apr®s@iitaiido 

sfiosso  microprocessador 

de  32  bit® 


Em  quatro  integrados  de  8  bits,  em  paralelo.  Nos- 
so  microprocessador  8060  permite  que  memorias  e  dis- 
positivos  I/O  comuns  sejam  partilhados  por  varies  pro- 
cessadores,  encadeados  como  luzes  de  ^rvores  de  Na¬ 
tal.  Numa  palavra... 

Multiprocessamento 

Essa  caractenstica  unica  permite  que  uma  certa 
aplica^ao  de  um  microprocessador  de  8  bits  seja  divide 
da  em  partes  de  manipulagao  mais  simples,  tornando 
todo  o  trabalho  mais  facth 

O  desenvolvimento  do  <tsoftware»  tamb^m  e  mais 
simples.  E  mais  barato.  O  que  torna  tudo  isso  possivel 
sao  os  circuitos  internos  de  controle  e  o  entrela^amento 
de  ciclos. 


Linguagem  de  alto  nivel 

O  8060  utiliza  a  linguagem  BASIC  NIBL,  em  uma 
ROM  de  8  k  X  8.  Esse  integrado  interpreta  comandos 
similares  ao  ingles.  Ao  inves  de  programas  complexos, 
voc^  pode  elaborar  instrugoes  elementares,  do  tipo 
A  X  B  =  C,  o  que  tambem  reduz  os  custos  de  «software!&. 

Como  NIBL  e  um  interpretador,  os  custosos  de- 
senvolvimentos  de  sistemas  ficam  dispensados.  Tudo  o 
que  voce  precisa  e  o  8060  c  a  ROM  NIBL. 


Um  sistema  complete, 
com  dels  integrados 


O  resultado  ^  uma  maquina  mais  poderosa  que 
qualquer  sistema  CPU  simples  (e,  mesmo  se  houvesse 
um  sistema  CPU  com  tais  possiblHdades,  iria  custar  os 
olhos  da  cara,  comparado  ao  8060). 

Voce  obtem  flexibilidade  atraves  dos  modulos. 
Novas  informa^oes  podem  ser  adicionadas  ao  seu  sis¬ 
tema,  simplesmente  acrescentando-se  uma  nova  CPU, 
ao  inves  de  se  reescrever  todo  o  programa. 

E  as  possibilidades  de  entrada/saida  seriada  per- 
mitem  a  conexao  de  diversos  sistemas  8060  auto-sufici- 
entes  (inclusive  com  memoria). 

Mas,  multiprocessamento  e  apenas  uma  das 
caracteristicas  excepcionais  do  8060  (membro  da  fami- 
HaSC/MP). 


para  transformar  o  8060  em  um  sistema,  basta 
adicionar  mais  um  integrado  a  ele, 

Isto  resulta  num  sistema  mais  poderoso  e  eficiente 
que  um  sistema  de  um  so  integrado,  mas  a  um  pre^o 
competitive  com  o  mesmo.  O  segundo  integrado  e  o 
INS  8356,  que  combina  uma  ROM  de  2k  x  8,  uma 
RAM  de  128  x  8  e  dispositive  I/O. 

Esse  sistema  basico,  com  alimenta^ao  de  5  volts, 
e  ampliavel  e  compativel  com  memorias  padrao  e  com 
o  nosso  ftarsenaU  de  perifericos  8080A. 

8060 

Multiprocessamento,  Linguagem  de  alto  niveL  E  um 
sistema  mlnimo,  que  trabalha  robustamente. 
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Os  fabricantes  de  equipa- 
mentos  para  a  reprodugao  e  am- 
plifjcagao  de  audio  costumam 
incluir,  nas  especificagoes,  o 
sistema  de  amplificagao  utiliza- 
do  em  seus  aparelhos.  Assim, 
podemos  ier  que  tal  amplifica- 
dor  opera  em  ciasse  A,  ou  B,  ou 
C,  ou  D,  ou,  ainda,  G. 

Nossa  intengao  e  a  de  escla- 
recer  o  significado  dessas  si- 
glas,  em  termosdeamplificagao, 
como  os  diversos  circuitos  se 
diferenciam  entre  si  e  por  quais 
motivos  algumas  dessas  clas¬ 
ses  adquiriram  uma  grande  im- 
portancia,  especialmente  com  o 
grande  desenvolvimento  verifi- 
cado  no  campo  de  audio,  nos  ul- 
timos  anos. 

Iniciaremos  nossa  analise 
pela  ciasse  A  e  seguiremos  em 
ordem  alfabetica. 

Os  amplif  icadores  em  ciasse  A 

Os  varies  tipos  de  amplifica- 
dores  de  baixa  freqOencia  foram 
reunidos  em  diversas  classes, 
principaimente  de  acordo  com  o 
pertodo  em  que  ocorre  a  condu- 
gSo  de  corrente  atrav^s  do  esta- 
gio  elementar  de  amplificagao. 

Quando  urn  estagio  ampiifi- 
cador  trabalha  em  ciasse  A,  sig- 
nifica  que  a  segao  amplificadora 
final,  ou  seja,  aquela  ligada  dire- 
tamente  ao  alto-falante,  e  cons- 
tituida  por  um  unico  transistor, 
que  esta  sempre  conduzindo 
uma  certa  corrente.  Em  outras 
palavras,  esse  transistor  apre- 
senta  constantemente  uma  cor¬ 
rente  de  coletor.  ’ 

Quando  um  sinal  de  audio 
simples  (uma  onda  senoidal  pu- 
ra)  ou  complexo  (uma  onda  com- 
plexa,  resultants  de  diversos 
sons)  e  aplicado  a  um  estagio 


no 

ID 


A  quatidade  e  a  potencia 
de  um  amplificador 
dependem  das  caractetisticas 
do  sistema  de  ampUficagdo, 
das  condigoes  em  que  os 
transistores  sao  postos  a 
funcionar,  conforme  a 
polarizagao,  e  das  condigoes 
maximas  permitidas  pelos 
componentes.  Vale  a  pena 
recordar  alguns  conceitos  de 
classes  de  amplijicadores  e 
entrar  em  contato  com 
algumas  classes  pouco 
conhecidas. 


51 


NOVA  ELETRdNICA563 


B^tensao  de  alimantaQ^O 


forma  de  onda 
de  entrada 


FIGURA  1 


CtfcuHo  de  antpHflcefSo  em  elasse  A  {A)  e  ciirva  de  trans/erfncfa  So  meemo  (B), 
qua  explIca  conto  a  polarIzafSo  petmite  qua  o  traBsistor  eooduia  contlnuamente. 


plo,  que  urn  desses  est^lgios 
opere  com  uma  tensao  de  ali- 
mentagSo  de  12  V  e  necessite  de 
uma  corrente  de  0,5  A.  Dessa 
maneira,  a  potencia  dissipaflia 
no  funcionamento,  e  igual  a 

Pa  =  12VxO,5A  =  6W 

Sendo  assim,  se  verificar- 
mos  que  a  potencia  de  saida  Pg 
e  de  4  W,  podemos  calcular  o 
rendimento  do  amplificador,  da 
seguinte  forma: 

Rendimento  =  PqIPq  =  416  =  0,66 

No  caso  particular  de  urn  am¬ 
plificador  ciasse  A,  onde  o  fluxo 
da  corrente  m6dia  permanece  o 
mesmo,  aproximadamente,  indi- 
ferente  a  ausencia  ou  presenga 
de  um  Sinai  de  entrada,  o  rendi¬ 
mento  giobal  nao  pode  ser  supe- 
riora20ou30%. 


amplificador  semeihante  aquele 
da  figura  1A,  vai  provocar  varia- 
gOes  na  corrente  de  saida,  as 
quais  dependerao  do  formato  do 
Sinai  de  entrada  e  do  formato  da 
curva  de  transferencia  do  ampii- 
ficador,  como  se  na  figura  1 B. 
A  corrente  de  repouso  (ou  seja, 
aquela  que  passa  pelo  transistor 
na  ausencia  de  Sinai  de  entrada), 
representada  por  ir,  deve  possuir 
uma  intensidade  adequada,  de 
forma  que  a  corrente  de  saida 
nunca  venha  a  ser  negative,  nem 
mesmo  durante  os  semiperio- 
dos  negatives  do  sinal  amplifi- 


cado. 

Em  consequencia,  a  forma 
de  onda  na  saida,  desenvolvida 
no  coletor  do  transistor,  apre- 
sentar^  caracteristicas  iguais 
aqueias  do  sinal  de  entrada. 

A  desvantagem  principal 
desse  sistema  de  amplificagao 
reside  em  seu  baixo  rendimento 
(entende-se  por  rendimento,  em 
nosso  caso,  como  a  relagao  en- 
tre  a  energia  consumida  pelo 
amplificador,  durante  seu  fun- 
'cionamento,  e  a  energia  en- 
tregue  pelo  mesmo  ao  alto-fa- 
lante).  Suponhamos,  por  exem- 


Em  termos  mais  pr^icos,  po¬ 
demos  dizer  que,  da  energia 
consumida  peio  amplificador, 
durante  o  seu  funcionamento, 
apenas  20  ou  30%  da  mesma 
chega  a  ser  entregue  ao  alto-fa- 
Iai4t£,  em  forma  de  sinal  util.  Os 
restantes  70  ou  80%  da  energia 
sao  dissipados  no  estagio  am¬ 
plificador,  sob  a  forma  de  calor. 

Esse  e  o  motive  principal 
que  faz  com  que  os  amplificado- 
res  ciasse  A  sejam  utilizados 
apenas  em  aparelhos  eletrdni- 
cos  de  baixa  potencia,  tais  como 
est^igios  pr^ampiificadores,  es- 
t&gios  finals  de  aparelhos  port4- 


R1 


fl 


riGURAZ 


Csgwttw  de  uftf  ampUHcador  qua  cpara  ant  ciasse  B  (A)p  e  a  representaQSo  griff- 
ca  da  siia  respect/va  curva  de  traoBfarinch  ffij- 
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ExentfiJos  <fe  cfrcuHos  rfe  sards  do  tlpo  sfmetrfa  comp/einettt&r.  Em  com  aco- 

p/amoflto  capac/tfvo  e,  em  «Bj>,  acoptemonto  dfreto. 


teis,  etc,  pois,  como  tais  equipa- 
mentos  sao  projetados  para  for- 
necer  potencias  da  ordenri  de  fra- 
gOes  de  watt,  o  baixo  rendimen- 
to  assume  uma  importancia  irvfi- 
ma. 

Recentemente,  devido  as 
vantagens  que  res  u  I  tarn  da  gran¬ 
de  linearidade  dos  amplificado- 
res  classe  A,  alguns  fabricantes 
de  equipamentos  de  alta  fideii- 
dade  escolheram  este  tipo  de 
amplificag§o  em  seus  sistemas, 
mesmo  em  aparelhos  de  elevada 
potinciade  saida. 

Os  amplificadores  em  classe  B 

Os  amplificadores  que  traba- 
Iham  em  classe  B  sao  sempre 
constituidos  por  dois  est^gios, 
operando  em  «contrafase»,  pro- 
cesso  chamado  de  «push-pull», 
em  ingles.  A  tradugao  literal  des- 
se  termo  e  «empurra-puxa»,  sig- 
nificando  que  ficara  claro,  logo 
mais. 

Num  estagio  de  potencia 
desse  tipo,  os  dois  t  ran  si  stores 
sao  poiarizados  de  forma  que, 
na  ausencia  do  sinal  de  entrada, 
suas  condigdes  de  funciona- 
mento  estejam  proximas  da  con- 
digao  de  corte  dos  mesmos.  Em 
outras  palavras,  a  polarizagao  de 
base  e  tal,  que  a  corrente  de 
emissor  resulta  praticamente 
nula,  ou  pouco  superior  ao  zero. 
A  figura  2A  mostra  um  circuito 


tipico  dessa  categoria,  enquan- 
to  a  figura  2B  representa  a  curva 
caracteristica  de  transferencia. 

Sob  tais  condigOes,  o  sinal 
de  entrada  pode  tanto  elevar  co¬ 
mo  reduzir  a  condugao  dos  tran- 
sistores,  dependendo  da  polari- 
dade  do  mesmo.  Ja  que  cada 
transistor  do  estagio  dupio  e 
obrigado  a  conduzir  apenas  du¬ 
rante  metade  de  um  cicio  com- 
pleto  do  sinal  de  entrada,  fica 
Clara  a  necessidade  de  se  utili¬ 
zer  dois  transistores,  para  que  o 
sinal  seja  reproduzido  na  saida 
em  toda  a  sua  forma  de  onda. 
Assim,  tratando-se,  em  geral,  de 
reproduzir  e  anrfplificar  sinais  al- 
ternados,  enquanto  um  desses 
transistores  estci  conduztndo,  o 
outro  permanece  cortado  e  vice- 
versa. 

A  partir  dessa  forma  de  ope- 
ragao,  fez-se  a  analog  ia  mecani- 
ca  do  «push-pull»,  pois  se  tern  a 
impressao  de  que,  enquanto  um 
transistor  «puxa»,  o  outro  «em- 
purra»,‘  e  assim  por  diante.  Se 
utilizassemos  um  so  transistor, 
polarizado  desse  modo,  o  sinal 
de  saida  seria  exatamente  igual 
a  metade  do  sinal  de  entrada,  ao 
menos  quanto  a  forma  de  onda. 
Ela  se  pareceria,  a  grosso  modo, 
com  uma  onda  da  saida  de  um 
sistema  retificador. 

Uma  das  maneiras  mais  co¬ 
rnu  ns  de  se  traduzir  para  a  pratl- 


ca  o  que  foi  dito,  consiste  no 
emprego  de  um  estagio  de  saida 
em  contrafase,  como  aquele  da 
figura  2A.  Observando  os  sinais 
aplicados  aos  transistores,  veri- 
fica-se  de  imediato  que  aquele 
recebido  por  Q2  apresenta  uma 
polaridade  oposta  aquele  injeta- 
do  em  Q1,  o  que  confirma  o  fato 
de  cada  transistor  conduzir  du¬ 
rante  apenas  um  semiperiodo 
do  sinal  de  entrada.  As  duas  me- 
tades  do  sinal  vao  se  combi nar. 
novamente  no  primario  do  trans- 
formador  de  saida,  o  qual  se  en- 
carrega  de  excitar  o  alto-faiante. 

O  transformador  de  saida,  no 
entanto,  pode  ser  eliminado  pe- 
lo  uso  de  um  par  de  transistores 
complementares,  isto  e,  dois 
transistores  com  as  mesmas  ca- 
racteristicas,  mas  sendo  um  de¬ 
les  do  tipo  NPN  e  o  outro,  PNP. 
Desse  modo,  fica  mais  fAcil  fa- 
zer  com  que  cada  um  deles  am- 
plifique  apenas  a  metade  da  for¬ 
ma  de  onda,  diretamente,  como 
mostram  as  figures  3A  e  3B.  A 
fig.  3A  exibe  um  estagio  de  sai¬ 
da  complementar  com  acopla- 
mento  capacitivo  (isto  e,  utiliza- 
se  um  capacitor  para  acoplar  o 
estagio  de  saida  ao  alto-falante, 
ao  inves  do  transformador), 
enquanto  a  3B  foi  acrescentada 
para  demonstrar  como,  atraves 
do  emprego  de  duas  tensdes  de 
alimentagSo  (uma  positiva  e  ou- 
tra  negative),  e  possivel  eiiminar 
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Reprodu^ao  de  urn  stnat  dIstorctdOf  devido  ao  feadmeno  da  dascoatiauldada  da 

anda  senotdalf  cama  acarra  na  caso  de  fune/onamento  am  cfasse  B, 


FIGURA  5 


J  forma  de  onda  de  entrada 


Na  classa  AB^  e#o  iiece$e^H6s  dote  traastetores,  trabalhanda  am  cantrafaser  a 

caias  caracfe^etfcas  de  func/onanteato  ee/am  um  mafa  tatma  antra  a  c/asse  Aa  a 
ciaasa  B  ^compare  este  gr^ftca  com  os  das  figuras  IB  a  2B). 


inclusive  o  capacitor  de  acopla- 
mento,  dando  origem  aos  ja  co- 
nhecidos  amplificadores  de  aco- 
plamento  direto,  muito  utiiiza- 
dos  atualmente  nas  aparelha- 
gens  eletronicas  de  estado  soli- 
do. 


dois  transistores,  ao  inves  de 
um,  reside  no  rendimento  obti^ 
do,  bem  maior  que  o  verificado 
em  classe  A.  Na  verdade,  pode- 
se  alcangar  rendimentos  da  or- 
dem  de  65%,  em  classe  B, 


A  grande  vantagem  do  fun- 
cionamento  em  ciasse  B,  mes- 
mo  considerando  a  utilizagao  de 


Todavia,  sua  desvantagem 
principal  esta  no  fato^de  que  o 
periodo  de  transigao  que  ocorre 
entre  os  instantes  de  condugao 


r 


FIGURA  6 


e  de  corte  dos  transistores  nem 
sennpre  e  constante  e  perfeito. 
De  fato,  caso  um  dos  transisto¬ 
res  pare  de  conduzir  um  momen- 
to  antes  que  o  outro  comece,  a 
forma  de  onda  do  sinal  de  saida 
pode  apresentar  uma  certa  des- 
continuidade,  que,  por  sua  vez, 
vai  gerar  um  certo  tipo  de  distor- 
g&o.  Trata-se,  mais  exatamente, 
da  distorgao  denominada  «notch 
distortion))  ou  «crossover  distor¬ 
tion)),  em  ingles,  Um  caso  fre¬ 
quent  e  dessa  distorgao  e  mos- 
trado  na  figura  4,  onde  fica  evi- 
dente  a  deformagao  causada  em 
uma  onda  senoidal. 


ffepresantacao  griflca  da  operapao  de  um  ampllfleador  classe  C. 


Ao  contrario  da  distorgao  de 
sobrecarga,  que  ocorre  somente 
quando  os  picos  maiores  do  si¬ 
nal  sofrem  um  corte,  na  condi- 
gao  em  que  se  faz  o  amptificador 
fornecer  uma  potencia  maior 
que  a  admissivel,  a  distorgao 
((Crossover))  pode  se  manifestar 
em  qualquer  nivel  de  potencia 
do  amplificador,  mesmo  nos 
mais  baixos.  Alias,  podemos  di- 
zer  que,  justamente  nesses  ni- 
veis  mais  reduzidos,  o  efeito  re- 
sulta  mais  incomodo,  por  repre- 
sentar  uma  maior  porcentagem 
da  saida  total.  Alem  disso,  esse 
tipo  de  distorgao  pode  dar  ori¬ 
gem  a  produgao  de  harmonicas 
de  ordens  elevadas. 

Os  amplificadores  em  ciasse  AB 


Podemos  afirmar,  em  princi- 
pio,  que  os  amplificadores  desta 
categoria  se  enquadram  entre 
os  de  classe  A  e  os  de  classe  B, 
quanto  ao  funcionamento.  Este 
sistema  baseia-se,  tambem,  na 
utilizagao  de  dois  transistores, 
num  estagio  final  em  contrafa- 
se,  com  a  diferenga  de  que  cada 
transistor  conduz  durante  um 
periodo  de  tempo  maior,  em  re- 
lagao  a  classe  B. 

Na  figura  5,  vemos  uma  re- 
presentagao  gratica  do  ponto  de 
funcionamento  de  um  transistor 
poiarizado  em  classe  AB.  Nesse 
tipo  de  circuito,  a  distorgao 
((Crossover))  e  totatmente  eltmi- 
nada,  ja  que  no  periodo  critico 
de  transigao  am  bos  os  transisto¬ 
res  estao  conduzindo.  Por  outro 
lado,  e  preciso  dizer  que  o  rendi¬ 
mento  desta  classe  de  amplifi- 
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cadores  encontra-se  a  meio  ca- 
minho  do  da  classe  A  e  da  das- 
se  B. 

Os  amplificadores  em  classe  C 

Nos  amplificadores  em  clas^ 
se  C,  a  condugao  de  corrente 
ocorre  apenas  durante  menos' 
de  meio  cicio  do  sinal  de  entra- 
da,  como  mostra  a  representa- 
gao  grafica  da  figura  6.  Tais  am¬ 
plificadores  nunca  sao  emprega- 
dos  em  baixa  frequencia,  pois 
nao  sao  capazes  de  reproduzir 
fielmente  a  forma  de  onda  de  um 
sinal  de  audio.  Por  outro  lado, 
esses  amplificadores  encon- 
tram  muitas  aplicagoes  na  faixa 
de  radiofrequencia,  ou  seja, 
quando  se  trata  de  amplificar  si- 
fiais  com  uma  frequencia  unica 
(uma  frequencia  portadora  de 
um  sinal  de  audio,  por  exempfo}. 

Os  circuitos  ressonantes  do 
tipo  LC,  na  entrada  e  na  saida 
dos  amplificadores  classe  C, 
criam  um  efeito  particular,  desti- 
nado  a  «integrar»  a  forma  de  on¬ 
da  do  sinal  amplificado  e  a  recu- 
perar  a  parte  faltante  de  cada  ci- 
do  do  sinal.  Na  pratica,  a  ener- 
gia  relativa  e  fornecida  ao  circui- 
to  ressonante  por  um  breve  pe- 
riodo  de  tempo,  em  cada  clcIo 
do  sinal,  num  processo  bastante 
parecido  com  o  de  um  peso  co- 
nectado  a  parte  inferior  de  um 
pendulo  oscilante. 

O  rendimento  de  um  ampltfi- 
cador  da  classe  C  e  bastante  ele- 
vado,  chegando  aos  65  a  85%,  ja 
que  tal  amplificador  so  consome 
energia  durante  uma  pequena 
parceia  do  sinal  de  entrada,  fi- 
cando  cortado  durante  o  resto 
do  tempo. 

Os  annplificadores  em  classe  D 

Os  amplificadores  da  classe 
D  foram  utilizados  por  um  certo 
periodo  de  tempo,  apenas  nos 
aparelhos  miiitares  e  em  instala- 
goes  de  grande  potencia,  consti- 
tuindo  uma  grande  novidade,  no 
campo  da  baixa  frequencia. 

Nesses  amplificadores,  ao 
inves  de  se  utilizar  os  transisto- 
res  como  amplificadores  de  ca- 
racteristica  linear  (a  exempio 
dos  amplificadores  das  classes 
anteriores),  eles  sao  emprega- 


EsquBma  sitnpimcado  de  um  amptiflca- 
dor  pottencenio  a  c/asse  G. 


dos,  simplesmente,  como  drspo- 
sitivos  eletronicos  de  comuta- 
gao.  Assim,  os  sinais  de  audio  a 
serem  amplificados  sao  primei- 
ramente  transformados  em  im¬ 
pulses  de  largura  variavel, 
dependendo  de  sua  frequencia 
original.  Tais  impulses  sao  utili¬ 
zados  para  testar  alternadamen- 
te  a  condugao  ou  o  corte  dos  es- 
tagios  de  amplificagao,  com 
uma  frequencia  bem  superior  as 
audiveis  (500  000  vezes  por  se- 
gundo,  por  exempio,  o  que  equi- 
vale  a  500  000  Hz). 

Dispondo  de  um  sistema  de 
controle  mediante  sinais  de  bai¬ 
xa  frequencia,  enquanto  os  tran- 
sistores  comutam  tensOes  e  cor- 
rentes  elevadas,  tem-se  a  ampli- 
ficagao  do  sinal.  Em  seguida,  os 
impulsos  obtidos  na  saida  sao 
somados  entre  si,  ou  seja,  rein- 
tegrados,  por  meio  de  um  filtro 
especial  de  nivelamento  que  tor- 
na  disponivei,  na  saida,  um  sinal 
de  audio  muito  semelhante 
aquele  da  entrada,  so  que  bas¬ 
tante  amplificado. 

Os  amplificadores  que  fun- 
cionam  pelo  principio  da  comu- 
tagao  alcangam  rendimentos  da 
ordem  de  95%.  A  primeira  firma 
a  apresentar  tal  processo  na  pra¬ 
tica  foi  a  infinity  Systems  Inc., 


com  o  qua!  conseguiu  obter  po- 
tencias  continuas  de  saida  de 
250  W  por  canal,  em  sistemas 
estereo,  com  qualquer  valor  da 


l|Quantas  vezes  voce  nao  precisDu  u 
de  uma  fonte  de  &V'tA? 
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E  e  justamente  isto  que  nos  temos  para 
J  j  voce. 

JjSimpfes,  apenas  um  Cl  com  compensa-lj 
de  temperatura  e  limitagao  de  cor-  \  l 
d  rente  internamente,  o  que  garante  a  qua-  ^  I 
uHdadedo  aparelho.  1 1 

|;De  montagem  facii,  acompanha  caixa  j 
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tensao  da  rede,  entre  os  96  e  os 
240  V,  com  baixa  temperatura  de 
dissipa?ao. 

Ate  o  momento,  entretanto, 
os  custos  de  produgSo  e,  por 
conseguinte,  os  de  venda,  sao 
ainda  muito  elevados.  Isto,  po- 
rem,  nao  exclui  a  possibilidade 
de  que,  num  future  proximo,  tais 
obst&cuios  sejam  ultrapassados 
e  vejamos  varies  fabricantes 
oferecendo  equipamentos  dota- 
dos  de  amplificagao  em  classe 
D. 

Os  amplificadores  em  classe  G 

Primeiramente,  uma  explica- 
gao:  nao  estamos  esquecendo, 
propositalmente,  dos  amplifica¬ 
dores  classe  E  e  F.  Na  verdade, 
o  que  ocorre  em  torno  dessas  si- 
glas  e  um  pouco  de  confusao, 
pots  a  Hitachi,  do  Japao,  batizou 
de  classe  E  um  certo  sistema  de 
amplificagao  de  alta  rendimen- 
to,  de  sua  invengao.  Mats  tarde, 
contudo,  essa  firma  chegou  a 
descobrir  que  ja  haviam  outros 
sistemas  ocupando  as  designa- 
goes  E  e  F,  o  que  motivou  a  tro- 


ca  para  a  classe  G.  Em  muitas 
publicagoes  tecnicas,  porem, 
ainda  persists  a  classificagao 
(fclasse  E»  para  o  amplificador 
criado  pela  Hitachi. 

Os  amplificadores  classe  G 
utilizam-se  de  pares  duplos  de 
ttansistores,  conectados  em 
contrafase,  como  se  ve  na  figura 
7;  vejamos  o  principio  de  funcio- 
namento: 

Quando  a  tens5o  de  entrada 
for  inferior  ao  valor  VI  {ou  VI’) 
da  bateria,  os  transistores  Q2  e 
Q2’  estarao  cortados,  enquanto 
a  corrente  chega  a  carga  atraves 
de  Q1  e  QV;  no  entanto,  assim 
que  a  tensao  do  sinal  supera  o 
valor  de  V2,  a  corrente  comegara 
a  passar  petas  combinagoes  Q2/ 
Q1  eQ2/Q1’. 

Na  pratica,  com  os  sinais 
musicals  agindo  sobre  o  circui- 
to,  o  amplificador  funciona,  du¬ 
rante  a  maior  parte  do  tempo, 
com  as  tensoes  V1  e  VI’  (cerca 
de  90%  de  cada  ciclo),  enquanto 
os  outros  10%  ficam  reservados 
para  as  tensoes  V2  e  V2’.  Disso 
deriva  o  baixissimo  fator  de  dis- 


sipagao  do  circuito. 

A  distorgao  «crossover»  de 
VI  para  V2  e  vice-versa,  e  reduzi- 
da  gragas  ao  emprego  de  tran¬ 
sistores  e  diodos  adequados  a 
operagao  em  alta  velocidade. 
Alem  disso,  os  pulsos  de  corren¬ 
te  residual  de  comutagao  e  as 
quedas  de  sinal  sao  minimiza- 
dos  por  intermedio  de  um  proje- 
to  precise. 

Neste  ponto,  seria  conveni- 
ente  explicitar  que  um  amplifi¬ 
cador  classe  B  so  apresenta  seu 
rendimento  de  65%  quando  esta 
operando  a  sua  maxima  poten- 
cia  nominal.  Em  qualquer  outro 
nivel,  inferior  a  esse,  o  rendi¬ 
mento  resulta  bem  mais  baixo. 

Num  amplificador  classe  G, 
ao  contrario,  pelo  fato  de  que  ca¬ 
da  transistor  e  obrigado  a  traba- 
Ihar,  durante  a  maior  parte  do 
tempo,  na  porgao  otima  de  sua 
curva  caracteristica,  o  rendi¬ 
mento  global  do  amplificador 
chega  a  75  ou  mesmo  a  80%,  na 
maior  parte  do  tempo  de  repro- 
dugao  do  sinal. 

©  Copyright  Onda  Quadra 
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O  que  ela  acrescenta  ae  novo?  Quais  sao  as  suas  vantagehs?  Representa  um  avango  rea/, 
em  relagao  ao  sistema  estereo?  Quantos  tipos  de  quadrqfonia  existem?  Tais  duvidas 
linda  persistem  em  torno  do  sistema  quadrafdnicOf  enquanto  discos,  fitas,  equipamentos 
_e  ate  transmissoes  de  FMja  existem  ha  algum  tempo,  em  nosso  mercado.  Na  verdade, 
3ste  e  um  tema  relativamente  extenso,  devido  a  uma  certa  complexidade  de  ^ 
Juncionamento  e  a  diversidade  das  tgcnicas  existentes.  Tentaremos  dissipar  todas  aS' 
''duvidas  numa  serie  de  tres  artigos,  iniciando  este  mes.  O  primeiro  trata  de  explicar  o  que 
se  quis  conseguir  com  a  tecnica  da  quadrafonia  e  as  vantagens  resultantes.  O  segundo 
e  o  terceiro  tratarao,  respectivamente,  dos  varios  processes  existentes 
e  das  opgoes  para  os  consumidores. 


Surgida  ha  aproximadamen- 
te  8  anos,  a  tecnica  da  quadrafo¬ 
nia  procura  reproduzir,  o  mais  fi- 
elmente  possivel,  em  qualquer 
ambiente,  os  efeitos  sonoros  de 
uma  sala  de  concertos  ou  audi- 
qoes,  circundando  completa- 
mente  o  ouvinte.  Em  sintese,  e 
uma  tecnica  de  gravag§o,  trans- 
missao  e  reprodugao  que  permi¬ 
ts  que  os  sons  ou  a  musica  se- 
jam  apresentados  ao  ouvinte  a 
partir  de  qualquer  diregao,  no 
piano  horizontal.  Para  atingir  es¬ 
ses  objetivos,  a  tecnica  faz  uso 
de  4  canals  (o  que  significa  a  uti- 
lizagao  de  4  caixas  acusticas,  no 
inimo,  e  4  amplificadores, 
jnas,  nem  sempre,  a  utilizagao, 
de  4  canals  de  transmissao  ou  4 
ganais  gravados,  como  veremos 
no  segundo  artigo  desta  serie). 

Entretanto,  a  gravagao  e  re 
pYodugao  por  multiplos  canai 
mao  sao  processes  tao  recentes. 
Assim,  a  verdadeira  importanci 
e  diferenga  dos  sistemas  de  4 
'canals  so  pode  ser  compreendi- 
da,  se  considerarmos  a  natureza 
^  da  gravagao  e  reprodugao  em  al- 
\  ta-fidelidade: 


1  As  gravagoes  estereofoni 
Isergo.satisfatdriasa  medi 
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imagens  do  som 


imagens  do  som 
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si  sterna  monofonico 
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forem  planejadas  para  produzira 
i!us§o  de  que  os  instrumentos 
estao  na  mesma  sala  que  o  ou* 
vinte.  0  sucesso  deste  efeito, 
entretanto,  exige  que  se  elimine 
da  gravagao  os  efeitos  acusti- 
cos  do  local  de  gravagSo,  pols, 
em  caso  contr^rio,  a  presenga 
dessas  reverberagOes,  sobre- 
postas  aquelas  da  propria  sala 
de  audigSo,  farlam  o  ouvinte  per- 
ceber  raptdamente  a  artificiall- 
dade  da  apresentag§o.  E,  alem 
disso,  a  fonte  aparente  de  som 
flea  limitada  a  reglao  locallzada 
entre  os  dois  sistemas  de  alto- 
falantes. 


Por  outro  lado,  sendo  possi- 
vel  a  separag§o  adequada  dos 
mesmos,  em  multos  casos,  a 
dist&ncia  entre  os  alto-falantes 
raramente  representa  problema, 
nos  conjuntos  estereo.  As  limi- 
tagoes  surgem  se  quisernnos 
gravar  ou  reproduzir  um  caimpo 
acustico,  ou  seja,  se  desejarmos 
recriar,  para  o  ouvinte,  as  sensa- 
goes  produzidas  ao  se  presenci- 
ar  a  verdadeira  apresentagao, 
numa  sala  de  concertos  ou  audi- 
goes.  As  propriedades  acustlcas 
de  qualquer  sala  ou  auditorio 
sao  o  resultado  do  efeito  total 
dos  retardos  de  tempo,  amplitu¬ 
des,  diregdes  e  espectros  de  fre- 
qiiencia  das  reflexdes  do  som 
original,  da  forma  como  chegam 
ao  ouvinte,  por  melo  das  pare- 
des  do  local.  Assim,  o  campo 
acustico  em  torno  dos  ouvintes 
e  uma  regiao  onde  nSo  apenas  o 
nivet  do  som,  mas  tambem  a  di- 
regao  da  fonte  de  som  esta  vari- 


ando  constantemente. 


Na  figura  1,  estSo  ilustradas 
as  diferengas  fundamentals  en¬ 
tre  os  varios  sistemas  de  repro- 
dug§o  de  som,  desde  o  monofd- 
nico  ate  o  quadrafonico. 


Podemos  ver  que  o  sistema 
monofonico  (A)  e  capaz  de  pro- 
duzir  apenas  uma  sucessao  line¬ 
ar  de  fontes  de  som,  uma  apos  a 
outra,  enquanto  o  sistema  este¬ 
reo  {B),  mesmo  sendo  melhor, 
reproduz  somente  um  piano  de 
som,  cuja  borda  mais  proxima 
ao  ouvinte  e  formada  por  uma  li- 
nha  que  une  os  dois  alto-falan- 
tes.  Na  pratica,  os  sons  que  se 
originam  fora  dessa  area  podem 
ser  gravados  utilizando-se  mi- 
crofones  adicionais  ou  omnidi- 
recionais  (capazes  de  captar 
sons  em  qualquer  diregSo),  de 
forma  a  mistura-los  com  os  ou- 
tros.  Entretanto,  tals  sons  nao 
podem  ser  gravados  de  forma  a 
poderem  ser  recuperados  corre- 
tamente  pelo  ouvinte,  no  que  se 
refere  a  diregao;  nem  quaiquer 
combinagao  de  sistemas  de  alto- 
falantes  tern  a  capacidade  de 
apresenta-los  corretamente, 
num  conjunto  estereo. 

Para  podermos  represen  tar 
as  fontes  de  som  ou  suas  Ima- 
gens  (reflexdes)  em  todas  as  di¬ 
regdes,  em  relagSo  ao  ouvinte, 
sao  necessarios  mais  de  dois 
elementos  (microfones,  na  gra¬ 
vagao,  e  alto-falantes,  na  repro- 
dugao),  para  que  o  ouvinte  seja 
circundado  pelo  som.  Em  outras 
palavras,  precisamos  de  uma 


distribuigdo  de  pontos,  em  torno 
do  ouvinte,  que  forme  uma  figu¬ 
ra  fechada  e  os  dois  pontos  do 
estereo  nao  nos  fornecem  mais 
que  uma  linha.  A  figura  fechada 
que  requer  o  menor  numero  de 
pontos  e,  naturalmente,  o  triSn- 
gulo;  no  entanto,  um  conjunto 
triangular  de  atto-falantes  ofere- 
ce  uma  area  menos  satisfatoria 
de  audigao  e  cria  dificuldades 
quanto  a  distribuigao  dos  mes¬ 
mos  nas  salas  dos  ouvintes,  se 
comparado  a  um  sistema  retan- 
gular. 

Os  quatro  canais,  por  sua 
vez,  oferecem  menor  resolugdo 
que  sistemas  mais  complexes,  e 
logico,  mas,  por  outro  tado,  pos- 
suem  a  vantagem  da  relative 
economia  e  da  possibilidade  de 
se  utilizar  pares  de  amplifica- 
dores  estereo  em  experimentos 
quadrafonicos.  Desse  modo,  tai 
sistema  e  capaz  de  produzir  uma 
excelente  reprodugao  da  acusti- 
ca  de  uma  sala  de  audigoes,  por 
tornar  possive!  a  gravagao  e  re- 
produgao  de  informagoes  dire- 
cionais,  ao  longo  dos  360°,  ao  re- 
dof  do  ouvinte  (figura  1 D). 

Neste  ponto,  seria  razoavel 
perguntar  porque  o  nosso  siste¬ 
ma  ouvidoJeerebro  e  capaz  de 
funcionar  como  um  mecanismo 
sensor  de  diregao,  empregando 
apenas  dois  detectores  (os  ouvi- 
dos),  quando  e  necessario  utili¬ 
zar  pelo  menos  tres  detectores, 
para  obter  a  mesma  informagao, 
eletronicamente.  Parte  do  moti- 
vo  pode  ser  justificada  pelo  fato 
de  nossos  dois  detectores  biolo- 
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gicos  estarem  sendo  constante- 
mente  deslocados,  devido  a  ii- 
geiros  movimentos  da  cabega,  o 
que  faz  com  que  eles  possam 
perceber  sons  de  mais  de  duas 
fontes  fixas. 

E  possivel  utilizar  o  conheci- 
mento  das  propriedades  de  re- 
verberagao  de  uma  safa  de  audi- 
gdes  ou  concertos,  para  prepa- 
rarartificialmente,  com  o  auxitio 
de  um  computador  digital,  fitas 
de  quatro  canals  que  simulem 
os  resultados  que  seriam  obti* 
dos  ao  se  produzir  sons  em  tal 
sala.  As  tecnicas  de  programa- 
gao,  nesse  caso,  sao  bastante 
simples,  sendo  possivel  alterar 
dados  resultantes  de  salas  exis- 
tentes,  para  recriar  efeitos  intei- 
ramente  novos,  impossiveis  ate 
de  serem  conseguidos  arquite- 
tonicamente. 

Aquadrafonia 
em  fitas  magneticas 

Um  dos  aspectos  mais  vanta- 
josos  da  quadrafonia  reside  no 
tato  de  que  todos  os  meios  ne¬ 
cessaries  para  sua  aplicagao  ja 
estao  disponiveis  ha  bastante 
tempo.  Entre  eles,  destaca-se  o 
gravador  de  multipSas  pistas, 
existente  em  varies  estudios 
profissionais,  e  que  so  precise 
ser  popularizado,  em  versdes 
mais  simples  e  baratas,  para  ser 
adapfado  a  gravagoes  de  quatro 
canals. 

As  fitas,  contudo,  apresen- 
tam  um  problema  que  nao  se  ve- 
rifica  em  discos  de  4  canals,  vis- 
tos  mais  a  frente.  Tal  problema 
surge  quando  informagoes  im- 
portantes  sao  registradas  em  to- 
dos  os  quatro  canals,  fazendo 
com  que  o  possuidor  de  equipa- 
mento  estereo  ouga  apenas  me- 
tade  da  apresentagao.  Para  evi- 
tar  essa  incompatibilidade  e  tor- 
nar  as  gravagoes  quadrafonicas 
acessiveis  tambem  aqueles  que 
nao  possuem  o  aparelhamento 
adequado,  e  necessario  misturar 
a  informagao  contida  nos  canals 
traseiros  com  aquela  dos  canals 
dianteiros.  Para  tal,  os  sons  de- 
vem  sergravadose  reproduzidos 
com  um  sistema  matricial  dupio, 
semelhante  ao  que  se  utilize  em 
transmissao  de  FM  por  multiplex. 


2  canais 


es<tuerdo  direito 

fr.ontal  4  canais  frontal 


esquerdo 
posterior 

Comparagto  das  areas  ottmas  de  audig^o^  para  alto-falantes  ideal  s,  em  sistemas 
de  2  e  4  canais*  As  Ironteiras  representadas  engiobam  as  regides  criticas,  dentro 
das  quais  um  des^ocamento  lateral  do  ouvinie  nao  produz  mais  que  2  dB  de  des^ 
baianceamenlo. 

Quando  quatro  canais  sao  uliiizados,  as  4  areas  criticas  se  sobrepdem^  fornnando 
uma  zona  comum,  menor,  de  audigSo.  Entretanto,  mesmo  se  o  ouvinte  nao  estiver 
local izado  nessa  regiao  central  Ideal,  nota-se  que  grande  parte  da  sala  esta  cober- 
ta  pelas  areas  otimas  de  duas  ou  ires  caixas  acusticas,  Assim,  aquele  que  perma- 
necer  encostado  a  parede  posterior,  por  exempio,  vai  receber  tanto  as  imagens 
dos  sons  produztdos  pelas  caixas  frontais,  como  as  prod uzi dos  pelas  caixas  t ra¬ 
se!  ras. 

FIGURA^ 


A  quadrafonia  em  discos 

Neste  caso,  foram  totalmen- 
te  aproveitados  os  equipamen- 
tos  ja  usados  na  reprodugao  es¬ 
tereo,  tanto  para  facilitar  a  adap- 
tagao  a  quadrafonia,  fazendo 
uso  dos  discos  e  toca-discos  ja 
existentes,  como  para  tornar  os 
discos  quadrafonicos  compati- 
veis  com  os  equipamentos  este¬ 
reo.  Para  isso,  utilizou-se  os  dois 
canais  ou  sulcos  normalmente 
empregados  em  estereo,  combi- 
nando  os  quatro  sinais  nos  mes- 
mos,  de  uma  forma  que  varia  de 
acordo  com  o  sistema  utilizado, 
conforme  vereraos  no  proxinno 
artigo.  Os  sinais  sao  entao  cap- 
tados  pelo  circuito  eletronico, 
de  preferencia.com  uma  agulha 
especialmente  desenhada,  e 
sao  decodificados,  ou  seja,  re- 
cuperados  sob  a  forma  de  4  si¬ 
nais  separados  e,  finalmente, 
enviados  a  um  par  de  amplifica- 
dores  estereo  (ou  4  ampMficado- 
res  independentes),  que  os  en- 
tregarao  as  respectivas  caixas 
acusticas. 

Existem,  atualmente,  quatro 
processes  basicos  de  codifica- 
gao  de  sinais  em  quadrafonia: 
CD-4,  SQ,  QS  e  UMX.  Serao  to- 
dos  vistos  no  segundo  capitulo 
desta  serie. 

Amplificadores  e  alto-fafantes 

Como  dissemos  anterior- 


mente,  os  alto-falantes,  em  qua¬ 
drafonia,  devem  estar  colocados 
numa  disposigao  retangular,  no 
local  de  audigao,  de  modo  a  per- 
mitir  que  o  ouvinte  seja  comple- 
tamente  circundado  pelo  som. 
Assim,  considerando  que  o  ou¬ 
vinte  esteja  na  posigao  ideal  de 
escuta,  no  centro  da  area  rodea- 
da  pelas  caixas  acusticas  (veja  a 
figura2),  de  frente  para  duas  das 
caixas  e  de  costas  para  as  duas 
outras,  convencionou-se  deno- 
minar  as  duas  em  frente  de  cai¬ 
xas  frontais,  esquerda  e  direita, 
e  as  duas  traseiras,  de  caixas 
posteriores,  esquerda  e  direita. 

Pela  figura  2,  vemos  que  a  re¬ 
giao  otima  de  audig§o  e  aquela 
onde  as  areas  otimas  de  quatro 
caixas  se  sobrepoem.  Pode-se 
preparar,  tambem  neste  caso, 
um  simples  programa  de  com¬ 
putador,  que  determine  as  local i- 
zagdes  ideais  para  a  audigdo  de 
gravagoes  «realisticas»,  com  um 
minimo  erro  de  balango.  O  me- 
ihor  arranjo,  aqui,  que  fornece  a 
maior  area  efetiva  de  audigao,  e 
um  quadrado,  com  as  maiores 
dimensdes  possiveis,  dentro  de 
uma  certa  sala.  Essa  distribui- 
gao  alcanga  um  melhor  efeito  se 
os  alto-falantes  forem  coloca¬ 
dos  junto  aos  cantos;  tem-se,  as¬ 
sim,  uma  melhor  separagSo  en¬ 
tre  canais  e  uma  maior  precisaio 

direcional.  .. 

(Coniinua) 
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10  +10  W  IHF 
7+7  W RMS 


Amplificador  estereo 


AVENDA: 

NA  FILCRES 
E  REPRESENTANTES 


Saibaaonde 

co/her  seuscojTiponerttes 
eic/fs  Wova  E/efron/ca. 


DELTRONIC 


COMERCIO  DE  EQUIPAMENTOS  ELETRONICOS  LTDA. 
Rua  Republica  do  Libano,  25  —  Tel.:  252-2640—  RJ 


(publicado,  em  forma  de  kit,  na  Nova  Eletr6nican.°  14) 

Nao  hesite  mais  na  hora  de  adquirirseu  amplificador  estereo.  Com  reprodugao  em  aita-fideiidade,  poten- 
da  media  e  todas  as  caracteristicas  de  ampiificadores  comerciais  de  boa  quaiidade,  a  urn  prego  inferior, 
este  e  o  apareiho  que  voce  procurava.  As  especificagoes  estao  at,  para  comprovar.  E,  aiem  da  quaiidade, 
potencia  e  prego  ideais,  o  ampiificador  7+7  W  Ihe  oferece  a  oportunidade  de  urn  passatempo  agradavel. 
Voce  pode  encontra-lo  em  qualquer  revendedor  dos  kits  Nova  Eletronica,  nas  principals  capitals  brasileiras. 

Especificagoes  tecnicas 

*  ESTAGIO  DE  POTENCIA 
Polfljicla  de  saida:  Para  cargade  4  ohms  -- 

7  W  RMSou  10  WIHFporcartal 
Para  carga  de  8  onms  — 

3,5  W  RMS  ou  6  WJHP  porcanal 

(dados  relativos  ^  freqClfinclade  1  kHz  e  0,5%  de  diatorgSo  harmOnica) 
em  frequencia:  40  a  20  000  Hz,  a 

(dados  relatives^  potencia  de  7  W  RMS,  alto-faEante  de4  ohms  e0,5%  de 
dtstorgSo  harmdnica) 

Otstorgao  harmonica:  0,3%  a  3  W  RMS  de  salda 

C Ircu Etc  I niegrado:  TB A  fi  1 0  AS,  prot eg i do  i n lername nte  contra  sobnecarga  rm i ca. 

*  ESTAGIO  PRE-AMPLIRCADOR 
Entradas,^  com  as  respective  s  jmpedanciase  sansibilEdades: 

AUX 1  —  maior  que  500 1^  Jl  f  menor  que  100  mV 
AUX  2  (FM)  ■—  4&0  k  A  MOO  mV 
Gravador{cass0te,  rolo)  —  1,5  M  XI  /eOO  mV 
C&psula  ceramics  — 900  k Jl  i  1000  mV 
CapsuEa  magn^tica  —  malor  que  56  k  Jl  /  5  mV  a  1  kHz 


Coni  rote  de  tonal  idade: 

(real  i  men  tad  0,  tipo  BaxandalE) 


Graves  (a  30  Hz) 
Agudos  (a  20  kHz) 


Reforgo  +l9dB 
Atenuagdo  -“22  dB 
Reforgo  +  TOdS 
Atenyagao“-i4  dB 


•ALIMENTAQAO 

Fojite  deallmentaqio:  Fornece  15  V  &  e  formada  por  um  circoito  inlegrado  estabitlzador 
d  e  te  nsSo ,  p  roteg  ido  contra  sob  recargaa  eiet  ricas  e  t^rm  teas. 

*  CONSUMO  TOTAL:  1,2  ampires,  em  coirente  continua,  para  uma  carga  de  4  ohms,  ^ 

maxima  potdncia  da  saida, 

*  RIPPLE:  MENOR  QUE  200  gV  RMS 

*  POSSUI  SELETOR  DE  OPERAQAO  MONO/ESTEREO,  SELETOR  DE  ENTRADAS  E 
CONTROLE  DE  BALANQO. 

t  PERM  ITE  CON  EX  AO  A  1 1 0  OU  220  VOLTS  DE  REDE, 
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wmmm 


^^^t6f®^fefai#|irnei:tpa; 
i*W«W«P:s  requi- 

^^^siilotriimo  ta^^%i^et^; 
te^dq^se .  umm^wlcfcj 


para  produzir  1000  Hz  na'saldl^^s^dW©.^^^^ 

do' receptor.  O  nivel'Pentad.^ii-.,^^^bt|^l'm|'i|$|S|i^^'p^d|f|^'- 

tado,  de  mode  a  produzir  a 

]ada  relapap  entre  a  safda'dpZe;fSi::^^^fp;^P^|d:Valpt:d^;;^^.^i.' 
ceptpr  e  o  ruido 

airtal ,  nos  terminals  ^"dp^  safda'.^©/i^^pS|Tft|iv^^C€Sli^)li^^^^fe 

padrSo  para  SSB,  em  Sensiit>11i^^i#^j^WivMd^:tiiwr^^ 

dade,  a  de  0,5  pV,  para  uma'  rela-  TKpioflfdb  ri^mlKde  ;^^radi::^dei^ 
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TROCANDO 

EM 

MIUD05 

AS 

ESPECIFICAC9ES 

DOS 

EQUIPAMENTOS 

DA 

FAIXA 

DO 

CIDADAO 


Se  uoce  e  um  usuario  dafaixa  do  cidadao, 
e  nao  tern  especializagao  em  eletronica  ou 
telecomunicagoes,  ebem  provavel  que  encontre 
dificuldades  em  interpretar  os  dados  tecnicos  do 
catalogo  deseu  equipamento.  Por  outro  lado,  se 
voceja  tern  experiencia  no  assunto,  um  sumario  de 
especificagdes  tecnicas  pode  Ihe  ser  de  grande 
utilidade,  Diuidimos,  assim,  o  transceptor  dafaixa 
do  cidaddo  em  duas  partes,  que 
serao  analisadas  separadamente. 
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sario  para  que  o  receptor  en- 
tregue  a  metade  de  sua  saida  de 
eiudio,  a  uma  dada  reiagao  (S  +  R)/ 
R. 

A  seletividade  e  uma  outra 
caracteristica  importante  e  ex- 
pressa  a  habilidade  do  receptor 
em  diferenciar  entre  um  canal 
adjacente  e  aquele  em  que  esta 
sintonizado.  E  conhecida,  tam- 
b6m,  como  rejei9ao  de  canal  ad¬ 
jacente,  e  e  especificada  em  de¬ 
cibels.  Esse  parametro  mostra, 
em  outras  palavras,  o  nivel  ne- 
cessario  do  sinal  de  um  canal 
adjacente  (afastado  de  10  kHz, 
na  faixa  do  cidad§o)  que  possa 
interferir  com  a  recepqSo  do  ca¬ 
nal  sintonizado. 

Aigumas  vezes,  a  seletivida¬ 
de  e  especificada  como  «banda 
passante  de  Fi»  {frequencia  in- 
termediaria),  que  e  a  iargura  da 
«janela»  peia  quai  o  receptor 
«enxergan,  de  modo  a  detectar 
sinais  de  uma  certa  amplitude. 

A  figura  1  mostra  uma  tipica 
resposta  de  FI,  com  uma  banda 
passante  de  6  kHz  {  ±  3  kHz),  pa¬ 
ra  sinais  6  dB  abaixo  da  resposta 
maxima  {pontos  A  e  C),  e  uma  de 
20  kHz  {  + 10  kHz),  para  sinais  40 
dB  abaixo  daqueie  mesmo  pon- 
to  (pontos  D  e  G). 

A  resposta  de  audiofrequen- 
cia  de  um  receptor  pode  ser  ob- 
tida,  por  aproximagao,  dividindo- 
se  por  2  a  banda  passante  entre 
os  pontos  A  e  C  (6  dB);  uma  res¬ 
posta  de  2  a  3  kHz  e  considerada 
otima.  A  habilidade  em  rejeitar 
sinais  de  canais  adjacentes  po¬ 
de  ser  estimada  ao  se  fazer  a 
mesma  coisa  com  a  banda  pas- 
I  sante  a  40  dB  abaixo;  assim,  em 
nosso  exempio,  temos  que  o  si- 
;  nai  do  canal  contiguo  deveria  es- 
tar40  dB  acima  (ou  ser  100  vezes 
mais  forte)  do  sinal  desejado, 
para  que  ambos  paregam  ter  a 
mesma  intensidade,  na  saida  do 
receptor. 

A  seletividade  depends  nao 
apenas  da  banda  passante  de  FI, 
mas  tambem  da  caracteristica 
de  dessensibilizagao  do  recep¬ 
tor,  que  indica  quando  o  sinal 
desejado  parece  estar  deforma- 
do  por  um  sinal  adjacente.  Os 
pad  roes  determinam  um  valor 


teristica  e  nos  equipamentos  co- 
merciais,  ela  oscila  entre  30  e  50 
dB. 


Rejeigao  de  sinais  espiirios 

—  Sendo  expressa  em  decibeis, 
indica  a  capacidade  do  receptor 
em  diferenciar  entre  um  sinal 
desejado  e  aigum  outro,  que  nao 
seja  do  canal  adjacente.  A  razao 
de  rejeigao  deve  ser  a  mais  alta 
possivel,  nSo  importando  a  pro- 
veniencia  do  sinal  espurio.  Isto 
quer  dizer  que  o  aparelho  deve 
responder  apenas  a  estagao  na 
qual  esta  sintonizado. 

Os  padrdes  de  rejeigao  de  si¬ 
nais  espurios  estabelecem  um 
minimo  de  25  dB,  em  AM,  e  de 
35  dB,  em  SSB. 

Sensibilidade  do  limiar  do 
«squelch»  —  Indica  a  potencia 
do  sinal  em  que  o  «squelch))  po¬ 
de  ser  ajustado  para  ativar  a  se- 
gao  de  audio  do  receptor  e,  ao 
mesmo  tempo,  eiiminar  o  rutdo 
de  fundo,  na  ausencia  de  sinal, 
A  maxima  sensibilidade  permits 
que  o  receptor  elimine  ruidos, 
sem  a  perda  de  sinais  fracos. 
((Squelch  maximo»  (tight  squelch) 
e  o  maximo  ponto  de  potencia 
de  sinal  para  o  qual  o  «squelch» 
pode  ser  ajustado. 

Os  pad  roes  maximos  para 


Curva  de  seletividade  de  Ft  de  um  recep¬ 
tor  AM,  com  uma  banda  passante  de  6 
kHz,  a-6  dB,  e  de  20  kHz,  a  —40  dB.  O  si¬ 
nal  e  sintonizado  no  centro,  em  «B».  A 
area  sombreada  pode  ser  ocupada  por  10 
kHz  do  canal  adjacente,  modulado  em  2 
kHz.  Os  componentes  da  banda  lateral 
inferior  estarao  a -35  e '30  dB  (pontos  F 
e  E).  Os  componentes  da  banda  iateral 
superior  sao  tambem  atenuados  (pontos 
Hei). 


sensibilidade  do  «squelch»  sao 
de  1  pV  em  AM,  e  0,5  uV,  em  SSB. 
0  «squeich»  maximo  ideal  locali- 
za-se  entre  30  e  100  pV. 

Figura  de  merito  do  controle 
automatico  de  ganho  (CAG)  — 

Indica  a  mudanga  ocorrida  na 
saida  de  audio,  com  uma  certa 
variagao  na  entrada  de  RF,  espe¬ 
cificada  em  decibeis.  Um  bom 
CAG  possui  uma  baixa  figura  de 
merito  (0  dB,  idealmente)  e,  na 
pratica,  ele  minimiza  a  necessl- 
dade  de  se  ajustar  o  controle  de 
volume,  de  forma  a  se  reduzir  a 
interferencia  de  estagoes  poten- 
tes. 

Os  padrbes  minimos  obri- 
gam  os  transceptores  a  exibir 
uma  variagao  de  30  dB  no  audio, 
para  uma  variagSo  de  94  dB  na' 
entrada  de  RF,  entre  1  e  50000  pV. 
Em  SSB,  uma  variagao  de  16  dB 
na  saida  de  audio,  no  maximo,  6 
permitida,  para  uma  variagao  de 
100  dB  na  entrada  de  RF,  entre 
0,5  e  50000  pV. 

Saida  de  audiofrequencia  — 

E  a  maxima  potencia  de  saida  no 
receptor,  a  um  certo  nivel  de  dis- 
torgao.  Geralmente,  e  medida 
com  uma  frequencia  de  1000  Hz, 
sobre  uma  impedancia  determi- 
nada  (normalmente,  8  ohms).  Os 
pad  roes  estabelecem  um  nivel 
de  2  W,  a  uma  distorgao  nao 


t 
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FIGURA2 


Envoltorias  de  RF  de  um  transmissor 
AM:  (A)  nao-modulada;  (B)  modulagao  de 
50%:  (C)  100%  de  modula^^o.  Os  efeitos 
de  ceifamento  (D)  e  sobremodula^ao  (E) 
ocasfonam  interferencias  entre  estagdes. 


maiorque  10%. 

A  gama  tipica  de  potencias 
localiza-se  entre  1,5  e  4  W,  com 
distorgoes  iguais  ou  menores 
que  10%.  Em  locals  «silencio- 
sos»,  1  watt  de  saida  e  suficien- 
te  para  uma  boa  connunicagao, 
enquanto  potencias  maiores  s§o 
necessarias,  em  centres  mais 
ruidosos. 

Resposta  de  audiotrequencia 

—  Indica  a  uniformidade  da  sai¬ 
da  de  ^udio,  ao  longo  da  faixa  de 
frequencias  moduiadoras  (ou  se- 
ja,  a  faixa  de  frequencias  da  voz 
humana).  Esse  parametro  esta 
padronizado  numa  faixa  de  300  a 
3000  Hz,  para  uma  frequencia  de 
1000  Hz,  entre  —14  e  -f-2,  dB, 
para  AM.  Para  SSB,  os  padroes 
estabeiecem  uma  banda  passan- 
te  de  21 00  Hz,  entre  -t-  3  e  — 6  dB. 

Figura  de  merito  do  limitador 
de  ruido  —  Mostra  a  eficiencia 
de  supressao  de  ruidos,  enquan¬ 
to  se  esta  recebendo  um  sinal.  E 
especificada  em  decibeis,  reia- 
cionando  o  grau  de  supressao 
com  uma  certa  reiagao  sinal/rui- 
do,  O  desempenho  do  limitador 
foi  padronizado  em  10  dB,  para 
ruidos  de  curta  duragao,  tais  co- 
mo  interfergneia  gerada  por  igni- 
gdes  de  automoveis.  Os  ruidos 
ocasionados  por  geradores,  ii- 
nhas  de  forga  e  outras  fontes  se- 
meihantes,  nao  serao,  necessa- 
riamente,  atenuados  com  a  mes- 
ma  eficiencia. 

Especificagdes 
da  segao  transmissora 

A  primeira  coisa  a  observar, 
na  ocasiao  da  compra  de  um 
transceptor  da  faixa  do  cidadao. 
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e  a  potencia  RF  de  saida  de  sua 

porg§o  transmissora.  Em  um 
Fansmissor  de  AM,  esse  para¬ 
metro  representa  o  nivel  da  por- 
tadora  sobre  a  carga  nominal  do 
mesmo.  A  modulagao  plena,  a 
potencia  de  pico  e  iguai  a  quatro 
vezes  a  portadora,  mas  apenas 
uma  pequena  parcela  e  respon- 
savel  pela  potencia  iitil  de  fala. 
Os  iimites  legais  estabeiecem 
que  a  saida  da  portadora  n&o  ul- 
trapasse  4  W,  com  equipamen- 
tos  alimentados  com  117  VGA 
ou  13,8  VCC. 

Em  SSB,  nSo  existe  portado¬ 
ra  na  qual  basear  um  nivel  de  po¬ 
tencia.  Assim,  nesse  caso  utili- 
za-se  uma  quantidade  denomina- 
da  «potencia  de  pico  da  envolto- 
ria»  (Peak  Envelope  Power  — 
PEP)  como  referenda,  que  re¬ 
presenta  a  potencia  de  saida  no 
pico  da  forma  de  onda  modula- 
da.  De  acordo  eom  legislagdes 
recentes,  nos  EUA,  a  maxima 
saida  PEP  permitida  e  agora  de 
12  watts,  Em  contrasts  as  trans- 
missdes  em  AM,  toda  a  potencia 
de  saida  em  SSB  e  potencia  util 
de  fala. 

Porcentagem  de  modulagao 

em  AM  —  Descreve  o  nivel  de 
modulagao  da  portadora,  sendo 
o  valor  otimo  o  de  100%.  Muitos 
equipamentos  chegam  a  exibir 
uma  porcentagem  entre  90  e 
100%. 

Na  figura  2,  ve-se  o  aspecto 
das  envoltorias  de  RF,  com  va¬ 
ries  niveis  de  modulagao,  Al- 
guns  dos  parametros  seguintes 
baseiam-se  nesses  desenhos. 

Distorgao  harmonica  em  AM 

—  Descreve  a  qualidade  do  sinal 


modulado  a  um  certo  nivel  de 
modulagao.  Foi  especificado 
que  a  distorgao  nao  deve  ultra- 
passar  os  10%,  quando  a  porta¬ 
dora  for  modulada  a  80%,  por 
uma  frequencia  de  1000  Hz.  Os 
valores  tipicos,  em  equipamen¬ 
tos  comerciais,  encaixam-se  en¬ 
tre  os  7  e  10%  de  distorgSo,  com 
uma  modulagao  de  90  a  100%. 
Os  niveis  de  distorgao  podem 
ser  elevados,  devido  a  sobremo- 
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Port^til,  fevSj  ideal  para  aqueles  bailes^ 
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Nova  Eletronica 


LINEAR 


DISPLAYS 


dulag^o. 

Espectro  de  modulagao  do 
transmissor  AM  —  I  lustra  o  es¬ 
pectro  de  freqOencias  ocupado 
pelo  sinal  modulado,  e  e  uma 
medida  importante,  apesar  de 
pouco  mencionada,  pois  especi- 
fica  as  interferencias  de  esta* 
goes  em  outros  canals.  Essa  in- 
terfer^ncia  e  causada  por  sobre- 
modulagao,  que  da  origem  a 
uma  grande  quantidade  de  com- 
ponentes  espurios,  ou  ainda  por 
ceifamento.  Os  componentes  de 
modulagao  «distanciados>i  de  4 
a  8  kHz  da  portadora  devem  es- 
tar  25  dB  abaixo,  pelo  menos,  do 
nivel  da  portadora  nao-modula- 
da;  aqueles  componentes  que 
estao  de  8  a  10  kHz  de  distancia, 
devem  ficar  35  dB  abaixo;  e 
aqueles  alem  dos  20  kHz,  50  dB 
abaixo. 

Componentes  da  distorgao 
por  intermodulagao  em  SS6  — 

Indica  se  o  sinal  se  estende  alem 
da  banda  passante  normal.  Os 
componentes  dessa  distorgao, 
causados  por  imperfeigoes  do 


transmissor  ou  sobremodulag§o, 
podem  originar  interferencias 
nos  canais  e  tambem  deteriorar 
a  supressao  da  banda  lateral  nao 
desejada.  As  especificagoes  pa- 
dronizadas  determinam  que  os 
comvponentes  distantes  de  2  a  6 
kHz  do  centro  do  canal  devem 
estar  25  dB  abaixo  da  potencia 
media  de  saida;  os  componen¬ 
tes  afastados  de  6  a  10  kHz  de¬ 
vem  estar  35  dB  abaixo  da  po¬ 
tencia  media. 

Supressao  da  portadora  — 

Diz  quanto  a  portadora  e  atenua- 
da,  abaixo  de  um  nivel  de  refe¬ 
renda  de  saida.  Ficou  estabele- 
cido  o  valor  de  40  dB  abaixo  das 
frequencias  de  teste,  em  AM,  e 
46  dB  abaixo  da  saida  dada  em 
PEP.  Normalmente,  a  portadora 
estara  de  40  a  50  dB  abaixo  da 
saida  PEP. 

Resposta  de  audiofrequencia 
no  transmissor  —  A  definigSo, 
aqui,  e  similar  aquela  fornecida 
para  a  resposta  de  audiofrequen¬ 
cia  no  receptor. 


a  potencia  de  outros  sinais  trans- 1 
mitidos,  fora  da  banda  passante  | 
normal.  Isto  esta  relacionado,  | 
principal mente,  com  as  harmfi-  | 
nicas  de  RF,  uma  das  maiores  J 
causes  de  interferencias  em  ou-  I 
tros  equipamentos  {televisao,  | 
por  exempio).  De  acordo  com  re-  1 
gulamentos  baixados  pororgaos  i 
governamentais  americanos,  ’ 
quaisquer  emissoes  espurias 
afastadas  20  kHz,  ou  mais,  do 
centro  da  faixa  permitida  devem  ; 
estar  a  45  dB  abaixo,  aproxima- 
damente,  da  potencia  media  de 
saida.  Para  as  emissbes  em 
SSB,  a  frequencia  limite  e  de  10 
kHz. 

Estabitidade  de  freqiiencia 

—  Limita  a  frequencia  de  saida 
dentro  de  uma  certa  faixa,  em 
torno  do  valor  nominal.  A  tole- 
rancia  legal  para  a  estabilidade 
de  frequencia  e  de  0,005%  da 
frequencia  nominal  do  canal,  ou 
seja,  1350  Hz,  na  faixa  do  cida- 
dao.  Esses  valores  devem  ser 
mantidos  por  uma  extensa  faixa 
de  tensOes  de  alimentagao  e 
temperaturas  (de  —30  a  -i-  50“C). 


Emissoes  espurias  —  Indica 
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Belo  Horizonte  (MG) 

Rua  Levindo  Lopes,  22  —  Fones:  223-3412  —  225-3470 


Curso  de  Extensa©  Universitaha 

Departamento  de  Engenharia 


Instrumentos  Musicals  Eletronicos 


Duragao  do  curso:  40  horas,  a  partir  de  agosto  de  1978 
Pre-requisito:  conhecimento  de  Eletronica  Basica 
Inschgoes  e  inlormagoes:  na  Secretaria  da  Engenharia 

Rua  Javari,  433  —  Mooca  — 
Fones:  292-2224  e  291-0304 
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i|||;|;:^;rp  radioartiador  e  utna  pes- 
i^^ia  iriteressada  ho  treinarhento 
Ifroprio,  comunicagao  e  investi- 
l^a^So  tecnica,  a  titulo  pessoat  e 
H^mpenhum  objetivo  pecuni^rip 
'l^ttycomercial.  E  evidente  que  es- 
^lipessoa  precisa  estar  autoriza- 
f|ira;are^lizar  esse  trabalho  e  inte- 
prarb  Seryigo  de  Radloamador. 

Iff;- ,Este  servrgo,  como  todos  os 
Jjiifros  tigados  sis  teiecomunica- 
|^|ies,  b  controlado  pelo  Ministe- 
pl|:  etas  Cornu  nioagoes,  atraves 
lli^seu  orgbo  normativo  e  fiscafi- 
l^dbrque  e  p  DENTEL  —  Depar- 
li^mpnto  Nacional  de  Telecom  u- 
ittgagbes;  „ 
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a  transmissao, 
recepgao  de  sSmbo- 
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P^'iqubtquer  natureza,  por  meio 
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de  ondas  radioeletricas  ou  pro- 
cessos  eletromagneticos.  A  ati- 
vidade  radioamadoristica  pode 
enquadrar-se  em  duas  modal  ida= 


des;  normal  ou  de  emergbneia. 

A  operagao  normal  e  ague  la 
realizada  entre  radioamadores 
que  visam  apenas  ao  contato,  a 
investigagao  tbenica,  ao  inter- 
cambio  social  ou  a  transmissSo 
de  mensagens  de  natureza  pes- 
soal,  para  as  quais,  em  razab  de! 
sua  pequena  importancia,  n5o 
se  justifica  recorrer  ao  servigp 
publico  detelecomunicagbes!; 

A  operagito  de  emergencia  e 
aquela  realizada  quando  de  urn 
caso  de  calamidade  pOblica, 
auxilio  em  operagoes  de  busca  e 
satvamento  e  prestagao  de  serVi- 
gos  as  Forgas  Armadas,  b  coleti^ 
vidade  ou  ao  individuo.  quando 
em  casos  excepcionais,  faltem: 
ou  faihem  os  meios  normals  de! 
telecomunicagbes. 

O  radioamadorismo  e,  na  rea- 
lidade,  um  «hobby»  que  pbde 
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prestar  enormes  servigos  a 
comunidade.  Sao  incontaveis  os 
j  casos  de  ajuda  na  obten^ao  de 
medicamentos  inexistentes  no 
Pais,  remessa  desses  mesmos 
medicamentos  para  locals  dis- 
tantes  e  trMego  de  noticias  ur- 
gentes  entre  os  grandes  centres 
urbanos  e  os  mals  remotos  pon- 
tos  da  nagSo. 

Como  se  classHicam 
os  radioamadores 

Os  radioamadores  sao  clas- 
sificados,  de  acordo  com  suas 
habilidades  tecnicas  e  operacio- 
nais,  nas  classes  «A»,  e  «C». 
Os  radioamadores  das  classes 
«A»  e  «Bn  serao,  obrigatoriamen- 
te,  maiores  de  18  anos  e  os  da 
classe  «C»  maiores  de  14  anos. 

A  diferenga  basica  entre  as 
tres  classes,  est^  no  fato  de  que 
os  radioamadores  da  classe  «A» 
podem  operar  todos  os  modes 
de  emissao  em  toda  a  extensao 
das  faixas  designadas  para  este 
servigo  de  telecomunicagbes. 
Os  radioamadores  da  classe  «B» 
tern  algumas  restrigbes  de  ope- 
ragao  e  outras  restrigoes  maio¬ 
res  sSo  impostas  aos  da  classe 
«C».  Na  tabela  de  frequbneias  de 
operagao  anexa  a  esta  materia, 
esta  diferenga  est^  bastante  Cla¬ 
ra. 

Quern  pode  ser  um  radioamador 

Poderao  se  candidatar  aos 
exames  de  habilitagao  ao  radioa- 
madorismo,  os  cidadaos  brasiiei- 
ros  na  forma  prevista  na  Consti- 
tuigao  Federal,  os  portugueses, 
gragas  aos  acordos  internacio- 
nais  ora  vigentes  e  os  radioama¬ 
dores  estrangeiros,  desde  que 
em  seus  paises  de  origem  haja 
reciprocidade  de  tratamento 
com  os  radioamadores  brasilei- 
ros. 

Isto  signifies  que  cidadSos 
estrangeiros  nSo  poderao  ser  ra¬ 
dioamadores. 

Os  exames  de  habilitagao 

Para  obter  a  licenga  para 
operar  uma  estagao  de  radioa¬ 
mador,  e  precise  submeter-se  a 
exames  de  habilitagSo  promovi- 
dos  peio  DENTEL.  Poderao  ser 
feitos  exames  de  habilitagao  a 
classe  «B»  ou  a  classe  «C».  Os 


exames  para  a  classe  «A»  sao 
somente  para  radioamadores  da 
classe  «B»  que  buscam  uma  pro- 
mogao  de  classe  e  que  venham 
operando  ha,  pelo  menos,  um 
ano  nessa  condigao. 

O  exame  de  habilitagao  a 
ciasse  «C»  consiste  apenas  em 
uma  prova  de  legisiagao  para 
aquilatar  o  conhecimento  que  o 
candidato  tenha  sobre  as  nor- 
mas  que  regem  este  servigo.  A 
prova  consta  de  seis  questoes 
tipo  teste  e  uma  curta  redag§o 
sobre  tema  ligado  ao  radioama- 
dorismo  como,  por  exempio:  "0 
radioamador  a  servigo  da  comu¬ 
nidade”,  ‘‘Por  que  quero  ser  um 
radioamador”,  etc. 

O  exame  de  habilitagao  ^ 
classe  «B))  e  um  pouco  mais  difi- 
cil  e  requer  uma  preparagao  pre¬ 
via  do  interessadQ;  Consiste  em 
quatro  proves:  legislag§o,  radio-, 
eletricidade,  recepg§o  de  men- 
sagem  em  codigo  Morse  (tele- 
grafia)  e  transmissao  nesse  mes- 
mo  codigo. 

A  prova  de  legisiagao  e  se- 
melhante  a  da  classe  «C»,  fazen- 
do-se  desnecessarios  maiores 
cofnentarios.  A  prova-de  radioe- 
letricidade,  sob  a  forma  de  ques¬ 
toes  tipo  teste  e,  as  vezes,  um 
problem  in  ha,  envoi  ve  conheci- 
mentos  basicos  sobre  a  materia. 
Nao  sao  requeridos  conheci- 
mentos  prof  undos  e,  mesmo 
aqueles  que  desconhegam  total- 
mente  a  radioeletricidade,  po¬ 
dem  preparar-se  em  p6uco  tem¬ 
po  para  esses  exames.  Nesta 
prova  caem  questbes  contidas 
no  seguinte  programs:  Corrente 
eletrica  --Lei  de  Ohm  —  senti- 
do  da  corrente  eletrica;  Trabalho 
eletrico  —  energia  eletrica  — 
potencia  eletrica;  Circuitos  em 
serie,  paraielo  e  serie-paralelo; 
Distribuigao  de  cargas  eletricas 
—  conceito  elementar  de  campo 
eletrico  —  fiuxo  eletrico  e  densi- 
dade  de  fiuxo  eletrico;  Capaci- 
tSneia  —  capacitores  e  associa- 
gao  de  capacitores;  Grandezas 
magneticas  fundamentals; 
Forga  eletromotriz  induzida;  Lei 
de  Lenz;  Autoindutancia  e  indu- 
t&ncia  mutua;  Valores  instantS- 
neos,  medio,  eficaz  e  pico-a-pi- 
co  de  uma  forga  eletromotriz  ou 


corrente  senoidal;  Reat^ncia  in- 
dutiva  e  capacitiva  —  resisten- 
cia  efetiva  —  impedancia  —  po- 
tbneia  em  corrente  alternada  — 
fator  de  potencia;  Leis  de  Kirch- 
hoff;  Intensidade  de  campo  ele¬ 
trico;  Nogbes  gerais  sobre  valvu- 
las  eletronicas  e  dispositivos  se- 
micondutores;  Nogbes  gerais 
sobre  amplificadores,  retificado- 
res,  moduladores  e  osciladores; 
Circuitos  de  radio,  simbologia 
dos  circuitos  —  circuitos  sinto- 
nizados  —  ressonancia  em  serie 
e  em  serie-paralelo;  Fontes  de 
alimentagao  —  instrumentos  de 
medidas  —  tones  e  microfones; 
Caracteristicas  principals  de 
transmissores  e  receptores;  No- 
goes  elementares  de  propaga- 
gbo  de  ondas  de  radio;  Nogbes 
elementares  de  ondas  eletro- 
magneticas. 

As  provas  de  recepgSo  e 
transmissao  do  Codigo  Morse 
(telegrafia),  constam  da  trans¬ 
missao  e  recepgbo  auditiva  de 
sinais,  em  linguagem  ctara,  con- 
tendo  125  caracteres  (letras, 
simbolos  e  algarismos),  no  tem¬ 
po  de5  minutos  para  cada  prova. 

Observamos  que  a  LABRE  ~ 
Liga  de  Amadores  BrasTfeiros^e 
RadioEmissao  —  mantem  cur- 
sos  gratuitos  para  preparar  os 
candidatos  aos  exames  de  habi¬ 
litagao  ao  radioamadorismo.  Es¬ 
tes  cursos  tern  a  duragao  de  tres 
meses  e  sao  realizados  com  au¬ 
las  noturnas  de  duas  horas  de 
duragao,  as  tergas  e  quintas-fei- 
ras. 

0  DENTEL,  para  o  Estado  de 
Sao  Paulo,  realiza  quatro  exa¬ 
mes  anuais,  geralmente  nos  me¬ 
ses  de  margo,  maio,  julho  e  no- 
vembro.  Nos  outros  Estados  o 
calendario  de  exames  varia,  sen- 
do  conveniente  procurer  a  Dele- 
gacia  Regional  do  DENTEL  ou  a 
Diretoria  Seccional  da  LABRE 
para  informagbes  sobre  sua  rea- 
lizagbo. 

A  habilitagao  e  o  licenciamento 

Apos  aprovagao  nos  exames 
de  habilitagao,  o  DENTEL  entre- 
ga  ao  radioamador  um  certifica- 
do  de  habilitagao  e  uma  licenga 
de  funcionamento.  No  certifica- 
do  de  habilitagao  constarao  a 
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TA  BELA  /  —  Prefixos  brasileiros 


Estado  do  Rio  de  Janeiro .  pyi 

Estado  do  Espiriio  Santo . pp^ 

Estado  de  Sao  Paulo .  py2 

Estado  de  Goias  . . . pp2 

Distrito  Federal  (Brasilia) . . . . . .  pt2 

Estado  do  Rio  Grande  do  Sul .  py3 

Estado  de  Minas  Gerais .  pY4 

Estado  do  Parana .  pys 

Estado  de  Santa  Catarina .  pp5 

Estado  da  Bahia .  pyg 

Estado  de  Sergipe .  ppg 

Estado  de  Pernambuco .  pyy 

Estado  de  Alagdas .  ppy 

Estado  da  Paraiba .  ppj 

Estado  do  Rio  Grande  do  Norte . . pS7 

Estado  do  Ceara .  pjy 

Estado  do  Para .  pyg 

Estado  do  Amazonas .  ppg 

Estado  do  Maranhao . ppg 

Estado  do  Piaui .  pgg 

Estado  do  Acre .  ppg 

Territorio  de  Rondonia .  PW8 

Territorio  do  Amapa .  pijg 

Territorio  de  Roraima .  pyg 

Estado  do  Mato  Grosso .  pyg 

llhas  Ocean  icas .  py0 


classe  a  qual  passara  a  perten- 
cer  o  radioamador  e  o  seu  indi¬ 
cative  pessoai  de  chamada. 

Esse  indicative  de  chamada 
e  composto  de  um  grupo  de  ie- 
tras  e  aigarismos  sistematica- 
mente  dispostos,  para  permitir  a 
identificapao  da  estagao.  O  ra¬ 
dioamador  devera  utiiizar  esse 
indicative  para  identificar-se  em 
sens  comunicados. 

0  indicative  de  chamada 
compoe-se  de  tres  partes:  as 
duas  ietras  iniciais  identificam  o 
Brasii  per  unidade  federativa;  o 
aigarismo  que  se  segue  identifi- 
ca  a  regiao  do  Pais;  as  duas  ou 
tres  ietras  finais  individuaiizam 
o  radioamador.  Por  exempio:  PY2 
VJ  —  PY  identifies  o  Brasii;  2  sig¬ 
nifies  que  o  radioamador  perten- 
ee  a  2.®  regiao  (a  combinagao 
PY2  identifies  o  Estado  de  Sao 
Pauio);  VJ  individuaiiza  o  autor 
desta  materia.  Logo,  so  pode  ha¬ 
ver  um  PY2VJ. 

Cada  pais  possui  seus  pro- 
prios  indicatives  de  chamada, 
faciiitando  a  identificagao  dos 
radioamadores.  Como  exemplos: 
WB3RF  e  um  radioamador  norte- 
americano;  F5ADE  e  um  radioa¬ 
mador  trances;  UK5LEZ  e  um  ra¬ 
dioamador  russo. 

Cada  estado  e  territorio  bra- 
siieiro  possui  o  seu  prefixo  para 
seus  indicatives  de  chamada 
(veja  tabeia  I). 

Aiem  do  certificado  de  habi- 
iitagao  referido,  o  radioamador 
recebe  uma  iicenga  de  funciona- 
mento  que  permitira  a  operagao 
da  estagao.  Ha  tres  tipos  de  es- 
tagdes  que  podem  ser  operadas 
pelo  radioamador:  fixas,  moveis 
e  portateis. 

As  estagoes  fixas  sao  aque- 
ias  instaiadas  na  residencia  do 
permissionario;  as  moveis,  em 
veiculos  de  quaiquer  nalureza 
(automoveis,  barcos  ou  avides), 
e  as  port&teis,  em  iocais  de  utiii- 
zagao  provisoria,  tais  como 
acampamentos,  casas  de  praia 
ou  campo,  etc.  Para  cada  uma 
destas  estagdes  e  necessaria 
uma  iicenga  de  funcionamento 

As  taxas  que  paga  o  radioamador 


Ao  receber  sua{s)  iicenga(s) 
de  funcionamento,  o  radioama¬ 
dor  devera  pagar  uma  Taxa  de 
Instaiagao,  no  valor  aproximado 
de  Cr$  40,00  por  estagao.  Apds 
isso,  a  cada  ano,  devera  recoiher 
a  chamada  Taxa  Fistei  ou  Taxa 
de  Fiscaiizagao  das  Telecomuni- 
cagdes,  no  vaior  atuai  de  Cr$ 
22,00  para  estagdes  fixas  e  Cr$ 


44,00  para  estagdes  moveis  ou 
portateis. 

Aiem  disto,  devera  fiiiar-se, 
obrigatoriamente,  a  LABRE  — 
Ligade  Amadores  Brasiieiros  de 
RadioEmissao  —  pagando  uma 
anuidade  de  Cr$  480,00,  quantia 
bastante  irrisdria  se  levarmos 
em  consideragao  os  inumeros 
servigos  que  a  entidade  propor- 


FAIXAS  DE  FREQUENCtAS  E  TIPOS  DE  EMISSAO 


PARA  A  CLASSE  “C” 

Faixas  de  Freqiiencias 

Tipos  de  emiSsao 

1.800  a  1.850  kHz  . 

.  A1  -  A3  -  A3J 

3.500  a  3.525  kHz  . 

.A1  -  FI 

3.525  a  3.800  kHz  . 

.A1-F1-A3-A3J-F3 

7.000  a  7.050  kHz  . 

.  A1  -  FI 

21.000  a  21.100  kHz  . 

.  A1  -F1 

28.000  a  28.100  kHz  . 

50  a  54  MHz  1 

.  A1  -  FI 

144a148MHzL  . 

. A0-A1 -A2-A3-A4 

220  a  225  M  Hz  f 

A3J  -  F0  -  FI  -  F2 

440a450MHzJ 

F3-F4 
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cionaaseusfiliados. 

0  que  pode  falar  um  radioamador 

Desde  que  a  comunicaqao 
radioamadoristica  visa  a  estimu- 
I  lar  a  integraqao  social  e  ao  inte- 
I  resse  pela  radiotecnica,  sao  ve- 
i  dados  aos  participantes  do  ser- 
I  vigo,  quaisquer  temas  pol^mi- 
;  cos,  tais  como  temas  politicos, 
raciais  ou  religiosos. 

Alem  do  mais,  no  radioama- 
dorismo  nao  ha  distingao  de  ra- 
ga,  sexo,  cor,  condigao  social  ou 
economica,  restando  apenas  o 
interesse  comum  pelaconfrater- 
nizagao  e  pela  ajuda  a  comuni- 
dad  e. 

Atitudes  como:'  incitar  a  de- 
sobediencia  as  leis  ou  as  deci- 
-s6es  judiciarias,  uitrajar  a  honra 
nacional,  comprometer  as  rela- 
gdes  internacionais  do  Pais,  etc., 
podem  levar  o  radioamador  a  pe- 
nalidades  que  vao  da  multa  e 
suspengao,  a  cassagao  de  sua  li- 
cenga  e,  ate,  detengao. 

Contudo,  a  satisfagao  que 
contatos  feitos  dentro  dos  pre- 
ceitos  legais  e  da  etica  operacio- 
nal  trar§o,  recompensam  o  ra¬ 
dioamador  ao  longo  de  toda  sua 
vida,  permitindo  encontrar  nesta 
atividade,  um  magnifico  derivati¬ 
ve  para  as  tensSes  advindas  de 
seusafazeres  normals. 

Al^m  do  mais,  entre  seus  co- 
legas  radioamadores,  voce  en- 
contrara  gente  das  mais  varia- 
das  profissoes,  aumentando 
bastante  seu  circuio  de  amiza- 
des. 

Conclusao 

Quanto  aos  equipamentos,  o 
radioamador  encontrara,  hoje,  a 
•  mais  variada  tinha  de  equipa¬ 
mentos  e  acessorios,  desde 
transceptores  a  antenas  direcio 
nais,  tanto  nacionais  quanto  im- 
portados. 

Procure  conhecer  a  LABRE, 
onde  voce  podera  obter  maiores 
e  mais  detalhadas  informagoes 
sobre  o  Servigo  de  Radioamador 
e  conhecer  seus  futures  colegas 
que,  desde  ja,  terao  prazer  em  le- 
I  va-lo  a  conhecer  suas  estagoes 
e  em  fazer  uma  demonstragao 
de  operagao. 


PARAACLASSE  “S’ 


Faixas  de  Freqiiencia  Tipos  de  emissao 

1.800  a  1.850  kHz  . ' . A1-A3-A3J 

3.500  a  3.525  kHz  . . . . . A1-F1 

3.525  a  3.800  kHz  . A1  -  FI  -  A3  -  A3J  -  F3 

7.000  a  7.050  kHz  . A1  -  F1 

7.050  a  7.300  kHz  . A1  ■  FI  -  A3  -  A3J  -  A5 

F3-F5 

21.000a21. 100kHz  . A1  -  FI 

28.000  a  28.100  kHz  . A1  -  F1 

50  a 54  MHz  ] 

^  M  . A0  -  A1  -  A2  -  A3  -  A3J 

A4-A5-F0-F1-F2 

420a450MHzJ  F3-F4-F5 


PARA  A  CLASSE  “A”  j 

Faixa  de  Freqiienc/a 

Tipos  de  emissao 

1.800  a  1.850  kHz 

. A1-A3-A3J 

3,500  a  3.525  kHz 

. A1-F1 

3.525  a  3.800  kHz 

. A1-F1-A3-A3J-F3  : 

7.000  a  7.050  kHz 

. A1-F1 

7.050  a  7.300  kHz 

. A1  -  FI  -  A3  -  A3J  -  A5 

F3-  F5 

14.000  a  14.100  kHz 

. A1-F1 

14.100  a  14.350  kHz 

. A1  -  FI  ■  A3  -  A3J  ■  A5 

F3-F5  ; 

21.000a21.100kHz 

. A1  -  F1 

21.100a21.450kH2 

. . A1-F1-A3-A3J-A5 

F3  -  F5 

28.000  a  28.100  kHz 

. A1-F1 

28.1 00  a  28.700  kHz 

. A1  -  FI  -  A3  -  A3J  -  A5 

50  a  54  MHz 
144a148MHz 

220  a  225  MHz 

440  a  450  kHz 

F3-F5  ^ 

1.215  a  1.300  MHz 

>. . A0-A1-A2-A3 

3.300  a  3.500  MHz 

A3J  -  A4  -  A5  -  F0 

5.650  a  5.925  MHz 
10,00  a  10,50  GHz 

F1-F2-F3-F4-F5 

24,00a24, 25GHz  > 

_ _  .  . . . 1 

Nomenc/atura: 


A1  -  Tefegrafia  (emissao  em  Amp/itude) 

A2=  Teiegraffa  mediants  manlpulag^o  por  interrupgao  de  uma  ou  mais 
audiofrequSncias  modufadoras  ou  mediante  manipufagSo  por  in- 
terrupgao  da  emissMo  da  portadora  moduiada  (caso  particular  uma 
emissao  de  portadora  moduiada  nSo  manipuiada). 

A3-  Fonia  (Amplitude  Moduiada  ■  AM) 

A4=  Facsimile  (Amplitude  Moduiada) 

A5  -  Televisao  (somente  video/ampUtude) 

A0  =  AusSneia  de  moduiag^o  {portadora  em  AM) 

A3J-  Fonia  (SSB-- Single  SideBand) 

F0  =  Ausencia  de  modulagaa  (portadora  em  FM) 

FI  =  Telegrafla  (emissMo  em  Freq0§ncia  Moduiada) 

F2  -  Tetegrafia  (idem  A2,  porem  com  modulagao  em  FM) 

F3=  Fonia  (FreqQ§noia  Moduiada  —  FM) 

F4  =  Facsimile  (FM) 
f  5  =  Teievis^o  (somente  vfdeo/FM) 
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ENDEREQO 


NUMEFtO 


CEP 


APTO. 


CIDADE 


Preencha  os  dados  abaixo  e  envie-nos  acompanhado  de 
um  cheque  visado  pagavel  em  Sao  Paulo  ou  Vale  Postal 
a  favor  de: 

A  EDITELE  —  Editora  Tecnica  Eletronica  Ltda. 

C.  Postal  30 141 
01000  —  S.  Paulo  —  SP. 

Em  anexo  estou-lhes  remetendo  a  importajicia  de  Cr$370,00  para  pagamento  da 
assinatura  de  12  numeros  de  NOVA  ELETRONICA,  a  partir  da  proxima  edi9ao  posta 
em  circulagao. 

Cheque  visado  n.° . .  contra  o  Banco . 

Vale  Postal  n° . 

Receberel,  como  BRINDE,  inteiramente  gratis,  o  livro . . . 

E  a  primeira  assinatura  □  ou  esta  renovando  sua  assinatura  □ 


NOME 


BAIRRO 


GAN  HE  INTEIRAMENTE 
GRATIS 
UM 


AUDIO  HANDBOOK 


ESI. 


Assinatura 


Aviso  para  os  assinantes  que  pretendom  remeter  Vale  Postal: 

Como  o  Correio  nSo  permite  que  outros  papeis  sejam  enviados  no  mesmo  envelope  do  Vale  Postal,  pedimos  aos  que  usarem 
tal  forma  de  pagamento  que  enviem,  ao  mesmo  tempo,  outro  envelope,  contendo  nosso  cupom  de  assinatura. 


DATA 


/  19 _ 


Aplica^oes  de 
alguns  circuitos 
integrados  da 
National  em 
circuitos  de: 

pre-amplificadores 

-  AM,FMeFM  Stereo 

—  amplificadores 


Audio  Handbook 
National 
200  pags. 
Cr$  150,00 


Capa  para 
encaderna^o 
da  Nova  Eletrdnica 
CrS  40^00 


Capas  para 
encaderna^oes 
dos  volumes 
das  revistas 
Nova  Eletrdnical 
em  curvim  azul, 
com  letras 
gravadas  em 
dourado. 


NUmeros  atrasados  da  revista  Nova  Eletrdnica,  Hvro  Audio  e  capas  para  encaderna^oes  dos 
volumes,  poderao  ser  encontrados  nos  seguintes  enderegos: 


SAO  PAULO: 

Filcres  Imp.  e  Repres.  Ltda.  —  Rua  Aurora,  165 

CEP  01209  — CP.  18.767-SP  —  Tels.:  221-4451  -221-3993 

RIO  DE  JANEIRO: 

Deltronic  Com.  de  Equipamentos  Ltda, 

Rua  RepCibllca  do  Libano,  25  —  Tel.:  252-2640 

RIO  GRANDE  DO  SUL: 

Digital  Componentes  EletrOnicos  Ltda. 

Porto  Alegre  —  Rua  da  ConceigSo,  381  —  Tel.:  (0512)  24-4175 

CAMPINAS: 

Brasitone 

Rua  1 1  de  Agosto,  185  —  Tel.:  31-1756 

PARANA: 

Transiente  Com^rcio  de  Aparelhos  Eletronicos  Ltda. 

Curitiba  —  Av.  Sete  de  Setembro,  3.664  —  Tet.:  24-7706 

MINAS  GERAIS: 

CasaSinfonia  Ltda. 

Belo  Horizonte:  Rua  Levindo  Lopes,  22  —  Tels.:  223-3412  —  225-3470 

PERNAMBUCO; 

BartO  Eletrdnica 

Recife  —  Rua  da  Concordia,  312  —  Tels.:  224-3699  —  224-3580 

CEARA: 

Eletronica  Apoto 

Fortaleza  —  Rua  Pedro  Pereira,  484  —  Tels,:  226-0770  —  231-0770 

VITORIA: 

Casa  Strauch 

Espirito  Santo  —  Av.  Jeronimo  Monteiro,  580  —  Tel.:  223-4657 

BRASILIA; 

Y3r3  FI@tronic3 

CLS  201  —  Bloco  E  —  Loja  19  —  Tels.:  224-4058  —  225-9668 

SALVADOR; 

TV-Pegas  Ltda. 

Rua  Saldanha  da  Gama,  9  —  Se  —  Tel.:  242-2033 

FLORIANOPOLIS: 

Eletrdnica  Radar  Ltda. 

Rua  General  Liberate  Bitencurt,1999  — Tel. :  44-3771 

SAO  PAULO: 

Banca  do  Juarez 

Rua  Santa  Ifigenia,  esquina  com  a  Av.  Ipiranga 

SAO  PAULO: 

Litec 

Rua  dos  Timbiras,  257  —  Tel.:  220-8983 

MANAUS: 

Comercial  Bezerra  Ltda. 

Rua  Costa  Azevedo,  139  —  Tel.:  232-5363 

Rua  SaldanhaMarinho,  606  —  Subioja  n.°  31 

Seoseu 
proUemafor 
resdstores 
defio, 

fa^acomoos 
australianos* 


procure a 
Constanta. 


A  Constanta  tern  uma  grande 
gama  de  tipos  e  de  modelos 
de  resistores  de  fio,  fabricados 
pela  Telewatt  do  Brasil  SA,  para 
as  mais  variadas  aplicagoes 
)  e  exigencias. 

De  1  a  20  W,  com 
terminals  axiais  e  de  10 
a  200  W,  com  terminais 
radiais.  Quando  o  seu 
problema  for  resistores 
de  fio,  procure  a  solupao 
que  os  australianos  tambem 
procuram:  Constanta. 


gciNsninx 

ELETROreCNICA  S.A. 

Escritorio  de  vendas: 
Rua  Peixoto  Gomide,  996 
3.°  andar  -  Tel.:  289-1722 
Caixa  Postal  22.175 
Sao  Paulo  SP 


rOqueha  portras 
I  daclassica 
j  construgao  do 
I  osciloscopio, 

I  aprendida  na 
I  escola?  Este 
I  artigo  traz  muita 
i  coisaineditae 
pouco  conhecida, 
nesse  campo. 


Swvos  Tiilios  lie 


i'ciiovaviio  ilos 


A.G.  SHEPARD 


O  c^€thj;:c6pio  uma  ferramt^nm  tie  meiiida  indispefisdvel,  eni  todos  os  compos 

da  cm  parts,  pelo  menas.  ao  desenvdvunsnto  de  seu  cempenen- 

te  bds  -^o:  o  r:bo  raios  ‘ratodicoj.  Apesar  do  fato  de  alguns  tubos  Jabricados  hoje  em  dia 
r.ao  ser  -  iTi  rr-uiio  difeu  oies  daqueles  encontrados  nos  primeiros  osciloscopios,  na  decada  de 
30,  inrarbe  os  t~n:pos  do  televisdo,  as  possibilidades  de  alguns  ouiros  tubos  moder- 

nos  ultrapassaran!  a  Droprio  eietrcnica  empregada  nos  osciloscopios.  E  certos  tfesenuo/oj- 
mc:s  recentes.  tai  como  o  emprego  de  dispositivos  CCD  (dispositivos  de  cargos  aco- 
/o -ucsj,  dnroo  orfeCi.-;,  ccr^cmi^nte,  a  rtma  geracdo  de  osciloscopios  que  sera  incorporada  aos 
SiS'(Vrr?i  ?  de  evieia  de  dados,  ao  inves  de  permanccer  como  um  conjunto  de  instrumentos  de 
■f f  i  edido .  open  <(.3 . 


Ao  escolher  um  tubo  de  raios  catodicos,  o  fabri- 
cante  de  osciloscopios  leva  em  considerapao  o  fa- 
tor  de  deflexao,  largura  de  banda,  capacidade  de  ar- 
mazenagem,  confiabilidade  e  qualidade  do  «dis- 
play»,  que  inclui  dimensoes  da  tela,  brilho  do  trago, 
resolugao  espacial  e  distorg§o  geometrica.  Com  a 
atual  variedade  dos  tubos  de  raios  catddicos,  o  fa- 
bricante  pode  ter  muitos  desses  requisites  satis- 
feitos. 

As  ultimas  dores  de  cabega  sao  devidas,  princi- 
palmente,  a  largura  de  banda  dos  instrumentos, 
cujo  limits  superior  tern  aumentado  constantemen- 
te.  Assim,  enquanto  um  osciloscdpio  de  30  MHz 
era  considerado  excepcional,  em  1955,  modelos  de 
350  MHz  agora  sao  comuns,  e  existe  uma  certa  de¬ 
mands  pela  faixa  de  gigahertz.  Trabalhando  em  es- 
treito  contato  com  os  projetistas  de  osciloscopios, 
os  produtores  de  tubos  de  raios  catodicos  tern  um 
papel  importante  nessaevolugao. 


P  comego,  com  simplicidade 

Muitas  das  necessidades  das  escotas  e  oficinas 
de  consertos  podem  ser  satisfeitas  com  oscilosco¬ 


pios  de  10  MHz,  os  quais  utilizam  tubos  nao  muito 
diferentes  dos  primeiros  fabricados  (figura  1).  To- 
dos  eles  fazem  uso  daquele  principio  b^sico:  ele- 
trons,  partindo  de  um  catodo  aquecido,  sao  colima- 
dos  em  um  fino  feixe  e,  entSo,  acelerados  em  dire- 
gao  a  uma  tela  recoberta  de  fosforo,  a  qual  apresen- 
ta  um  potenciai  positive  de  varies  quilovolts,  em  re- 
lagSo  ao  catodo, 

0  feixe  de  eletrons  sofre  deflexoes,  de  modo  a 
apresentar  graficamente  a  inforrnagao  do  sinal  de 
entrada  (geralmente,  em  fungSo  do  tempo),  ao 
longo  de  um  eixo  vertical  e  um  eixo  horizontal.  Nes¬ 
se  caso,  a  deflexao  usada  e  quase  sempre  do  tipo 
eletrostatica,  apesar  de  que  a  deflexao  magnetica 
proporciona  um  trago  mais  fino.  Entretanto,  devido 
a  certos  probtemas  com  o  projeto  das  bobinas  e 
com  o  consume  excessive,  a  freqiidncia  superior  fi- 
ca  limitada  a  2  ou  3  MHz,  somente.  Os  tubos  com 
deflexao  magnetica  sao  encontrados,  normalmen- 
te,  apenas  em  osciloscopios  com  uma  resposta  li¬ 
mitada  e  telas  grandes. 

Devido  a  sua  operagao  simplificada,  esses  tu¬ 
bos  sao  de  fabricagao  barata,  mas  seu  trago  de  bai- 
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primeiro  osciloscopio  comercial  foi  langado  pelos  laboratorios  de  Allen  B.  DuMont,  na  decada  de  30.  As  conexSes  de  defle- 
io  eram  feitas  diretamente  ao  tubo  e  a  caixa,  que  aparece  ao  lado  do  mesmo,  tinha  apenas  a  fungao  de  tonte  de  alta  tensSo. 


mm  Csitoilicos  iiroiiieteiii 

S6eil0S€0|M0S 


75 


NOVA  ELETR6nICA587 


RGilRA  1 

0  tube  padrao  —  O  mais  comum  tubo  de  raios  catbdicos  para 
osciloscopios,  ainda  muito  usado  em  instrumentos  de  baixa  fre- 
qu§ncia,  pouco  difere  dos  primeiros  inventados. 

xo  briiho  torna-os  inadequados  para  utiiizagao  aci- 
ma  dos  20  MHz.  Como  o  briiho  do  tra?o  depende  da 
energia  fornecida  ^  tela  pelo  feixe  de  eletrons,  e, 
portanto,  da  tens§o  de  aceleragao  desse  feixe,  a 
Onica  maneira  de  melhorar  o  briiho  seria  a  de 
aumentar  aquela  tensao.  Mas,  isto  tevaria  a  uma 
elevapao  do  fator  de  deflexao  (veja  o  quadro  «me' 
dindo  a  deflexao»),  que  ja  e  alto.  0  aumento  do 
comprimento  da  piaca  defietora  poderia  reduzir  o 
fator  de  deflexao,  mas,  por  outro  tado,  a  elevapao 
da  capacitancia  entre  piacas,  que  resultaria  dessa 
medida,  afetaria  o  desempenho  do  osciloscopio 
em  alias  frequencias. 


Acelerapao  apos  a  deflexao 

Numa  tentativa  de  melhorar  o  briiho  do  trapo, 
sem  afetar  muito  o  fator  de  deflexao,  os  fabricantes 
de  tubes  de  raios  catodicos  introduziram,  ja  ha  bas- 
tante  tempo,  sistemas  onde  a  energia  de  eletrons 
de  baixa  tensao  era  elevada  apos  terem  sofrido  de¬ 
flexao.  Tal  tecnica  era  conhecida  como  «acelera- 
pao  apos  a  deflexao»  (PDA  —  Post-Deflection  Acce¬ 
leration). 

Os  primeiros  tubes  desse  tipo  possuiam  um 
eletrodo  resistivo  em  espiral,  pintado  na  superficie  ‘■ 
interna  de  seu  bulbo  de  vidro  (figura  2)  e  a  diferenpa 
de  potencial  entre  as  extremidades  desse  eletrodo  , 
era  de  10  kV.  A  espiral  cria  equipotenciais,  que 
agem  como  lentes  convergentes,  acelerando  pro¬ 
gress  ivamente  o  feixe,  enquanto  o  desvia  em  dire- 
pao  ao  eixo  do  tubo.  A  deflexao  que  ocorreria  se 
nao  houvesse  convergencia  (dQ),  dividida  pela  de¬ 
flexao  real,  num  certo  instante  (d),  da  origem  a  taxa 
de  compressao,  normal mente  igual  a  0,4  ou  0,6.  Co¬ 
mo  o  feixe  e  divergente,  a  taxa  de  compressao  pode 
ser  melhorada  aumentando-se  o  comprimento  do 
tubo.  Infelizmente,  um  tubo  de  raios  catodicos  com 
essa  caracteristica  tende  a  ser  problematico.  [ 

0  aperfeipoamento  seguinte  consistiu  na  intro- 
dupao  de  uma  grade  de  campo,  plana  ou  em  forma 
de  abobada,  no  tubo  PDA.  Colocada  logo  apos  as 
piacas  defletoras,  essa  grade  modifica  o  formato 
das  equipotenciais, evitando  assim  o  efeito  de  com- 
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Rua  Pedro  Pereira,  484  —  Tels.:  226-0770  —  231-0770  I 


MEOINDO  A  DEFLEXAO 

Os  do/s  termos  que  deserevem  a  capacldade 
quo  um  sistema  de  deflexdo  tern  de  alterar  trajetd- 
rtas  de  eldtroits  sSo  o  fator  de  deflexao  e  seu  inver- 
80,  a  sensibllidade  de  deflexao.  Os  slgnificados  dos 
termos  sdo  inverfldos,  ds  vexes.  Um  e/4tron  de 
eoer£/a  eVg,  passando  por  um  campo  eleirostaUco 
Vs,  perpend/cu/ar  a  sua  tra/et6ria  fsendo  que  Vea 
diferenfa  de  potSncfa  entre  as  p/aeas  de  deflexao^ 
sofrera  uma  deflexdo.  Essa  deflexSd  d  sera  igual  a 
{V/VJ(Lt/2s). 

0  fator  de  deflexao  de  um  tubo  de  raios  catddh 
cos,  V/d,  sao  os  vo/t$  requeifdos  para  uma  defle¬ 
xao  de  1  cm  (ou  de  uma  dlvIsSo  da  reUcula): 

V/d={2sVo}(LI} 

Essa  capacldade  iambdm  pode  ser  expressa 
em  termos  de  sensibllidade  de  deflexao,  como 
centimetros,  ou  d/v/sdes  da  reticula,  obtidos  com 
uma  fensao  de  deflexao  de  1  volt. 


pressao  associado  aos  tubos  PDA  dotados  apenas 
de  espira!.  Esses  tubos  sao  bem  mais  curtos  que 
seus  antecessores  e  possuenn  o  mesmo  fator  de 
deflexao. 

Nos  tubos  modernos,  a  espiral  foi  completa- 
mente  eliminada,  e  foi  substituida  por  um  revesti- 
mento  condutivo  continuo  {figure  3),  que  apresenta 
um  potencial  de  15  a  20  kV,  em  relagao  a  grade  de 
campo.  Dessa  forma  cria-se  um  campo  intense  en¬ 
tre  a  grade  e  as  paredes  do  bulbo,  causando  a  ace- 
JeragaO  dos  eletrons  e  o  aumento  da  deflexcio. 

Os  primeiros  tubos  dessa  natureza  possuiam 
grades  pi  an  as,  que  pro  pore  ionam  um  brilho  razoa- 
vel  do  trago  e  um  bom  fator  de  deflexSo,  sendo 
adequados  para  operar  ate  os  100  MHz.  Os  tubos 
com  grade  em  abobada  exibem  um  efeito  deflexao-* 
amplificagSo  ainda  mais  pronunciado.  Seus  valores 
tipicos  para  d/pQ  vao  de  2  a  3,5,  com  parados  a  1  ou 
1,5  dos  tubos  de  grades  planas.  EstSo  sendo  utiliza- 
dos,  por  isso,  em  osciloscopios  projetados  para  a 
faixa  dos  50  aos  300  MHz, 

No  entanto,  esses  dois  tipos  apresentam  des- 
vantagens  que  derivam  diretamente  do  uso  de  gra¬ 
des  de  campo.  Em  primeiro  (ugar,  o  feixe  sofre  uma 
difragSo,  causada  pela  grade,  aumentando  a  espes- 
sura  do  trago  e  reduztndo  o  contraste.  Em  segundo 
lugar,  uma  parceta  consideravel  do  feixe  e  intercep- 
tada  pe!a  grade,  a  qual  emite  assim  eletrons  secun- 
darios,  que  reduzem  o  controle  e  podem  originar 
uma  especie  de  halo  ou  aureola,  na  tela  do  oscilos- 
copio. 

Lentes  quadripolares 

Um  grande  aperfeigoamento  nos  tubos  de  raios 
catodicos,  que  consiste  na  utilizagSo  de  lentes 
quadripolares  e  tipo  fenda,  foi  realizado  em  1967. 
Tais  tubos,  que  sao  extremamente  compactos,  pos- 


sistema 


FIGUM  2  _ 

Um  campo  em  espiral  —  A  tensSo  ao  longo  de  uma  espiral  con- 
dutiva,  na  superficie  interna  do  lubo,  cria  um  campo  que  acelera 
o  feixe. 


camada 


HGtlRAS 

Amplia9ao  atraves  de  uma  grade  —  Uma  grade  plana  ou  curva 
ajuda  a  melhorar  o  fator  de  deflexao  de  um  tubo  de  raios  cat6di- 
cos;  as  equipotencias  da  grade  abobadada  ampliam  tal  efeito. 

suem  um  fator  de  deflexao  bastante  baixo,  uma  ex- 
tensa  resposta  em  frequencia,  uma  excelente  geo- 
metria  e  um  otimo  brilho  no  trago,  sem  apresentar 
os  problemas  caracteristicos  dos  tubos  com 
grades.  Seu  segredo  consiste  na  utilizagao  de  um 
sistema  de  deflexcio  PDA,  que  consiste  no  emprego 
de  lentes  quadripolares  e  de  lentes  tipo  fenda  (figu- 
ra4). 

Os  tubos  com  esse  desenho  reduzem  os  proble¬ 
mas  encontrados  no  desen voivimento  de  oscilos¬ 
copios  de  banda  larga.  Alem  disso,  produzem  um 
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Meihorando  a  imagem  —  As  lentes  quadripoEares  e  em  forma  de 
fenda  auxiliam  a  focalizar  o  feixe,  eliminando  o  efeito  de  aureola 
das  grades  de  campo.  E  |a  que  o  feixe  n^o  tern  de  passar  por  gra¬ 
des,  o  brilho  do  trapo  aumenta. 


tra90  brilhante,  porque  as  grades,  causadoras  da 
atenuagao  do  feixe,  nao  existem.  Permitem,  ainda, 
a  apresentagao  de  sinais  com  tempos  curtos  de  su- 
bida,  e  devido  ao  seu  baixo  fator  de  deflexao,  as  se- 
gbes  defletoras  podem  ser  ativadas  por  amplifica- 
dores  de  ganho  moderado.  O  baixo  fator  de  defle¬ 
xao  permite  tambem  a  confecgSo  de  tubes  compac- 
tos,  com  telas  grandes,  para  atender  ao  crescente 
mercado  de  osciloscbpios  portateis. 

A  resolugao  espacial  desses  tubos  e  exceiente, 
gragas  a  ausencia  de  difragSo  do  feixe  e  de  emis- 
sfles  secund^rias.  E,  porque  sao  mais  leves  e  ro- 
bustos  que  outros  tubos,  sao  ideais  em  aplicagoes 
onde  o  peso  reduzido  e  a  confiabilidade  mecanica 
sSo  da  maior  importancia. 


A  deflexao  do  feixe 

At6  agora,  pouco  dissemos  sobre  o  sistema  pri- 
m&rio  de  deflexao  e,  procurando  simplicidade,  to- 
dos  os  desenhos  mostram  placas  defletoras  con- 
vencionais.  A  maxima  resposta  em  frequencia  de 
um  conjunto  de  placas  convencionais  depende  do 
tempo  tornado  por  um  eletron  para  passar  entre 
elas.  Assim,  se  esse  tempo  for  maior  que  uma  fra- 
gSo  consideravel  do  tempo  de  cicio  do  sinat  que  es¬ 


t^  sendo  examinado,  a  deflexSo  resultante  sera 
bastante  reduzida  ou  praticamente  igual  a  zero. 

A  resposta  em  frequencia  pode  ser  melhorada 
de  duas  formas,  que  visam  a  redug§o  do  tempo  de 
trensito  do  el6tron;  redugao  do  comprimento  das 
placas  defletoras  ou  aumento  da  velocidade  dos 
eletrons.  Tanto  uma  tecnica  como  a  outra,  porem, 
afetam  negativamente  o  fator  de  deflexao.  Devido 
ao  elevado  grau  de  ampllficagao  defletora  obtida 
com  lentes  quadripolares,  o  fator  de  deflexao  pode 
ser  sacrif icado,  ate  certo  ponto.  Por  tal  razao,  esses 
tubos,  mesmo  utilizando  placas  convencionais,  exi- 
bem  uma  banda  mais  extensa  que  os  tubos  com 
grades. 

Ha  um  outro  problema,  que  se  torna  aparente 
quando  o  tubo  6  considerado  como  parte  de  um  os- 
ciloscopio,  e  nao  sozinho.  Devido  ao  fato  de  que  a 
Impedancia  das  placas  a  inveifsamente  proporclo- 
nal  a  frequencia  do  stnal,  o  amplificador  que  as  faz 
operar  deve  ser  capaz  de  trabalhar  com  fungSo  cor- 
retiva,  numa  larga  faixa  de  cargas.  O  projeto  de  tais 
amplificadores  torna-se  dificil,  senio  impossivel, 
para  osclloscbplos  de  banda  larga. 

Portals  motives,  os  sistemas  normals  de  placas 
nao  sao  recomendados  acima  de  150  MHz,  para  tu- 
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Tabela  I:  tubes  de  osciloscopios 


Tipo 

simples 


PDA  espiral 


grade  plana 


grade  em 
abobada 

lentes 

quadripolares 


Vantagens 

batxo  custo 

ponto  pequeno  {0,4  mm) 
prego  medio;  ponto 


Desvantagens 

pequeno  fatorde 
deflexao  (30V/cm); 
baixo  brilho  do  trago 

fator  de  deflexao  medio 


pequeno  (0,2  a  0,3  mm)  (lOV/cm);  tamanho  grande 


prego  m^dio; 

ponto  pequeno  (0,4  mm) 
bom  fator  de 
deflexao  (6V/cm) 

ponto  medio  (0,45  mm) 
compacto;  bom  fator 
de  deflexao  (4V/cm) 

ponto  pequeno  (0,4  mm) 
sem  aureola 
compacto;  excelente 
fatorde  deflexao 
(1,5V/cm). 


brilho  medio; 
aureola  causada 
pela  grade 

alto  prego 
brilho  medio 
aureola 

alto  prego 
brilho  medio 


Faixa  de  frequencias 
ate  10  MHz 


ate  50  MHz 
de  50  a  100  MHz 


de50a300MHz 
talvez  500  MHz 

de50a500MHz 
talvez 800  MHz. 


bos  com  grades,  e  acima  de  250  ou  300  MHz,  para 
tubes  com  lentes  quadripolares.  Para  frequencias 
superiores  a  essas,  utiliza-se  sistemas  de  linha  de 
transmissao  (ftgura  5). 

Nesse  caso,  ao  inv6s  de  se  empregar  uma  ptaca 
relativamente  longa,  usa-se  uma  serie  de  places 
curtas,  interligadas  por  elementos  indutivos/capa- 
citivos  de  retardo,  que  adaptam  o  tempo  de  propa- 
gagao  do  sinal  ao  tempo  de  transito  do  eletron,  de 
modo  que  este  so  fra  uma  deflexao  constante,  duran¬ 
te  sua  passagem  ao  longo  das  places.  Um  detaihe 
da  maior  importlincia  para  o  projetista  de  oscilos¬ 
copios  esta  na  caracteristica  que  os  sistemas  de  li¬ 
nha  de  transmissao  corretamente  adaptados  pos- 
suem,  de  exibir  uma  impedancia  independente  da 
frequencia,  o  que  simplifica  bastante  o  projeto  do 
amplificador  defietor. 

Aiem  dos  aperfeigoamentos  ja  citados,  que  se 
referem  exclusivamente  a  optica  dos  eletrons,  ha 
aquele  referente  ao  melhoramento  da  imagem  na 
tela.  O  fdsforodotipo  PI,  em  uso  durante  um  longo 
tempo,  est^i  agora  sendo  substituldo,  em  grande 
escala,  pelo  P31,  que  exibe  caracterlsticas  superio¬ 
res,  para  utilizagSo  em  osciloscopios:  sua  cor  e 
mais  agradavel  aos  olhos  e  se  adapta  melhor  a  sen- 
sibilidade  espectral  dos  filmes  empregados  em  ca¬ 
meras  fotogr^icas  de  osciloscdpios.  Alem  do 
mais,  o  P31  possui  um  tempo  de  resposta  bem  me¬ 
lhor  e  maior  luminosidade,  que  o  torna  ideal  para  a 
apresentagao  de  transientes  rapidos. 

O  brilho  do  trago  foi  praticamente  dobrado  pelo 
revestimento  da  superficie  interna  do  fosforo  com 
uma  fina  camada  de  aluminio.  O  metal  funciona  co- 
mo  um  espelho,  refletindo  para  fora  a  luz  emitida 
pelo  fdsforo  para  dentro  do  tubo. 


Adicionando  uma  reticula 

Ate  o  final  dos  anos  60,  muitas  medigSes  com 
osciloscopios  eram  efetuadas  pela  leitura  em  uma 
reticula  plastica,  instalada  em  frente  ao  tubo  de 
raios  catodicos.  Essa  reticula  6  facilmente  danifi- 
cada  e  a  separagSo  existente  entre  ela  e  a  tela  cau¬ 
sa  erros  de  paralaxe,  na  leitura.  Mais  recentemente, 
essa  reticula  esta  sendo  colocada  no  interior  do  tu- 
bo,  no  mesmo  piano  do  fdsforo, 

Apesar  de  aumentarem  a  precisao  das  leituras, 
as  reticulas  internas  causaram  problem  as  inespera- 
dos  para  os  fabricantes  de  tubos  de  raios  catodi¬ 
cos,  pois  os  menores  erros  na  geometria  do  trago, 
imperceptiveis  com  reticulas  externas,  tornaram-se 
obvios  e  urn  motivo  para  queixas,  por  parte  dos 
usuarios.  Entretanto,  a  precisao  da  montagem  e  a 


Linhas  de  transmissao  —  Os  osciloscopios  de  banda  iarga  ne- 
cesgitam  sistemas  de  deflexao  mais  complexos  que  simples  pla- 
cas  defletoras.  Os  eletrons  sao,  assim,  acelerados  ao  longo  da  Ih 
nha  de  transmissao  vista  na  figura. 
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Tabela  II:  armazenagens  por  grade  a  pelo  fdsforo 

tubotipicode 
grade  armazenadora 

tubo  tipico  de 
fosforo  armazenador 

Fdsforo 

P31:  alto  brilho 

P1  ou  similar:  menos  brilho 

Persistfinciavaridvei 

Sim 

ndo 

Armazenagem  em  meio  tom 

Sim 

nSo 

Velocidade  de  escrita 

nSo  e  afetada  pela  idade 

diminui  com  o  tempo 

Brilho  na  armazenagem 

Brilho 

idem 

100  vezes  maior 

idem 

Capacidade  de  tela  dividida 

nSo 

sim 

Estrutura 

relativamente  complexa 

simples 

precisdo  geral  da  6ptica  de  el^trons  foram  aperfei- 
goadas,  de  forma  a  tornar  o  moderno  osciloscdpio 
cada  vez  mais  aceito. 

Diversos  osciloscopios  podem  apresentar  dois 
ou  mais  tragos,  ao  mesmo  tempo.  A  t^cnica  mais 
simples,  com  urn  tubo  padrSo,  consiste  em  alternar 
os  sinais,  a  uma  freqQgncia  elevada,  aplicandq-os, 
em  instantes  diferentes,  as  placas  de  deflexao  ver¬ 
tical  (ou  seja,  urn  tipo  de  multi plexag§o).  Os  tragos 
s§o  separados,  na  tela,  por  controles  de  nivet  CC. 

Uma  outra  tecnica  proporciona  dois  tragos  inde- 
pendentes  continuos  por  meio  de  um  tubo  espe¬ 
cial,  onde  o  feixe  de  eletrons  e  dividido  em  dois, 
ap6s  ter  passado  pelas  placas  de  defiexao  horizon¬ 
tal  e  antes  de  ter  alcangado  as  de  deflexSo  vertical, 
das  quals  utiliza-se  dois  conjuntos  Independentes. 
E  uma  terceira  tecnica  permits  que  todos  os  para- 
metros  do  trago  sejam  varied  os,  por  meio  de  dois 
conjuntos  separados  de  canhdes  eletronicos  e  de 
placas  defletoras,  horizontals  e  verticals. 

As  mudangas  mais  recentes  tornaram-se  possi- 
vels  gragas  A  disponibllidade  de  tubos  de  raios  ca- 
todicos  de  telas  grandes.  Por  muitos  anos,  o  forma¬ 
te  padrao  da  tela  era  de  7  por  10  cm;  agora,  come- 
gam  a  surgir  telas  de  10  por  12,5  cm  e  ate  maiores, 
Nessas  novas  telas,  apesar  da  resolugao  absolute 
ter  permanecido  a  mesma,  a  legibilidade  do  sinal 
foi  ampliada,  o  que  leva  a  crer  numa  rapida  substl- 
tuigSo  das  antigas  telas  pelas  maiores. 

Todos  os  tubos  descritos  possuem  um  ponto 
em  comum:  quando  um  eletron  choca-se  com  a  tela 
recoberta  de  fosforo,  o  ponto  iuminoso  resultants  e 
visivel  durante  apenas  um  instants.  Quando  olha- 
mos  um  fenomeno  suficientemente  rJipido  ©  repeti- 
tivo,  o  olho  integra  os  sucessivos  tragos,  fornecen- 
do-nos  uma  impress^o  de  continuidade.  Por  outro 
I  ado,  com  sinais  de  progressao  lenta,  ou  fenOme- 
nos  rapidos  de  ocorrencia  Cinica,  faz-se  necessario 
um  sistema  de  armazenagem  da  imagem.  Quando 
se  requer  tal  armazenamento  de  um  osciloscopio 
comum,  isto  §  providenciado,  geralmente,  por  uma 
camera  fotogr&fica. 


Capturando  a  imagem... 

Exists,  entretanto,  um  outro  tipo  de  instrumen- 
to,  apropriado  para  essas  aplicagOes,  que  6  o  osci¬ 
loscopio  de  armazenamento,  onde  o  tubo  conven- 
ctonal  6  substituido  peio  tubo  de  armazenamento 
de  visao  direta  (DVST  —  direct-view  storage  tube). 
Esse  tipo  de  tubo  e  capaz  de  armazenar  sinais  e 
apresenta-los  como  uma  imagem  continua, 
imagem  que  pode  ser  totalmente  apagada  em  al- 
guns  milissegundos. 

A  diferenga  principal  entre  as  duas  classes  ba- 
sicas  do  tubo  DVST  reside  em  como  o  sinal  e  arma- 
zenado.  Em  uma  deias,  a  do  tubo  com  fbsforo  de 
grande  persistencia  (phosphor-target  tube),  o  meio 
de  armazenagem  e  o  proprio  fosforo  que  recobre  a 
tela.  Esse  sistema  6  barato,  devido  a  simplicidade 
de  sua  construgao,  al6m  de  ser  de  f&cil  operag5o.  E 
tambem  chamado  de  tubo  biestavel,  devido  ao  tipo 
de  operagSo. 

Capaz  de  um  desempenho  muito  superior,  um 
certo  tipo  de  tubo  comercializado  desde  1962,  pos- 
sui  como  meio  armazenador  uma  esp6cie  de  grade, 
colocada  junto  ao  fdsforo  (vejaa  tabela2).  Seu  prin- 
cipio  de  operagSo  Ihe  conferiu  o  nome  de  tubo  ar¬ 
mazenador  de  persistancia  variavei.  A  estrutura  ba¬ 
sics  de  um  tubo  dotado  de  fbsforo  de  grande  per¬ 
sistencia,  variavel,  parece-se  com  a  de  um  tubo  de 
raios  catodicos  convencional,  com  a  adigSo  de  al- 
guns  componentes  (figura  6).  A  seg5o  de  armazena¬ 
mento  e  apresentagSo  6  composta  por  uma  tela  re¬ 
coberta  de  fosforo,  um  eletrodo  coletor  com  grade 
metalica  e  um  eletrodo  auxiliar,  tambem  com  grade 
metaiica,  que  contem  uma  fina  pelicula  de  material 
diel&trico  (a  superticie  armazenadora),  depositada 
na  parte  Interna  do  tubo,  voltada  para  o  canhdo. 

A  operagdo  do  sistema  depends  das  caracterts- 

ticas  de  emissSo  secundaria  desse  dieletrico,  de 
modo  que  a  superficie  armazenadora  possa  ser  car- 
regada  positive  ou  negativamente,  conforms  a 
energla  dos  eletrons  incidentes.  Os  canhdes  de  flu- 
xo  (normal mente,  em  numero  de  dois)  emitem  con- 
tlnuamente  um  feixe  «aberto»  de  eldtrons  de  baixa 
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velocidade,  o  qua!  6  modelado  pelo  colimador,  de 
mode  que  as  grades  e  o  fdsforo  sejam  uniforme- 
mente  irradtados.  Os  eletrons  aproximam-se  das 
areas  posit ivamente  carregadas  de  grade  armaze- 
hadora,  passam  atrav6s  dos  furos  do  efetrodo  auxi- 
liar,  sao  acelerados,  atingindo  o  fosforo. 

Os  eletrons  que  se  aproximam  das  areas  negati- 
vamente  carregadas  serao  repelidos  de  volta,  em 
diregao  ao  coletor.  A  grade  armazenadora  age  co- 
mo  uma  grade  de  controle  de  urn  triodo,  na  qual  o 
feixe  transmitido  de  eletrons  a  modulado  pelos  di- 
ferentes  niveis  de  carga  positiva  presente  na  super- 
ficie  armazenadora.  Dessa  maneira,  a  informagao 
de  persistancia  variave!  pode  ser  representada  na 
tela  de  fdsforo. 


fonte 
eietrorts 
de  escrita 


efetrodo 
auxiliar  ■ 


sutperficie 
armazenadora 


ststema 
de  deflexao 


canhoes 
de  fluxo 


CO  imador 


JLJ 


se9ao  de  escrita 

FIGimA6 


se9ao  do  fiuxo  ^ 

se^ao  de  ermazenagem 
e  ‘display^ 


...armazenando-a... 

Para  escrever  e  armazenar  informagOes,  a  super- 
ficie  armazenadora  6  carregada  no  local,  num  senti- 
do  positive,  pelo  feixe  vindo  do  canhSo  de  escrita. 
Os  eletrons  possuem  energia  suficiente  para  cau- 
sar  uma  emiss§o  secundaria  razoavel.  O  trago  re- 
sultante  das  cargas  positivas  pode  ser  transfqrma- 
do  numa  imagem,  pelo  feixe  de  fluxo.  Como  os  ele¬ 
trons  do  feixe  de  fiuxo  n5o  permanecem  na  superfi- 
cie  armazenadora  {pois  s§o  repeiidos  ou  transmiti- 
dos  atraves  dos  furos),  parece  possivei  confeccio- 
nar  uma  tela  de  persistencia  infinita.  Na  pratica,  po- 
rem,  moleculas  residuals  de  gas,  presentes  no  tu- 
bo,  sao  ionizadas  pelo  feixe  de  fluxo,  fazendo  com 
que  ions  positivos  sejam  depositados  na  superficie 
armazenadora;  esse  fator  que  vai  ocasionar  a  redu- 
gao  do  contraste  na  tela,  pela  aparig§o  de  uma 
mancha  luminosa  na  tela,  de  crescente  intensida- 
de,  at6  que,  eventual  mente,  a  informag§o  e  perdida. 
Tal  fenPmeno  e  conhecido  como  «desvanecimento 
positivo». 

A  reteng§o  a  longo  prazo  pode  ser  conseguida 
pelo  desligamento  dos  canhdes  de  fluxo,  de  forma 
que  a  informagao  escrita  seja  estocada  indefinida- 
mente,  antes  de  ser  apresentada. 

...a  apagando-a 

Para  se  apagar  a  informagSo  armazenada,  apli- 
ca-se  um  pulso  positive  ao  eletrodo  auxiliar,  fazen- 
do  com  que  os  eletrons  de  baixa  energia  do  feixe 
de  fluxo  sejam  atraidos  para  o  diel6trico  de  armaze- 
nagem  (cujo  potencial  de  superficie  tambem  foi 
elevado,  devido  ao  acopiamento  capacitivo),  e  o 
carreguem  uniformemente,  ao  potencial’do  catodo 
negativo  do  feixe  de  fluxo.  Assim  que  o  pulso  posi¬ 
tive  desaparece,  o  potencial  do  eletrodo  auxiliar 
volta  ao  valor  original  e,  devido  ainda  ao  acopia¬ 
mento  capacitivo,  o  potencial  da  superficie  armaze¬ 
nadora  volta  ao  estado  de  nao  escrita.  Agora,  uma 
nova  informagao  pode  ser  esetita  e  armazenada. 

Se  for  necessaria  a  operagSo  de  persistencia 
varievel,  o  pulso  positive  de  apagamento  pode  ser 
substituido  por  um  trem  de  pulsos  curtos,  cada  um 
dos  quaisapagando  parcialmente.  A  persistencia 
pode  ser  variada  pelo  ajuste  do  cicio  de  trabalho 


Rstflfl^ao  —  Os  canhSes  de  fluxo  de  um  tipico  tubo  armazena- 
dor  de  visSo  direta  fornecerri  eletrons  que  passam  atrav§s  da 
grade  armazenadora,  na  qual  foi  escrito  um  trago,  antes  de  ilumi- 
narematela. 

dos  pulsos. 

O  tubo  de  persistencia  variavel  pode  ser  empre- 
gado  como  um  tubo  normal,  desativando-se  o  feixe 
de  fluxo  e  levando  o  potencial  de  coletor  (normal- 
mente,  em  torno  dos  100  V)  a  zero  volt.  Para  se  evi- 
tar  o  alargamento  do  trago,  o  eletrodo  auxiliar  deve 
ser  polarizado  negativamente,  o  suficiente  para 
manter  os  eletrons  secundarios,  gerados  pelos  ele¬ 
trons  do  feixe  de  escrita,  quando  atingem  a  superfi¬ 
cie  armazenadora,  longe  da  tela  de  fosforo. 

A  velocidade  da  escrita  armazenada  e  tempo  de 
visual izagSo  estSo  relacionados,  pois  se  a  informa¬ 
gao  for  escrita  na  superficie  de  armazenagem  por 
um  feixe  muito  rapido,  o  trago  representado  sera 
fraco  e  logo  sera  encoberto  no  brilho  de  fundo  cres¬ 
cente,  criado  pelo  efeito  do  desvanecimento  positi- 
vo.  Devido  a  esse  problems,  a  velocidade  efetiva  de 
escrita  na  operagao  de  armazenagerr.,  esta  limitada 
em  torno  de  500  cm/ys,  em  muitos  tubos,  o  que  a 
equivalente  a  armazenar  um  pulso  com  tempo  de 
subidadeO  ns,  e  amplitude  de  3,5  cm. 

Apesar  de  ser  suficiente  para  a  maioria  das  apli- 
cagoes,  essa  velocidade  ainda  e  pequena  para  cer- 
tos  casos;  a  solugao,  entao,  e  utilizar  um  tubo  de 
raios  catodicos  com  armazenagem  de  transferen- 
cia  r^pida.  Esse  tubo  e  semelhante,  em  principio, 
ao  de  persistencia  variavel,  possuindo,  por6m, 
duas  grades  de  armazenamento,  ao  inves  de  uma, 
sendo  que  a  primeira  e  projetada  para  capturar  si- 
nais  de  alta  velocidade,  as  custas  do  tempo  de  vi¬ 
sual  izagao;  a  segunda  grade  recebe  entSo  o  sinal 
armazenado,  para  exibi-lo  por  um  tempo  prolonga- 
do. 

Oque  esta  paravir, 

em  materia  de  tubos  de  raios  catodicos 

Os  desenvolvimentos  futures  dos  tubos  para 
osciloscopios  estarSo  voltados  a  tarefa  de  separar 
a  fungSo  de  coleta  de  dados  da  fungSo  de  «display». 
No  passado,  o  desenvolvimento  foi  sempre  estimu- 
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FIGURA  7 _  _ _ 

Intensidade  variavel  —  Os  osciioscopios  do  future  poderao  utEll- 
zar  um  feixe  modulador  em  um  alvo  CCD,  ao  inves  de  lubos  de 
raios  catddicos. 

lado  pelas  necessidades  de  certos  melhoramentos, 
tais  como  o  aumento  de  largura  de  banda,  sensibili- 
dade,  brilho  e  resolugSo.  Todas  essas  necessida¬ 
des,  praticamente,  sao  satisfeitas  pelos  tubes 
atuais,  exceto  aiguns  problemas  na  regiao  dos  gi¬ 
gahertz  (mas,  mesmo  ai,  aiguns  tubos  altamente 
especializados  fornecem  resultados  razoaveis). 

Por  muito  tempo,  o  osciloscopio  foi  considera- 
do  como  parte  de  um  sistema  de  tratamento  de  da¬ 
dos,  e  nao  um  instrumento  isolado.  Assim,  conti- 
nua- crescendo  a  procura  de  modelos  com  saidas 
digitais,  compativeis  com  equipamentos  padrao  de 
processamento  de  dados.  Varies  maneiras  foram 
tentadas  na  adaptapao  de  osciioscopios,  com  tec- 
nologia  convencional,  a  essa  procura.  Mas,  sera  es¬ 
se  o  caminho  certo,  ou  sera  que  a  funp§o  global  do 
tubo  de  raios  catodicos  deveria  ser  totalmente  re- 
considerada?  Tal  quest§o  preocupou  equipes  de 
engenheiros,  que  se  puseram,  entao,  a  pensar  no 
assunto? 

A  opiniao  era  unanime  em  considerar  que  o  os- 
ciioscopio  continuara  a  ser  utilizado,  ate  um  future 
previsivel,  mas,  tambem,  que  ele  logo  sera  comple- 
mentado,  ou  substituido,  em  certas  aplicapoes,  por 
um  sistema  de  armazenamento  de  dados  de  alta  ve- 
iocidade,  com  leitura  digital  e  um  monitor  auxiliar 
(tubo  de  raios  catodicos). 

Como  obter  um  sistema  assim?  Entre  as  varias 
propostas,  tres  deram  o  que  pensar:  todas  eram  ba- 
seadas  na  tecnologia  CCD. 

Aplicando  os  dispositivos  de  cargas  acopladas 

A  primeira  ideia  sugeria  um  conjunto  linear  de 
dispositivos  CCD,  encapsulado  em  um  bulbo  de  vi- 
dro,  com  vacuo,  juntamente  com  um  canhao  eletro- 
nico  e  placas  de  deffexao  horizontal  (base  de  tem¬ 
po).  Veja  a  figura  7,  As  placas  de  deflexao  vertical 
nao  seriam  necessarias,  porque  o  sinal  da  informa- 
pao  iria  modular  a  corrente  do  feixe  de  eietrons,  por 
meio  da  grade  de  controle  do  canhao,  por  exemplo. 

A  informapao  seria  captada  pelo  conjunto  CCD, 
iida  e  armazenada  em  outro  conjunto  CCD.  Poderia, 
entSo,  serapresentada,  por  meio  de  um  tubo  de  bai- 
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FIGURA  8 

Mais  dados  —  A  varredura  de  rastreio  ao  lorigo  de  um  conjunto 
CCD  pode  ampliar  o  tempo  de  gravagio  do  sistema  de  feixe  mo- 
dulado. 

xo  custo,  OU  digitalizada,  para  tratamento  posterior. 

Tal  alternativa  iria  criar  um  osciloscopio  de  saida 
digital,  a  um  prepo  razoavel,  pois  o  custo  combina- 
do  do  CCD  e  do  simples  tubo  monitor  seria  inferior 
ao  dos  atuais  tubos  de  alto  desempenho,  que  nao 
sjp  tern  que  apresentar  a  informapao,  mas  devem 
tambem  capta-la.  Com  o  estagio  atual  da  tecnolo¬ 
gia  CCD,  esses  osciioscopios  operariam  de  20  a 
100  MHz. 

A  segunda  ideia  e  uma  variapao  da  primeira. 
Aqui,  o  conjunto  linear  simples  seria  substituido 
por  um  sistema  de  ate  100  conjuntos  lineares  para- 
lelos  (figura  8).  O  principio  de  operapao  seria  o  mes¬ 
mo,  mas  se  a  base  de  tempo  pudesse  descrever  um 
rastreio,  as  possibilidades  seriam  numerosas.  A  in¬ 
formapao  poderia  ser  tratada,  por  exemplo,  como 
um  trem  continue  de  sinais,  elevando  a  capacidade  i 
do  osciloscopio  em  cem  vezes.  Por  outro  lado,  a  in-  ; 
formapao  em  cada  conjunto  linear  poderia  ser  ex-  | 
traida  separadamente,  em  processamentos  de  si¬ 
nais  do  tipo  de  eliminapao  de  ruidos.  Nesses  dois 
conceitos,  deveria  haver  uma  digitalizapao  poste¬ 
rior  de  amostragem  de  um  sinal  analogico.  A  tercei-  I 
ra  ideia  teria  uma  saida  diretamente  na  forma  digi-  , 
tal  (figura  9),  e,  quando  fosse  lido,  o  sinal  de  saida 
poderia  ser  tratado  diretamente  por  unidades  pa-  J 
drao  de  processamento  de  dados. 

Nesse  sistema,  uma  serie  de  conjuntos  CCD  li-  f 
neares  seria  varrida  nas  direpoes  X  e  Y,  pelo  feixe 
de  eietrons,  como  acontece  num  osciloscopio  co¬ 
mum;  a  operapao,  porem,  seria  fundamentalmente 
diferente.  A  intensidade  teria  sua  indicapao  peia 
posipao  ao  longo  do  conjunto,  e  o  tempo  seria  con- 
trolado  de  acordo  com  o  conjunto  em  que  a  infor¬ 
mapao  estaria  armazenada.  As  duas  primeiras  j 
idelas  iriam  fornecer  a  Informapao  de  tempo  pela  ? 
posipao  ao  longo  do  conjunto  CCD,  enquanto  a  in-  | 
formapao  de  intensidade  seria  determinada  pela  | 
quantidade  de  carga  nos  elementos  CCD.  \ 

Avaliando  o  potencial  dos  dispositivos  CCD 

■  As  vantagens  dos  Ires  sistemas  propostos  so- 
bre  os  tubos  convencionais  podem  ser  reunidas  da 
seguinte  maneira: 
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•  Uma  saida  que  poderia  digital  ou  amostradae, 
portanto,  f^cil  dedigitalizar 

•  Elevadas  veloeidades  de  escrita,  porque  e  possi- 
vel  ter-se  ganhos  de  varies  mi!  hares  com  alvos  CCD 

•  A  leitura  poderia  ser  manipulada  por  um  simples 
tubo  de  baixo  custo,  de  modo  que  se  obteria  um 
desempeoho  elevado  a  um  custo  relativamente 
baixo 

•  Montagem  compacta  e  custos  reduzidos  de  fabri- 
cag5o. 

Essa  nova  gerag3o  de  osci Iosco pios  podera  re- 
querer  algum  tipo  de  Mdisplay»  que  proporcione  um 
controls  visual  do  sinal  que  estara  sendo  injetado 
no  equipamento  associado  de  processamento  de 
dados,  Tal  controls  podera  ser  efetuado  por  um 
simples  tubo  de  raios  catodicos,  em  muitas  aplica- 
?6es,  mas  exists  a  alternative  Imediata  do  painel  de 
plasma. 

0  painel  de  plasma,  que  possul  uma  velocldade 
elevada  e  memoria  inerente,  6  o  ideal  para  esse  tipo 
de  osciloscopio,  devido  a  sua  compatibllidade  com 
sinais  digitals  aamostrados.  E  como  o  painel  tj'pico 
tern  apenas  12  mm  de  espessura,  e  f^cil  deduzir 
que  um  instrumento  que  o  utilizasse  seria  bem  ma¬ 
nor  que  aqueles  contruldos  em  torno  dos  tubos  de 
raios  catbdicos. 

Os  trabathos  de  pesquisa  e  desenvoivimento  re- 
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Tubo  CCD  —  Se  for  varrido  como  um  tubo  comum,  um  conjunto 
CCD  pode  fornecer  a  mesma  informag^o,  mas  sob  a  forma  digital. 

lativos  a  esses  projetos  vao,  sem  duvida,  abrir  no- 
VOS  horizontes  na  monitoragao  e  medig§o  de  sinais. 
Entretanto,  o  osciloscopio  convencional,  com  sua 
vantagem  de  apresentar  imediatamente  o  que  esta 
acontecendo  com  o  sinal,  tern  a  probabilidade  de 
permanecercomo  a  principal  ferramentade  pesqui¬ 
sa  por  muitos  anos  ainda,  enquanto  os  novos  ins- 
trumentos  serao  empregados  como  apoio  em  anali- 
ses  mais  detalhadas  ou  convenientes. 
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impos  no  campo  da 
integragao  em  larga  escala, 
mas  tudo  indica  que,  gragas 
ao  grande  esforgo  e 
financiamento  aplicados  em 
seu  desenvolvimento,  sua 
comercializagao  em  massa  e 
um  fato  iminente. 
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FIGURA  1 


Os  disposttivos  CMOS/SOS  sSo  fabricados  pela  deposigSo  de  peliculas  microme- 
tricas  de  sllicio  sobre  places  finissimas  de  safira.  O  silicio,  depois,  e  retirado  sele- 
tivamente,  por  meios  quimicos,  de  mode  a  formar  as  uilhasn  do  circuito  final.  As 
jungbes  verticals  sSo  teitas  por  teen  leas  de  difusSo. 


A  tecnologia  SOS  pode  ser 
utilizada  com  a  maioria  das  tec- 
nologias  de  semicondutores 
atuais,  tais  como  a  PMOS,  NMOS 
e  CMOS.  Entretanto,  e  com  esta 
ultima  que  tern  sido  combinada 
com  mais  frequencia.  Varios  dis- 
positivos  CMOS/SOS  j4  existem 
no  mercado  amertcano  e  muitos 


outros  estao  sendo  langados, 
tais  como  memorias  RAM  de  2k, 
microprocessadores  e  memorias 
ROMdeSk. 

Por  que  todo  esse  interesse. 
no  silicio  sobre  safira?  Simples- 
mente  porque  e  considerada 
uma  tecnologia  quase  perfeita. 


De  acordo  com  engenheiros  da 
RCA  americana,  por  exempio, 
essa  e  uma  tecnica  que,  intrinsi- 
camente,  proporciona  maiores 
densidades  de  componentes, 
alem  de  necessitar  urn  menor 
numero  de  mascaras,  em  sua 
confeegao,  comparada  ao  pro- 
cesso  padrao  CMOS.  E,  alem  de 


SOS  versus  silicio  de  grande  capacidade  —  Os  ctispositivos 
de  silicio  sobre  safira,  com  jungSes  verticals,  possuem  me- 
nores  areas  nas  jungfles  e,  portanto,  capacltancias  menores 


que  as  verificadas  nos  componentes  de  silicio  de  grande  ca¬ 
pacidade,  A  tecnologia  SOS  reduz,  ainda,  acapacitanciaexis- 
tente  entre  o  substrate  e  os  condutores. 
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Tabela  I  —  ComparagSo  eirtre  memdrias  estaticas  de  grande  capacidade 
Silhie  de  grande  capacidade 


NMOS 

1024X1 

NMOS 

1024X1 

CMOS 

512X1 

bipolar 

1024X1 

SOS/CMOS 

1024x1 

tempo  tfp/co 
de  leitura 

500  ns 

4505 

200  ns 

60  ns 

60  ns 

pot&aciaem 

aperagao 

150  mW 

040  mW 

ZSmW 

500  mW 

100  mW 

pot^nciana 

e^ra 

ISOmW 

60  mW 

2pW 

500  mW 

lOOpW 

compativel 
com  771 

sim 

nio 

naa 

sim 

nSo 

tudo,  tais  mascaras  s3o  mais 
simplificadas. 

Uma  outra  grande  vantagem 
dos  dispositivos  SOS  reside  na 
sua  elevada  velocidade  de  ope- 
ragao,  comparada  a  dos  compo- 
nentes  CMOS  (3  a  5  vezes  maior 
para  fungoes  de  integragao  em 
media  escala).  No  entanto,  tal 
beneficio  so  pode  ser  pfenamen- 
te  aproveitado  nos  componen- 
tes  LSI  (integragao  em  larga  es- 
cala),  de  forma  a  se  tirar  partido 
dos  baixos  valores  de  capacitan- 
cia  dos  dispositivos  SOS.  Dessa 
maneira,  ja  existem,  no  merca- 
do,  microprocessadores  SOS 
com  frequencias  de  «clock»  da 
ordem  de  8  MHz. 

Como  toda  tecnologia,  a  do 
silicio  sobre  safira  tambem  apre- 
senta  algumas  desvantagens, 
Ha  alguns  anos  atras,  o  ponto 
mais  desfavoravei  para  os  com- 
ponentes  SOS  era  o  problema 
das  elevadas  fugas  de  corrente; 
no  entanto,  isso  ja  foi  soluciona- 
do,  atraves  de  um  novo  processo 
de  fabricagao,  introduzido  pela 
Hewlett-Packard,  chamado  LO- 
SOS  (Local  Oxidation  SOS  — 
SOS  de  oxidagao  local). 

Uma  desvantagem  que  per- 
siste  e  o  fato  do  substrate  de  sa¬ 
fira  Rcio  poder  ser  utiiizado  como 
fornecedor  de  tensao,  como  no 
caso  do  silicio.  Assim,  a  solugao 
foi  efetuar  as  interconexdes  de 
alimentagao  por  cima  da  Mpasti- 
tha»,  por  meio  de  condutores 
metalicos,  o  que  limita  a  obten- 
gao  de  maiores  densidades  de 
integragao. 

Sabe-se,  ainda,  que  o  subs¬ 
trate  de  safira,  ao  contrario  do 
sificio,  nao  e  facilmente  corta- 
do.  Ao  inves  de  ser  cortado  por 
riscagem,  como  outros  substra- 
tos,  0  de  safira  precisa  ser  real- 
mente  «serrado».  Contudo,  e  um 
problema  de  fadt  solugao,  pols 
0  radio  laser  podera  ser  empre- 
gado  nessa  fungao. 

Um  detaihe  a  ser  lembrado, 
por  ultimo,  e  a  maior  impedancia 
tarmica  apresentada  pelo  subs¬ 
trate  de  safira,  em  relagao  ao  de 
silicio,  tornando  mais  dificil  a 
dissipagao  de  calor  nos  disposi¬ 
tivos  SOS. 


Na  figure  1,  vemos  um  «peda- 
go»  de  um  integrado  CMOS/SOS 
de  perfil,  em  corte  e  bastante 
ampliado,  que  mostra  como  sao 
confeccion'ados,  na  tecnologia 
de  silicio  sobre  safira,  os  tran- 
sistores  MOSFET  de  canal  N  e 
canal  P. 


Comparagoes 

Na  figure  2,  estamos  compa- 
rando  porgdes  equivalentes  de 
integrados  SOS  e  de  silicio  de 
grande  capacidade.  Ve-se  que  a 
redugao  da  capacitancia,  nos 
dispositivos  SOS,  e  devida  a  re- 
duzida  area  de  jungao  dos  mes- 
mos.  Estes  apresentam  capaci¬ 
tancia  associada  apenas  a 
pequena  area  das  jungoes  verti- 
cais,  entre  as  regides  supridou- 
ro/canal  e  dreno/canal,  enquanto 
que,  no  silicio  de  grande  capaci¬ 
dade,  as  difusdes  do  dreno  e  do 
supridouro  resultam  em  jungoes 
de  areas  extensas,  o  que  aumen- 


ta  o  valor  das  capacitancias  as- 
sociadas. 

A  isolagao  dieletrica  dos 
componentes  silicio  sobre  safi¬ 
ra  elimina,  ainda,  a  capacitancia 
entre  condutores  e  o  substrato, 
fator  que  pode  se  tornar  signifi- 
cante  no  silicio  de  grande  capa¬ 
cidade,  tecnologia  que  emprega 
interligagdes  complexas  e  gran- 
des  areas  condutoras. 

Ainda  no  campo  das  compa- 
ragdes,  a  tabela  I  fornece  dados 
sobre  memorias  de  varias  tecno- 
logias,  com  as  quais  a  de  silicio 
sobre  safira  comega  a  competir. 
Observe  as  vantagens  em  tempo 
de  acesso  e  dissipagSo  que  as 
memorias  SOS  oferecem. 

Componentes  SOS 

Quais  sao  as  ultimas  realiza- 
gdes  da  tecnologia  de  silicio  so¬ 
bre  safira?  Como  ja  dissemos, 
ela  se  destaca  na  confeegSo  de 
memorias  ROM  e  RAM  e,  tam- 


O  que  e  a  tecnologia  SOS? 

Silicio  sobre  safira  e  uma  tecnica  de  fabricagao  de  circuitos 
integrados,  que  consiste  de  finas  peiicutas  cristaHnas  de  silicio, 
depositadas  sobre  um  unico  cristal  de  alumina  (ou  safira),  que 
forma  o  substrato  (veja  as  figuras  1  e  2).  Os  principals  pontos  a  fa¬ 
vor  dessa  tecnologia  sao  sua  altissima  densidade  de  componen¬ 
tes,  que  tende  a  crescer  com  o  desenvolvimento  de  novas  t6cni^ 
cas  de  fabricagao,  e  sua  elevada  velocidade  de  operagao,  gragas 
a  drastica  redugSo  de  capacitancias  internes  dos  integrados,  que 
elevavam  os  tempos  de  propagagao.  Ela  apresenta,  tambem,  uma 
menor  suscetibilidade  a  defeitos  de  programagao,  se  comparada 
a  varias  outras  tecnoiogias. 
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SEI  Eg  AO  DE 
PAiAVRAS 


DADOS 


DADOS 


A  «pastiihaH  da  memoria  RAM  —  A  memona  RAM  de  2048  bits  possui  urna  celula 
memorizadora  de  6  transistores.  Como  ^  estcitica,  nao  requer  renovagto  de  dados 
e  emprega  menos  de  50  microwatts  durante  o  tempo  de  espera.  O  tempo  tipico  de 
acesso  e  de  80  ns,  para  8  bits  paralel  os  de  sai  da. 


V  Espirito  $4ato 

Ayi.  Jertoimo  MoatMro,  580  TeL: 


bem,  microprocessadores.  Os 
componentes  mais  recentes  sao 
uma  rnemoria  ROM  de  8192  bits 

e  uma  RAM,  de  2048  bits,  ambas 
projetadas  com  tecnologia 
CMOS.  As  duas  memorias  forne- 
cem  8  bits  em  paralelo,  na  saida 


e  os  tempos  tipicos  de  acesso 
sao  50  ns,  para  a  ROM  e  80  ns, 
para  a  RAM. 

A  memoria  RAM  da  tecnoio- 
gia  SOS/CMOS  6  est^tica  e,  por- 
tanto,  nao  requer  renovagao  de 
armazenamento,  consumindo 


somente  50  pW,  durante  o  tem¬ 
po  de  espera  {veja  a  figura  3), 

Tanto  a  RAM  como  a  ROM 
estao  encapsuladas  em  «emba- 
lagens»  tipo  DIP  {dual-in-line 
package),  de  24  pinos,  e  operam 
com  uma  unica  fonte  de  12  V. 


CASA  STRAUCH 


TTL  DfODOS  LiNEABES  TRANSiSTORES  CIRCUITOS  iMPRESSOS 

KITS  NOVA  ELETROmCA 


CURSO  DE  LINGUAGENS 
DE  PROGRAMAQAO 

8.^  LIQAO 


Veremos, 
desta  vez, 

oPL/1 

(Programming 

GERALDOCOEN 

Lai^uage/ 

Historia  do  PL/1 

one),  uma 

Apesar  de  extremamente  po¬ 
pular,  faltavam  ao  FORTRAN  dis- 

linguagem 

positivos  essenciais  para  uma 
programagao  mais  completa. 

deuso 

Entre  eles,  podemos  citar  mani- 
piilagao  de  caracteres,  opera- 
gdes  de  entrada  e  saida  mais 
complexas  e  interagao  com  sis- 
temas  operacionais  mais  moder- 

universal,  que 
pretendeu 

nos.  Assim,  em  1963,  atguns 
usuarios  dos  equipamentos  IBM, 

suplantar 

0  grupo  Share,  designaram  urn 
comite  para  definir  uma  nova  lin- 

todasas 

guagem. 

A  principio,  pensou-se  em 
estender,  simplesmente,  o  FOR¬ 
TRAN.  Porem,  logo  se  percebeu 
que  seria  inviavel,  pois  a  lingua- 
gem,  para  ser  completa,  teria 
que  ser  nova.  Varias  opgoes  fo- 

outras. 
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ram  estudadas  e,  em  1964,  o  co¬ 
mite  apresentou  seu  primeiro  re- 
latorio. 

Apos  varies  debates  e  dis- 
cussOes,  a  versSo  definitiva, 
com  o  nome  de  PLyi,  foi  publica- 
da  em  1965,  pela  IBM.  Em  1966, 
surgia  a  primeira  versao  do  corn- 
pi  lador. 

Apesar  da  enfase  dada  pela 
IBM  a  nova  linguagem,  houve 
muita  demora  em  sua  aceitagao 
pelo  usuario.  Muitos  continua- 
ram  com  o  FORTRAN  E  O  CO¬ 
BOL  Poucos  fabricantes,  alem 
da  IBM,  implantaram  o  PL/1. 

Por  ser  uma  das  primeiras 
tentativas  de  linguagem  univer¬ 
sal,  tanto  comercial  como  cien- 


* 

*  sl, 

5  f  g  PASSARO  J 

*  ^  ll^J^^^piONlCO  I 

^Um  circuito  simptes,  f^ch  de  montar|f 
Jideal  para  quern  esta  comepando  agora, ^ 
^mas  que  o  t^cnico  experjmentado  vaiS 
^tambem  encontrar  varias  aplicapOes^ 
^com  resultados  surpreendentes,  ^ 

^Utilizando  o  NE555  (  uA555),  fornece^ 
#^efeitos  sonoros  que  imitam  diversos  tk 
#pos  de  passaros,  ou  ainda  acoplados  a_ 
Boutros  circuitos  iguais  a  eie  ou  circuitosj^ 
^modificadores  de  timbre,  na  obtengao^S" 
j^de  efeitos  sonoros  mais  complexos, 
ifpermite  aplicagoes  did^ticas,  pois  ^  umjfr 
^circuito  de  facil  entendimento  e  utilize 
yCi  555  que  encontra  aplicagoes  em  tem-^ 
^pofizadores,  osci  lad  ores  de  precisao,^ 
^geradores  de  pulsos,  moduladores  ej 


^varios  outros  sistemas  onde  haja  a  ne-^ 
^cessidade  de  sinais  controlados.  ^ 

■jf  Monte«  e  divirta-se^ 
^descobrindo  as  po$sibi-|^ 
•X'lidades  que  este  circuito^ 
i^lhe  da  nas  expeiiencias^ 
^com  o  som.  H 
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PROBLEM:  PROCEDURE|A,B); 

DECLARE  (A,a,K)  FIXED(15,0),  0(0:1} 

CHARiS)  INITIAL!  NONFRIME',  PRIME  ); 
DCL  PRIME  ENTRY(FIXED, FIXED)  RETURNS{F!XED); 
DO  K  =  2*(A/2)-l-l  TO  B  BY  2; 

E  =  Pfi!ME(K)*SQRT(3*K  +  SIN(K)) 

+  iPRIME(K)*SQRT|4*K  +  COS(K)): 

PUT  LIST(K,E,0(PRtME(K))); 

END  PROBLEM; 

Exemplo  de  programa  em  PL/1 

FIGURA 1  


P 

ik 

t- 


tifica,  relativamente  bastante 
usada,  o  PL/1  6  uma  linguagem 
importante. 

Caracteristicas  funcionais 

Temos,  na  figura  1,  o  progra¬ 
ma  que  utilizamos  como  exem¬ 
plo,  nas  outras  linguagens,  ja  vis¬ 
tas:  calcular  V  3K  -i-  sen  ,  se 

K  for  primo,  e  V  4K-i-cos  K* , 
em  caso  contrario.  Em  contras- 
te,  mostramos,  na  figura  2,  o 
exemplo  de  um  problema  co¬ 
mercial  escrito  em  PU1 .  T rata-se 
de  um  controle  de  estoque. 

PL/1  e  uma  linguagem  de  uso 
extremamente  geral.  Sua  nota- 
gSo  (ver  figuras)  e  semiformal, 
acorn  pan  hando  nisso  mais  o 
FORTRAN  e  o  ALGOL  do  que  o 
COBOL.  Nao  6  bem  defintda, 
apresenta  muitos  casos  espe- 
ciais  e  regras  especificas.  Pelo 
proprio  tamanho  e  complexida- 
de,  6  dificil  implementa-la  bem; 
e  faci!  de  usar,  mas  dificil  de 
aprender. 

0  objetivo  do  PL/1  era  de 
substituir  tanto  o  FORTRAN 
quanto  o  COBOL,  tornando-se  a 
linguagem  unica  de  uma  instala- 
gao.  De  certa  forma,  os  concei- 
tos  basicos  dessas  duas  lingua¬ 
gens  e  do  ALGOL  sao  encontra- 
dos  no  PL/1.  E  uma  linguagem 
que  pode  ser  empregada  em 
multiprogramagao  e  alem  disso, 
pouco  dependente  de  maquina. 
Esta  em  vias  de  ser  padronizado 
pelaUSASl. 

Caracteristicas  tecnicas  do  PL/1 

O  PL/1  pode  ser  usado  com 
dois  conjuntos  de  caracteres, 
dependendo  da  impressora  dis- 
ponivel:  conjunto  complete  (60) 
ou  parcial  (48). 


Os  nomes  das  variaveis  po- 
dem  ter  qualquer  tamanho  e, 
tambem,  indices.  Alem  da  varia- 
vel  simples,  o  PL/1  prev§  a  itma- 
triz»  (array),  formada  de  elemen- 
tos  do  mesmo  tipo  e,  ainda,  a  es- 
trutura,  com  elementos  de  tipos 
diferentes.  Variaveis  de  uma  ma- 
triz  sSo  identificadas  pelos  indi¬ 
ces  e  as  variaveis  de  uma  estru- 
tura,  pelo  nome.  Podem  existir 
matrizes  de  estruturas  e  estrutu- 
ras  de  matrizes. 

Existem  tambem  operadores 
aritmeticos,  de  comparagao  e  de 
manipulag§o  de  caracteres.  Os 
dados  podem  ser  decimals  ou 
binaries,  ponto  fixo  ou  ponto  flu- 
tuante,  tipo  complexo  e  tipo  ca- 
deiade  caracteres. 

Um  programa  em  PL/1  tern  a 
possibilidade  de  ser  escrito  em 
formato  livre.  A  unidade  basica 
do  programa  e  a  instrugao,  sepa- 
rada  de  outras  por  ponto  e  virgu- 
la.  Ha  varias  formas  de  agrupar 
instrugoes:  em  instrugOes  com- 
postas,  em  grupos  «DO»  e  em 
blocos. 

As  instrugoes  condicionais 
do  tipo  «IF»  e  as  instrugoes  para 
composigao  de  ciclos  tipo  «DO» 
tambem  est3o  disponiveis.  Para 
se  compor  sub-rotinas,  existe  o 
conceito  de  «PROCEDURE». 

Em  qualquer  parte  do  progra¬ 
ma  podem  ser  introduzidos  co- 
mentarios,  iniciados  por  /*  e  ter- 
minados  por  */. 

O  PL/1  possui  diversos  me- 
canismos  que  permitem  intera- 
gao  com  o  sistema  operacional. 
Permite  criar  rotinas  assincro- 
nas  e  controlar  sua  execugSo.  E 
permite,  ainda,  tratar  ou  criar  in- 
terrupgoes. 
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jNVCTL:  PROCEDURE; 

DECLARE  (OLDMAST  INPUT,  NEWMAST  OUTPUT)  BLOCK  1FIXED,H32  8), 

PFiLE  OUTPUT, 

1  WORK, 

2  PARTNO  CHARACTER  {?]. 

2  DESCR  CHaR(I2), 

2  (QOH,  QOO,  RP,  RQ)  FIXED  (5), 

2  UP  FIXED  (6), 

2  YTDSALE  FIXED  (8), 

2  CODE  FIXED, 

1  TRANS, 

2  TNUMBER  CHARACTER  (7), 

2  TCODE  FIXED, 

2  TO  FIXED  (5), 

CODEIS  (4)  LABEL; 

ON  ENDFtLE  (STANOIN)  BEGIN;  TNUWBER  =  ■9999999  ;GO  TO  WRITNM;  END; 
ON  ENDFILE  (OLDMAST)  BEGIN;  IF  TNUMBER  =  '9999999'  THEN  DO;  CLOSE 

OLDMAST  DISCARD,  (PFILE,  NEWMAST) 
STORE,  DISPLAY  {'JOB  FINISHED  ); 

END; 

ELSE  ERROR:  DISPLAY  (  FILE  OR  DATA 
ERROR  );  EXIT;  END; 

ON  SUBSCRIPTRANGE  BEGIN;  DISPLAY  {BAD  CLASS  CODE  JOB  HALTED'); 

EXIT;  END; 
read  (TRANS)tA); 

READM;  READ  FILE  (OLDMAST),  (WORK)  (A); 

TESTM:  IF  PARTNO  <  TNUMBER  THEN  WRITNM:  DO;  WRITE  FILE  (NEWMAST), 

(WORK)  (A);  GO  TO  READM;  END; 

IF  PARTNO  >  TNUMBER  THEN  GO  TO  ERROR; 

/*TH£N  PARTNO  =  TNUMBER*/ 

GO  TO  CODEIS  (TCODE); 

CODEtSd):  QOH  =  TQ;  GO  TO  JOIN; 

C0DEIS(2):  QOH  =  QOH  4-  TQ;  QOO  =  QOO  -  TQ;  GO  TO  JOIN; 

CODEIS(3):  QOO  =  QOO  +  TO;  GO  TO  JOIN; 

CODEIS{4);  IF  QOH  <  TO  THEN  DO;  WRITE  (ONLY',  PARTNO,  AVAILABLE, 

QOH,  REQUESTED  }  (3A,  F(5),  A);  TQ=QOH;  END;  QOH  = 
OOH-TQ;  IF  CODE  =  1  THEN  YTDSALE  =  YTDSALE  +  TQ*UP; 
JOIN:  IF  QOH  +  QOO  =RP  THEN  WRITE  FILE(PFILE),  (PARTNO,  CODE,  RQ)  (3  A); 
READ  (TRANS)  (A);  GO  TO  TESTM;  END  INVCTL; 

Exempio  de  programa  comercial  em  PL/I 


0  PL/1  conta  ainda  com  vari- 
Aveis  do  tipo  enderego,  com  as 
quais  se  pode  manipular  listas. 

A  aritmetica  em  PL/1  e  bas- 
tante  completa,  com  uma  gran¬ 
de  variedade  de  operadores  e  de 
fungdes  disponiveis,  alem  de  re- 
gras  que  possibilitam  inumeras 
cohversoes,  apesar  de  serem  di- 
ficeis  de  utiiizar. 

As  instrugoes  de  entrada/sai- 
da  s§o  particularmente  ricas, 
existindo  varies  tipos,  com  maior 
ou  menor  automatizagao,  com 
mais  ou  menos  possibilidades 
de  edigSo  e  com  graus  diferen- 
tes  de  controle  dos  equipamen- 
tos. 

0  PU1  usa  extensivamente  o 
conceito  de  DEFAULT  ,  Isio  sig- 
nifica  que  a  linguagem  assume 
automaticamente  certas  fun- 


gdes,  quando  estas  nao  sao  de- 
claradas  expiicitamente  pelo 
programador.  Istb  facilita  o  apren- 
dizado  e  uso  da  linguagem  pelo 
programador  novato,  mas  pode 
ser,  por  outro  lado,  uma  fonte  de 
erros. 

0  PL/1  d  uma  das  poucas  lin- 
guagens  de  alto  nivel  que  conta 
com  um  pre-processador  especi- 
ficado  para  macroinstrugOes,  o 
que  permite  abreviar  considera- 
velmente  o  programa  e  padroni- 
zar  certas  regras,  guardando  em 
bibliotecas  trechos  de  programa 
muito  usados  em  uma  certa  ins- 
talag&o.  Antes  da  compilag3o,  o 
pre-processador  PL/1  inciuira 
esses  trechos  no  lugar  apropria- 
dodo  programa. 

Contribuigdes  para  a  tecnologia 

O  PL/1  e  considerado,  gerai- 
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mente,  uma  linguagem  podero- 
sa,  mas  de  uso  dificil.  Tern  sido 
muito  criticado,  por  ser  mal  defi- 
nida  e  pouco  consistente.  No 
entanto,  o  PL/1  trouxe  algumas 
contribuigdes  significativas,  ja 
que  foi  praticamente  a  primeira 
linguagem  a  incluir  dispositivos 
para  multiprogramagao  e  inter- 
rupgao.  Foi  a  primeira,  tarn  be  m, 
a  usar  sistematicamente  o  con¬ 
ceito  de  «DEFAULT».  E  uma  das 
poucas  que  permitem  o  empre- 
go  de  macros. 

Contrariando  as  expectati- 
vas,  o  PL/1  nao  conseguiu  se  im- 
por  como  a  linguagem  universal, 
mas  tern,  sem  duvida,  um  lugar 
importante  na  historia  das  lin- 
guagens  de  programagSo. 


***************** 

I  Aficcionado  da  t 
*  _  musica.  J 


Aficcionado  da 
musica. 

*  Faca  voce  mesmo,  * 

U  1  ^  ^  * 


♦eponhaaeletronica* 

I  a  ^e^eryi^.  I 

*  PHASER  *■ 

^  Possui  grande  versatilidade  na  sua^^ 
^utiliza^So:  afeta  as  caracteristicas  maiS;^ 
Jmportantes  da  musica:  freqQ^ncia 
Jdamentai,  amplitude,  distribuigSo  har-jf 
^mdnica,  sobre  uma  larga  faixa  de  fre-34- 
jjqu^ncia,  o  que  e  interessante  na  obten-^ 
dos  mais  variados  efeitos.  Pode  serif 
j^usado  para  gerar  um  sinal  pseudo-este-if 
j^reofdnico  ou  quadrifonico.  Pode  ser^ 
i^coplado  a  sintetizadores,  pedal  de  gui-if 
sftarra,  etc.  O  circuito  e  vers^itil,  podendo^ 
♦ser  «mexido»  para  obtengSo  de  efeitos^ 
♦especiais,  conforme  a  finalidade.  ^ 
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♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 
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♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 


♦  * 

♦  * 


Para  nos:  pepa  estampada 
e  solUQdo,  ndo  problema... 

Sabemos  muito  bem  o  quonto  custa  a  falta  do  um  connponenle  rio  hora  em  quo  se  precisa  dolo 
Os  problemas  de  pontualidode  e  qualidodo  onualmente  causam  ©levados  prejufzos  para  as  empre 
sas  montadoros 

A  KASVAL,  dente  disto  rosolveu  desd©  o  \r\\c\o  quo  isto  r>do  deveria  mais  acontecer  com 
componer^tes  metdNcos  ostampados,  por  islo,  ola  ^  ho)©  uma  das  mOfS  bom  equipadas  indOstrias 
fornecedoras  dos  linhas  do  montagem  do  pa  is. 

A  KASVAL  ndo  se  limrta  a  “bcrt«r  pepoi”  ©la  confrola  rigorosamenlo  sua  qualldad©  ©ia  projeta  © 
constrdi  seo  forramental  utilizando-s©  d©  urrxi  sofisHcoda  forramentarta  e  d©  uma  bem  formada  ©quip©  d© 
fOcnicos  £b  protege:  piritondo.  galvanizarbo.  controlando  para  qu©  na  hora  da  produgdo  ©  da  monla^. 
gem  seus  clientas  ndo  tenbam  problemas.  _  ^ 

metalurgica  KCISVCII 
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¥ 

¥ 

¥ 

¥ 
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7.^  LipSo 


*  ^  ** 
*  jf  ^ 


Diodos  semicondutores  para  aplicagoes  especiais 


0  DIODO  TUNEL 

Os  diodos  comuns  de  jungao 
e  os  diodos  zener  ate  agora  vis- 
tos,  tern  jungoes  PN  (evemenie 
dopadas  e  caracteristicas  de 
tensao/corrente  bastante  simila- 
res.  Entretanto,  ha  urn  tipo  espe¬ 
cial  de  diodo  de  jungao,  produzi- 
do  atraves  de  uma  tecnica  espe¬ 
cial  e  forlemente  dopado  {com 
uma  alta  concentragao  de  impu- 
rezas),  para  obter  caracteristicas 
que  diferem  radicalmente  da- 
quelas  dos  diodos  comuns  ou 
zener.  Este  dispositive  e  comu- 
mente  denominado  diodo  tiinel. 

Devido  a  suajungao  altamen- 
te  dopada,  o  diodo  tunel  tern 
uma  barreira  de  potencial  inter¬ 
na  elevada  e  uma  regiao  de  de- 
plexao  muito  estreita.  O  disposi¬ 
tive  tambem  tern  uma  tensao  re- 
versa  de  ruptura  bastante  baixa 
(quase  zero)  e,  portanto,  conduz 
alias  correntes  quando  esta  re- 
versamente  polarizado.  As  ca- 


Agora  que  Ja  estudamos 
o  diodo  de  jungao  PN  basico 
e  o  diodo  zener,  e  tempo  de 
examinarmos  alguns  tipos  de 
diodos  cujas  caracteristicas 
unicas  os  tornam  adequados 
para  aplicagoes  especiais. 
Alguns  destes  diodos 
especiais  sSo  construidos  da 
mesma  maneira, 
basicamente,  que  os  diodos 
de  Jungao  previamente 

racteristicas  diretas  do  disposi- 
tivo  tambem  sao  excepcionais. 
Pelo  fato  de  possuir  uma  alta 
barreira  de  potencial,  poder-se- 
ia  pensar  que  esta  evitaria  o  flu- 
xo  de  corrente  direta  pelo  diodo, 
Quando  ele  se  encontra  polariza¬ 
do  diretamente  sob  tensoes  de 
valor  baixo;  porem,  tal  nao  e  o 
nosso  caso.  Quando  submeti- 
dos  a  baixas  tensbes  de  polari- 
zagao  direta,  os  eletrons  sao  for- 
gados  atraves  da  estreita  regibo 
de  deplexao,  com  uma  velocida- 
de  extremamente  alta,  devido  a 
grande  concentragSo  de  cargas 
em  cada  lado  da  jungao.  Os  ele¬ 
trons,  efetivamente,  abrem  urn 
tunel  na  barreira  de  potencial, 
por  onde  se  movem  atraves  da 
jungao.  Aiem  disso,  durante 
este  periodo  de  tempo  em  que  a 
agao  de  tunelamento  esta  ocor- 
rendo,  e  atingido  um  ponto  onde 
urn  acrescimo  na  tensao  direta 
pode  causar  realmente  uma  que- 
da  na  corrente  direta  pelo  diodo. 


descritos,  enquanto  outros 
sSo  formados  a  partir  de 
tecnicas  de  construgSo 
inteiramente  diferentes. 
Acompanhe  este  capitulo 
atentamente  e  assim  ira 
expandir  seus  conhecimentos 
de  diodos  semicondutores  e 
acentuar  o  importante  papel 
que  estes  dispositivos 
ocupam  na  eletrpnica. 

Este  movimento  dos  eletrons 
pode  ser  explicado  por  uma  teo- 
ria  Gonhecida  como  tunelamen¬ 
to  mecanico  quantico;  entretan¬ 
to,  uma  descrigao  detalhada 
desta  teoria  nao  e  necessaria 
nesse  momento. 

Caracteristicas 
de  tensao/corrente 

Uma  curva  caracteristica  tipi- 
ca  do  diodo  tunel  e  mostrada  na 
figura  1-7.  Como  mostra  esta  fi- 
gura,  o  diodo  conduzira  altas 
correntes  reversas  quanao  sujet- 
to  a  tensoes  reversas.  Entretan¬ 
to  as  caracteristicas  eletricas 
mais  importantes  do  diodo  ocor- 
rem  quando  ele  esta  diretamen¬ 
te  polarizado.  Note  que  a  corren¬ 
te  direta  cresce  inicialmente, 
acompanhando  o  crescimento 
da  tensao  de  polarizagao  direta, 
mas  um  ponto  e  logo  alcangado, 
onde  a  corrente  direta  deixa  de 
acompanhar  a  elevagao  da  ten¬ 
sao  direta.  A  corrente  que  esta 
passando  pelo  diodo  ao  ser  atin- 
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gido  esse  ponto  e  designada 
correnie  de  pico  !p  e  a  tensao 
sobre  o  diodo  nesse  instante  6 
referida  como  tensao  de  pico  Vp. 
Um  acrescimo  adicional  na  ten¬ 
sao  direta  fara  com  que  a  corren- 
te  direta  diminua,  como  mostra 
o  grafico.  A  corrente  continua  a 
diminuir  enquanto  a  tens§o  esta 
se  elevando,  ate  chegar  a  um  va¬ 
lor  mintmo,  que  e  chamado  de 
corrente  de  vale  ly.  Nesse  ins¬ 
tante  a  tensao  no  diodo  e  deno- 
minada  tensao  de  vale  Vy.  Se  a 
tensao  direta  continuar  aumen- 
tando  ainda  mats,  a  corrente  di¬ 
reta  ira  crescer  novamente.  No 
entanto,  desta  vez  o  acrescimo 
na  corrente  se  dara  do  mesmo 
modo  que  em  um  diodo  de  jun- 
g§o  comum,  que  esta  sujeito  a 
uma  tensao  de  polarizagao  dire¬ 
ta  crescenie. 

Entre  os  pontos  de  pico  e  de 
vale  da  curva  V-l,  a  corrente  dire¬ 
ta  do  diodo  tunei  diminui,  en¬ 
quanto  a  tensao  direta  sobre  o 
dispositive  esta  crescendo.  Este 
pedago  da  curva  V-l  do  diodo  e 
indicado  portanto,  como  regiao 
de  resistencia  negativa.  A  agao 
de  tunelamento  antes  mencio- 
nada  e  reduzida  em  toda  esta 
porgao  da  curva  e  ela  termina 
quando  o  valor  ly  e  atingido.  E 
esta  regiao  de  resistencia  nega¬ 
tiva  que  torna  o  diodo  tunei  um 
cpmponente  eletronico  muitissi- 
mo  util. 


Os  fabricantes  de  diodo  tu- 
nel  especificam  usualmente  a 
corrente  de  pico  Ip,  a  tensao  de 
pico  Vp,  a  corrente  de  vale  !y,  e  a 


FIGURA  1-7 


tensao  de  vale  Vy  para  cada  dis- 
positivo.  Estes  valores  devem 
ser  conhecidos  com  o  objetivo 
de  polarizar  o  diodo  tunei  dentro 
de  sua  regiao  de  resistencia  ne¬ 
gativa.  A  corrente  de  pico  pode 
ser  facilmente  regulada,  inde- 
pendentemente  do  tipo  de  mate¬ 
rial  semicondutor  usado.  A  maior 
parte  dos  diodos  tunei  e  projeta- 
da  para  ter  baixa  corrente  de  pi¬ 
co  (muitas  vezes  tao  baixa  como 
too  microamperes),  mas  tern 
sido  construidos  dispositivos 
que  tern  correntes  de  pico  tao  al¬ 
ias  como  10  amperes.  A  corren¬ 
te  de  vale  e  geralmente  retida 
num  valor  baixo  com  relagao  a 
corrente  de  pico,  de  rnodo  que 

uma  alta  proporgao  Ip/lyi 
correntes  de  pico  para  vale,  seja 
mantida.  Quanto  maior  esta  ra- 
zao,  maior  a  faixa  de  operagao 
de  corrente,  dentro  da  regiao  de 
resistencia  negativa.  As  tensbes 
de  pico  e  de  vale  sSo  determina- 
das  pelo  tipo  de  semicondutor 
usado  para  construir  o  diodo  e 
para  todos  os  objetivos  praticos 
existem  valores  fixados.  For 
exempio,  um  diodo  tunei  de  ger- 
manio  tera  valores  tipicos  de  Vp 
e  Vy  de  55  e  350  milivolts,  res- 
pectivamente,  a  25  graus  centi- 
grades. 

Alem  dos  valores  de  Vp  e  Vy, 
o  fabricante  tambem  devera  es- 
pecificar  a  tensao  de  pico  proje- 
tada  Vpp.  Esta,  e  a  tensao  direta 
na  qual  a  corrente  direta  sobe  a 


Lim  ponto  que  e  novamente  igual 
3  Ip,  como  indica  a  figure  1-7.  0 
valor  de  Vpp  para  um  diodo  e  de- 
terminado  pelo  tipo  de  material 
usado  em  sua  construgap.  For 
exempio,  dispositivos  de  germa- 
nio  terao  um  Vpp  de  500  milivolts, 
a  25“  centigrados. 

Os  fabricantes  algumas  ve¬ 
zes  definem  a  regiao  de  resisten¬ 
cia  negativa  de  um  dispositive 
com  uma  condutancia  negativa 
— Gj.  A  condutancia  negativa  e 
determinada  dividindo-se  a  va- 
riagao  na  correntedireta(  A  I)  pe- 
la  variag§o  correspondente  na 
tensao  direta  (  AV)  e  e  expressa 
em  uma  unidade  conhecida  co¬ 
mo  mho.  A  condutancia  negati¬ 
va  de  um  dispositive  fornece 
portanto,  uma  indicagao  da  incli- 
nagSo  (slope)  da  curva  dentro  da 
regiSo  de  resistencia  negativa. 
Em  alguns  casos  o  fabricante  ir^ 


do  catodo 
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especificar  a  reciproca  da  con- 
dutancia,  ou  seja,  a  resistencia 
negativa  — Rd  dispositive.  A 
resistencia  negativa  do  diodo  e 
igual,  portanto,  a  1/ — e  e  ex- 
pressa  em  ohms. 

Por  exempio,  um  diodo  tunel 
pode  ser  fabricado  para  ter  uma 
condutancia  negativa  que  esta 
dentro  dos  limites  minimo  e  ma- 
ximo  de  0,0065  a  0,01  mho.  Este 
mesmo  diodo  devera  ter  portan¬ 
to,  uma  resistencia  negativa  que 
varia  de  100  a  150  ohms. 

Construgao 

Os  diodos  tunel  podem  ser 
construidos  a  partir  de  diversos 
tipos  de  materials  semiconduto- 
res.  Materials  semicondutcres 
basicos  como  germSnio  e  sillcio 
tern  side  usados  por  anos,  mas 
muitos  dos  dispositivos  mais 
novos  sao  construidos  a  partir 
do  arseneto  de  galio  e  antimone- 
to.de  galio.  Os  diodos  tunel  de 
jungao  PN  podem  ser  formados 
pelo  metodo  do  crescimento,  de 
difusao,  ou  de  liga.  Entretanto,  o 
metodo  de  liga  e  talvez  a  mais 
largamente  usada  tecnica  de 
construgao.  Muitos  diodos  tunel 
se  parecem  com  diodos  comum 
ou  zener  em  seu  aspecto  exte¬ 
rior,  mas  alguns  sao  embalados 


em  capsulas  especiais  que  os 
torn  am  adequados  para  varias 
aplicagoes.  Um  tipico  diodo  tu¬ 
nel  e  suas  dimensoes  aproxima- 
das,  e  mostrado  na  figura  2-7. 
Este  diodo  particularmente,  e 
encapsulado  em  um  involucre 
metal ico  e  tern  uma  corrente  de 
pico  na  faixa  de  apenas  alguns 
miliamperes.  Uma  vez  que  o  dis- 
posifivo  tern  menos  de  tres  mill- 
metros  de  comprimento  e  o 
mesmo  de  largura,  ele  e  menor, 
portanto,  que  uma  cabega  de 
fosforo. 

Na  figura  3-7  podem  ser  vis- 
tos  diversos  tipos  de  simbolos 
usados  para  o  diodo  tunel.  Dois 
desses  simbolos  sao  parecidos 
com  o  simboio  do  diodo  de  jun- 
gao  convencional,  mas  o  tercei- 
ro  simboio  e  compleiamente  di- 
ferente,  Este  simboio  consiste 
de  uma  barra,  que  represenia  o 
anodo  e  um  semicirculo,  o  qual 
representa  o  catodo.  Ele  pode 
tambem,  ocasionalmente,  virde- 
senhado  dentro  de  um  circulo 
major,  do  mesmo  modo  que  o 
simboio  mostrado  a  esquerda, 
na  mesma  figura. 

Aplicagdes 

O  diodo  tunel  e  particular¬ 
mente  apropriado  para  o  uso  em 
circuitos  osciladores,  que  sao 
projetados  para  gerar  sinais  al- 
ternados  de  alta  frequencia.  Um 
circuito  de  oscilador  com  diodo 
time!  e  apresentado  na  figura  4- 
7.  Quando  emphegado  dessa  ma- 
neira,  o  diodo  deve  ser  polariza- 
do  de  modo  a  operar  em  sua  re- 
giao  de  resistencia  negativa.  Ob¬ 
serve  que  o  diodo  esta  conecta- 
do  em  serie  com  um  circuito  res- 
sonante  LC.  O  circuito  recebe 
sua  alimentagao  da  bateria,  e  os 


dois  resistores  (R-|  e  R2)  sao  usa¬ 
dos  para  colocar  a  corrente  e  a 
tensao  de  operagao  do  diodo 
dentro  da  regiao  de  resistencia 
negativa. 

O  circuito  ressonante  LC  nao 
pode  sustentar  oscilagdes  quan¬ 
do  e  utitizado  sozinho.  Entretan¬ 
to,  quando  usado  com  o  diodo 
tunel,  do  modo  como  e  mostra¬ 
do,  sao  produzidas  oscilagoes 
continues  e  uma  tensao  de  sai- 
da  alternada  pode  ser  consegui- 
da  a  partir  do  circuito  ressonan¬ 
te.  As  oscilagoes  continues  sao 
devidas  a  regiao  de  resistencia 
negativa  do  diodo.  Iniciatmente, 
quando  a  alimentagao  e  aplica- 
da  ao  circuito,  as  oscilagoes  sao 
produzidas  no  circuito  LC.  Estas 
oscilagoes  produzem  uma 
queda  de  tensao  sobre  o  circuito 
LC  e  esta  tensao  causara  alter- 
nadamente  uma  mudanga  no 
ponto  de  operagao  do  diodo.  Is- 
so  fara,  por  outro  lado,  com  que 
a  resistencia  do  diodo  varie  e 
sua  corrente  desse  modo  ira  re- 
forgar  a  corrente  que  esta  fluin- 
do  atraves  do  circuito  ressonan¬ 
te  LC. 

Portanto,  a  resistencia  nega¬ 
tiva  do  diodo  e  usada  para  su- 
portar  as  oscilagoes  que  sao 
produzidas  no  circuito  LC  e  as 
perdas  de  potencia  neste  sao 
efetivamente  reduzidas  a  zero. 

O  diodo  tunel  pode  tambem 
ser  usado  como  uma  chave  eie- 
tronica.  Nesse  caso,  o  dispositi¬ 
ve  e  colocado  para  variar  entre 
dois  estados  de  operagao.  Em 
um  estado,  o  dispositive  conduz 
uma  corrente  direta  relativamen- 
te  alta  em  um  ponto  antes  de  Ip 
ser  atingido.  No  outro  estado  ele 
conduz  uma  corrente  relativa- 
mente  baixa  em  um  ponto  situa- 
do  depots  do  valor  ly  do  disposi¬ 
tive.  Os  diodos  tunel  tern  sido 
usados  para  implementar  circui¬ 
tos  de  comutagao  que  realizam 
fungoes  iogicas  de  alta  velocida- 
de. 

Em  qualquer  dessas  aplica- 
goes  descritas  o  diodo  tunel  re- 
quer  potencies  muito  baixas  e  e 
capaz  de  operar  a  velocidades 
muito  altas.  Quando  usado  em 
um  oscilador,  e  possivel  opera- 


y  saida 
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lo  na  faixa  de  frequincias  de  mi- 
cro-ondas  (perto  de  200  Mega¬ 
hertz)  e  quando  usado  como 
chave  o  dispositive  pode  trocar 
de  estado  em  apenas  atguns  na- 
nossegundos.  Desafortunada- 
mente  os  diodos  tunel  tambem 
terri  desvantagens  que  iimitam 
seriamente  seu  uso  em  muitas 
aplicagOes.  Em  gerai,  as  carac- 
teristicas  eietricas  importantes 
dos  diodos  tunei  variam  grande- 
mente  com  as  aiteragdes  na 
temperaturae  seu  funcionamen- 
to  e  muito  afetado  peias  mudan- 
gas  nas  tensdes  de  operagSo. 
Estes  dois  fatores  tornam  extre- 
mamente  dificil  estabiiizar  a 
operagdo  dos  circuitos  com  dio¬ 
dos  tunel. 

Pequeno  teste  de  revisao 

1  —  Um  diodo  tunei  conduz 
corrente  reversa  quando  esta  re- 
versamente  poiarizado. 

a.  Verdadeira 

b.  Faisa 

2  —  Uma  regiao  de  resisten- 
cia  negative  ocorre  quando  o 

diodo  tunei  est& _ 

poiarizado. 


3  —  Em  toda  a  regiao  de  re- 
sistdncia  negative,  a  corrente  di- 

reia _ enquan- 

to  a  tensao  direta  est^  se  eievan- 
do. 

4  —  A  corrente  de  pico  ip  do 
diodo  tunei,  represents  a  maxi¬ 
ma  corrente  que  o  dispositive 
pode  conduzir  seguramente. 

a.  Verdadeira 

b.  Faisa 

5  —  A  corrente  direta  minima 

que  fiui  peio  diodo  tunel  antes 
deie  funcionar  como  diodo  con- 
vencional,  §  denominada  corren¬ 
te  de _ do  diodo. 

6  —  Os  diodos  tune!  sSo 
usuaimente  projetados  para  te- 
rem  uma  aita  reiag§o  de  corren¬ 
te 

7  —  A  condutancia  negativa 
de  um  diodo  tunet-fornece  uma 

indicagao  da _ 

da  curva  V-i  do  diodo  em  sua  re¬ 
giao  de  resistencia  negativa. 

8  —  A  tensSo  de  pico  proje- 
tada  (Vpp)  de  um  diodo  tunei  e  a 
tensao  direta  que  aparece  sobre 
eie,  quando  a  corrente  direta  so- 


be  a  um  valor  que  e  novamente 

iguai  ^  corrente  de  „ _ _ _ 

do  diodo. 

9  —  A  resistencia  negativa 
de  um  diodo  tunel  pode  ser 
determinada  efetuando-se  a  re- 
ciproca  (inverse)  de  sua  condu¬ 
tancia  negativa. 

a.  Verdadeira 

b.  Falsa 

10  —  Quando  usado  em  um 

circuito  oscilador,  o  diodo  tunei 
e  poiarizado  para  operar  dentro 
de  sua  regiao  de  _ _ _ _ 

Respostas 

1.  (a)  Verdadeira 

2.  diretamente 

3.  diminui 

4.  (b)  Faisa:  a  corrente  de  pico  do 
diodo  tunel  (ip)  represents  a  ma¬ 
xima  corrente^direta  que  fiui  pe¬ 
io  dispositive  antes  da  regiao  de 
resistencia  negativa  a  ser  atingi- 
da. 

5.  vaie 

6.  pico/vale 

7.  inclinagao 

8.  (a)  Verdadeira 

10.  resistencia  negativa 
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Propriedades  Booleanas 

Conforme  dtssemos,  nas  duas  li^oes  anteriores, 
o  principal  beneficio  da  Algebra  Booleana,  para  o  t^cnico 
ou  engenheiro,  atualmente,  esta  em  permitir  a  andlise, 
o  entendimento  e  a  perfeita  representagao  de  fun^oes 
logicas  digitais.  A  disponibtlidade  de  uma  grande 
variedade  de  circuitos  integrados  reduziu  bastante  a 
utiliza^^o  dessa  algebra  como  ferramenta  de  projeto. 
Entretanto,  mesmo  com  os  modernos  Cls,  o  projetista 
pode  se  beneficiar  com  o  uso  da  Algebra  Booleana,  na 
minimizagao  ou  montagem  de  uma  fun^ao.  Veremos, 
agora,  as  varias  propriedades  Booleanas, 
que  nos  permitirao  efetuar  tais  operagoes. 


.0^ 


A  algebra  Booleana  basela- 
■se,  como  sabemos,  em  fun- 
gQes  de  apenas  dois  valores. 
Muitas  das  propriedades  da  al¬ 
gebra  convencional,  tais  como  a 
fatoragao  ou  o  desenvotvimento 
de  uma  fungao,  s§o  aplicadas  4s 
expressoes  Booleanas.  A  nature- 
za  binaria  dessas  expressoes, 
entretanto,  simplifica  grande- 
mente  muitas  das  operagoes. 

Existem,  tambem,  varias  pro¬ 
priedades  especiais,  aplicadas 
somente  a  manipulagao  de  fun- 
gSes  logicas  binarias. 

Propriedade  da  intersecgao 

Esta  propriedade  esta  relaci- 
onada  com  as  portas  E.  Os  dois 
casos  que  se  encaixam  aqui  sao: 
A.{1)  =  A 
A.(0)  =  0 

Recordando  que  «A»  e  um 
niimero  binario,  que  tanto  pode 
ser«0»  ou  «1»,  podemos  provara 
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valldade  dessas  expressoes,  ao 
verificar  como  trabalha  uma  por¬ 
ta  E.  Assim,  a  primeira  expres- 
sao  diz,  simplesmente,  que  se 
aplicarmos  um  «1»  binario  numa 
entrada  de  uma  porta  E,  e  o  sinai 
A,  na  outra,  a  saida  dessa  porta 
sera  A.  A  entrada  «1»  libera  a 
porta,  permitindo  que  a  entrada 
A  controle  a  saida.  Dessa  forma, 
se  A  =  1,  a  saida  sera  1  e,  se  A  =  0, 
a  saida  sera  0.  Segundo  voce, 
qual  dos  circuitos  da  figura  1-3 
expressa  tal  relagao? 

O  outro  caso  da  propriedade 
da  intersecg&o  (A.{0)  =  0)  e  tam- 
bem  bastante  facil  de  entender, 
pois  ele  diz  que  se  uma  das  en- 
tradas  de  uma  porta  E  e  «0»  e  a 
outra,  A,  a  saida  sera  sempre  «0». 
Lembre-se  que  a  unica  ocasiao 
em  que  a  saida  de  uma  porta  E 
pode  ser  «1»  se  verifica  quando 
todas  as  suas  entradas  forem 
1(1 »;  se  apenas  uma  das  entradas 
for  iiO",  a  saida  sera  invariavel- 
mente  «0».  O  desenho  (A)  da  fi¬ 
gura  1-3  represents  esse  caso. 

Essa  propriedade  e  valida  pa¬ 
ra  portas  E  com  mais  de  duas 
entradas,  naturalmente.  Assim, 
se  tivermos  uma  porta  E  de  tres 
entradas,  sendo  uma  com  sinai 
D,  outra,  com  E,  e  a  terceira, 
com  «1»  ou  «0»,  podemos  escre- 
ver: 


oZC>— 

FIGURA  2-3 _ _ 

D.E.(0)  =  0 
D.E.(1)  =  1 

Propriedades  da  uniao 

Assim  como  existe  uma  pro¬ 
priedade  relacionada  com  a  por¬ 
ta  E,  e  natural  que  haja  uma  tam- 
bem  para  a  porta  OU,  dividida 
em  dois  cases: 

B-i-1  =  1 
B  +  0  =  B 

Na  figura  2-3,  vemos  os  dois 
circuitos  correspondentes  a  es- 
sas  expressOes,  as  quais  defi- 
nem,  praticamente,  a  operagao 


de  uma  porta  OU. 

Uma  maneira  rapida  de  pro- 
var  a  propriedade  da  uniao  e  a  de 
observer  a  tabela  da  verdade  e 
uma  porta  OU: 

BCD 
0  0  0 

0  1  1 

1  0  1 

1  1  1 

Para  provarmos  que  B  -n  1  =  1, 
basta  considerar  a  entrada  C  fi- 
xa  em  «1»  e,  entao,  observar  a 
saida  D,  para  esses  casos.  Ana- 
logamente,  se  considerarmos  C 
igual  a  iiOn. 


Concluimos,  assim,  que  a 
propriedade  da  intersecgao 
pode  ser  provada  pela  utilizagao 
da  tabela  da  verdade  de  uma  por¬ 
ta  E. 


r 


i=OT 


A<  A  =  A 


di>-= 

* -  B+B  =  B 


figura  3  -3 


Propriedade  da  tautologia 

Esta  propriedade  pode  ser 
aplicada  tanto  em  portas  E  co¬ 
mo  em  portas  OU.  Os  dois  casos 
possiveis  sao  os  seguintes: 

A.A.  =  A 
B-t-B  =  B 

Os  simbolos  corresponden¬ 
tes  aos  dois  casos  estao  repre¬ 
ss  ntados  na  figura  3-3. 

Essas  expressoes  afirmam 
que  se  aplicarmos  o  mesmo  si¬ 
nai  a  todas  as  entradas  de  uma 
porta  logica,  a  saida  sera  igual  a 
entrada.  Podemos  provar  isto, 
novamente,  dando  uma  olhada 
nas  tabelas  da  verdade  das  por¬ 
tas  E  e  OU.  Comprove  voce  mes¬ 
mo. 


Como  exempio  e  exercicio, 


procure  simptificar,  utilizando  a 
propriedade  da  tautologia,  a  se- 
guinte  expressSo: 

Z  =  JMX-i-JMX-l-F9 

Como  o  termo  JMX  esta  re- 
petido,  pode-se  simplificar  a  ex- 
pressao,  usando  a  propriedade 
aprendida:  Z- JMX-h  F9.  Os  cir¬ 
cuitos  correspondentes  a  essa 
express§o,  antes  e  depois  da 
simplificagao,  estao  na  figura  4-3. 

E  facil  concluir  que  tal  pro- 
cesso  pode  ser  aplicado 
tamb^m  com  portas  E.  Voce  de- 
ve  estar  comegando  a  perceber 
o  valor  da  algebra  Booleana,  na 
simplificagcio  de  um  projeto  de 


figura  5-3 

circuito. 

Propriedade  dos  complementos 

Esta  lei  diz  que  se  aplicar¬ 
mos  um  sinai  logico  e  seu  com- 
plemento  a  uma  porta  logica,  si- 
multaneamente,  a  saida  sera  «0» 
ou  «1»,  dependendo  do  tipo  de 
porta.  As  equagdes  estao  abaixo 
e  os  circuitos  equivalentes,  na 
figura  5-3: 

A.Aj=  0 
B-t-B  =  1 

Se  voce  observar  atentamen- 
te,  percebera  que,  em  qualquer 
caso,  a  saida  desses  circuitos 
nao  6  afetada  pela  entrada,  ou 
seja,  quer  tenhamos  «1»  ou  «0)> 
na  entrada,  a  saida  sera  «0»,  para 
uma  porta  E,  e  sera  m1»,  no  caso 
de  uma  porta  OU.  Na  verdade,  a 
saida  6  afetada  exclusivamente 
pelo  tipo  de  circuito  logico  en- 
volvido. 

As  tabelas  da  verdade  po- 
dem  ajudar  novamente  na  com- 
provagao  de  propriedades.  Etas 
Ihe  mostrarao  que  um  «0»,  apli¬ 
cado  em  qualquer  uma  das  en¬ 
tradas  de  uma  porta  E,  vai  resul- 
tar  num  «0»  na  saida;  e  queo  «1n, 
aplicado  a  qualquer  entrada  de 
uma  porta  OU,  vai  resuitar  em 
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«1»,  na  Saida. 

Propriedade  da  dupla  nega^ao 

Essa  propriedade  afirma  que 
0  complemento  do  complemen' 
to  de  A  e  igual  a  A.  Em  forma  de 
expressao  matematica,  temos: 
A  =  A.  Em  outras  palavras,  um  Si¬ 
nai  complementado  duas  vezes 
e  igual  ao  sinal  original.  Tal  pro¬ 
priedade  pode  ser.representada 
por  dois  inversores,  como  se  ve 
na  figura  6-3. 

Por  extensSo,  podemos  con- 
cluir  que  complementando  um 
sinal  duas  vezes,  ou  quaiquer 
numero  par  de  vezes,  teremos 
como  resultado  sempre  o  sinal 
original.  E,  complementar  um 
certo  sinal  por  um  numero  impar 
de  vezes  e  o  mesmo  que  com- 
plementa-lo  uma  so  vez. 

Na  pratica,  porem,  nem  sem¬ 
pre  a  saida  e  igual  a  entrada, 


quando  um  sinal  e  complemen¬ 
tado  por  um  numero  par  de  ve¬ 
zes,  pois  se  esse  sinal  nao  for 
estatico  {isto  e,  se  ele  variar 
constantemente),  a  saida  ira  le- 
var  um  certo  tempo  para  assumir 


o  valor  correto.  Isto  e  devido  a 
um  fator  existente  em  circuitos 
logicos  praticos,  chamado  tem¬ 
po  de  propjkgagao  {veja  NE  n.°  11, 
pag,  594/90),  Devido  a  essa  ca- 
racteristica,  quando  um  sinal  de 
entrada  muda  de  estado,  um  cer¬ 
to  tempo  decorre,  ate  que  a  sai¬ 
da  do  circuito  reaja.  Em  um  cir- 
cuito  com  varias  portas,  o  atraso 
total  e  igual  a  soma  do  atraso  de 


cada  uma  das  portas.  Veja  a  fi¬ 
gura  7-3;  ela  represents  um  cir¬ 
cuito  com  dois  inversores  e  as 
respectivas  formas  de  onda  de 
entrada  e  saida;  repare  no  atraso 
existente  entre  uma  e  outra,  de- 
nominado  tp. 

Propriedade  comutativa 

'  Esta  propriedade  e  seme- 
itiante  a  da  algebra  convencio- 
nal.  Divide-se,  tambem,  em  dois 
cases: 

A.B=B.A 
A-h  B=  B-h  A 

Isto  quer  dizer  que  se  pode 
distribuir  as  entradas  de  uma 
porta  E  ou  porta  OU,  sem  alterar 
o  valor  da  saida.  Essa  proprieda¬ 
de  tambem  h  valida  para  portas 
com  tres  ou  mais  entradas. 
Exempio: 

W -I- X -I- Y  =  X -H  W -I- Y 

JML=LMJ  =  MLJ  = 

=  JLM  =  LJM  =  MJL 

Um  pouco  de  pratica 

Agora  que  voce  ja  conhece 
algumas  propriedades  da  Alge¬ 
bra  Booleana,  vamos  fazer  uma 
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pausa,  para  resolver  alguns  exer- 
cicios  simples,  utilizando  essas 
mesmas  propriedades.  Isso  dara 
a  voce  a  oportunidade  de  assimi- 
lar  melhor  o  que  foi  visto. 

Como  voc§  simplificaria  as 
expressdes  abaixo? 

a.  A+B  +  A=  _ _ _ 

b.  B  C  B=__ _ _ _ _ _ 

c.  C+1-hB=  _ _ _ _ _ 

d.  X  +  Y  +  X= _ _ 

No  problems  «a»,  deve-se, 
primeiramente,  rearranjar  os  fa- 
tores,  usando  ^propriedade  co- 
m.utativa:  A-r-B-i-A  =  A-HA-i-B. 
Pela  lei  da  tautologia,  sabemos 
que  A  -t-  A  =  A,  de  modo  que  a  ex- 
pressao  resultante  e  A  -t-  B. 

No  problem  a  «b»,  faz-se 
tambem  uma  redistribuigao,  uti¬ 
lizando  a  propriedade  comutati- 
va:BCB  =  BBC.  Pela  propriedade 
dos  complementos,  sabemos 
que  BB  =  0;  substituindo  o  «0» 
na  expressao,  obtemos  O.C  ou 
C.O,  que,  pela  propriedade  da  in- 
tersecgao,  fica  igual  a  «0». 

No  problems  mc»,  voce  deve- 
ria  ter  reconhecido  a  proprieda¬ 
de  da  uniao: 

C-l- 1  +  B  =  1 

E,  por  fim,  no  problema  «d», 
ap!ica-se,  antes  de  mais  nada,  a 
propriedade  comutativa:  X-i- Y-i- 
-i-X-X-t-X-f-Y.  A  propriedade 
dos  complementos  estabelece 
que  X-t-X  =  1.  Em  consequencia, 
a  equag§o  fica:  1  -l-Y,  que,  pela 
propriedade  da  uni§o,  results 
igual  a«1n. 

Tente  agora  resolver  mais  al¬ 
guns  exemplos,  usando  as  solu- 
g6es  anteriores  como  base. 
Mas,  desta  vez,  alem  de  simplifi- 
car  as  expressdes,  construa  o 
diagrama  logico  de  cada  uma 


delas,  para  «sentir»  os  resulta- 
dos  da  algebra  Booleana  em 
simplificagao  de  circuitos: 

3.  L  -f  M  +  M 

b.  J  K  K  L 

c. F-i-T+F 

d. B-i-ACA-fD 


Respostas^ 

a.  L-(-M-i-M::rL-i-1=:1  (veja  a  fi- 
gura  8-3).  A  porta  OU  de  tres  en- 
tradas  e  o  inversor,  necessaries 
para  representar  a  expressao  ori¬ 
ginal,  ficaram  reduzidos  a  um 


FIGURA 10-3 


simples  fio,  com'um  nivel  «1»  bi- 
nario. 


b.  J  K  K  L- J.O.L  =  0  {vejaa  figu- 


gao  de  expressdes  Idgicas  e  na 
minimizagao  de  componentes 
de  um  circuito.  Quanto  menor  o 
numero  de  componentes,  menor 
sera  o  custo,  o  tamanbo  e  o  con- 
sumo. 

Propriedade  associativa 

Esta  e  outra  propriedade 
semelhante  a  da  algebra  comum: 

{A.B)C  =  A{B.C.)  =  A,B.C. 

A -I- (B  +  C)  =  (A -H  B) -I- C 
=A+B+C 

A  simplificagao  de  circuito 
resultante  da  aplicagao  dessa 
propriedade  pode  ser  vista  na  fi¬ 
gure  12-3.  Observe  que  as  duas 
portas  E  de  duas  entradas  foram 
substituidas  por  uma  unica  por- 


FIGMRAll-3 _ 

ra  9-3).  A  expressao  reduzida  re- 
sulta  num  simples  nivel  «0»  bina- 
rio. 

c.  F -Hl-i- F=  F -H  F -I- T=  F -t-T 
{vejaa  figure  10-3). 

d. |-HACA+D  =  B-HAAC  +  D  = 
=  B  +  O.C+D  =  B-l-0+D  =  B-f-D 
(veja  a  figura  11-3).  Pela  figura, 
vemos  que  o  circuito  original, 
composto  por  duas  portas  e  um 
inversor,  fica  reduzido  a  apenas 
uma  porta  OU. 

Neste  ponto,  voce  deve  ser 
capaz  de  compreender  o  vaior  da 
algebra  Booleana  na  simplifica- 


taEde  tres  entradas. 

Na  figura  13-3,  vemos  a  pro¬ 
priedade  associativa  represents- 
da  petas  portas  OU.  Veja  que  a 
simplificagao  logica  e  a  mesma 
para  as  duas  versoes  do  circuito; 
a  porta  de  tres  entradas  e  mais 
vantajosa,  em  am  bos  os  casos, 
que  as  portas  de  duas  entradas. 

Propriedade  distributiva 

Tambem  e  parecida  com  a  da 
algebra  convencional.  Para  de- 
monstra-la,  vamos  utilizer  algu- 
mas  propriedades''  ja  descritas: 

AB-FAC  =  A{B-t-C) 


A 

B 


FIGURA  13-3 
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Voce  deve  ter  concluido  que, 
como  na  algebra  normal,  coloca- 
mos  o  termo  «A»  em  evideincia. 
Os  diagram  as  log!  cos  corres- 
pondentes  estao  representados 
na  figura  14-3;  observe  que  nao 
ha  apenas  uma  redugSo  do  nu- 
mero  de  portas  utilizadas,  mas 
tambem  uma  mudanga  na  ex- 
pressao,  da  forma  «soma  de  pro- 
dutos»  para  «prpduto  de  somasM. 
Podemos  provar  que  as  duas  ex- 
pressoes  sao  iguais,  passando 
ambas  por  uma  tabela  da  verda- 
de  (veja  figura  15-3). 

A  tabela  mostra  as  oito  pos- 
siveis  combinagdes  das  tres  va- 
riaveis  das  expressoes,  assim 
como  os  resuitados  intermedia- 
rios  dos  circuitos.  Voce  acaba 
de  desGobrir,  assim,  uma  outra 
utilizagao  das  tabelas  da  verda- 
de  em  analise  e  compreensao  de 
circuitos  logicos. 

Existe  uma  outra  versao  da 
propriedade  distributive,  que  e  a 
seguinte: 

(A  -H  B)  (A  +  C)  =  A  +  BC 

Neste  caso,  a  expressao  ori¬ 
ginal  e  um  produto  de  somas  e  a 
expressao  simplificada,  uma  so¬ 
ma  de  produtos;  os  esquemas 
logicos  das  duas  versdes  esitao 
na  figura  16-3.  Aqui,  novamente, 
g  possivel  provar  a  igualdade 
das  expressoes  por  intermedio 
de  tabelas  da  verdade;  tente  vo¬ 
ce,  por  Gonta  propria,  antes  de 
verificar  o  resuitado,  na  figura 
17-3. 

Uma  outra  forma  ainda  de 
provar  a  igualdade  das  expres¬ 
soes  e  utilizando  as  proprieda- 
des  ja  aprendidas.  Assim,  se  te- 
mos: 

(A  +  B)  (A  -H  C)  =  A  +  BC 
comegamos  desenvolvendo  a 
expressao  da  esquerda,  multipli- 
cando  o  termo  {A  +  B)  pelo  termo 
(A  +  C)  e  obtemos: 

(A  +  B)  (A  +  C)  = 

AA  +  AC-hAB+BC 
Fazemos  agora  uma  simplifica- 
gao,  substituindo  AA  por  A,  ape¬ 
nas; 

A  +  AC  + AB  +  BC 
Em  seguida,  o  «Ai>  pode  ser  pos- 
to  em  evidencia; 

A{1 -1- C  +  B) -i- BC 


Entradas 


A 

0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
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Saidas 

ABACAB  +  AC  A 


0 

0 

0 

0 

0 

0 
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0 
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1  1 
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B  +  C 
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Saidas 
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BC 
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Pela  propriedade  da  uniao,  o  ter- 
mo  1  +  C  +  B  pode  ser  reduzido  a 
1 ,  e  a  expressao  torna-se,  entSo; 
A(1)+  BC 

E,  finalmente,  pela  propriedade 
da  intersecgao:  A  +  BC 

Propriedade  da  absor9ao 

Ha  quatro  versoes  desta  pro¬ 
priedade.  Sao  elas: 

A(A  +  B)  =  A 
A(A  -I-  B)  =  AB_ 

AB-l-  B  =  A-h  B 
AB-r-B  =  A-h  B 

Podemos  utilizar  varias  proprie- 
dades  paracomprovara  vaiidade 
dessas  igualdades.  Faremos  is- 
so  com  a  primeira  e  voc§,  utiii- 
zando-a  como  exempio,  pode 
tentar  com  a  segunda.  Entao,  te- 
mos: 

A(A  +  B) 

Desenvolve-se  por  multiplicagao 
(distributiva) 

AA-h  AB 

Substitui-se  AA  por  A  (tautologia) 
A  +  AB 

Co!oca-se  A  em  evidencia 
A(1  +  B) 

Substitui-se  (1  +  B)  por  1  (uniao) 
A{1) 

Substitui-se  A(1)  por  A  (intersec- 
gao), 

Obtem-se,  entao,  o  resultado:  A. 

A  terceira  e  a  quarts  versoes 
da  propriedade  da  absorgao  sao 
um  pouco  mais  dificeis  de  se- 
rem  provadas.  As  tabelas  da  ver- 
dade  sao  uma  boa  solug§o,  mas 
e  possivel  tambem  com  algebra 
Booleana,  atraves  de  um  artifi- 
cio.  Vamos  provar,  como  exem¬ 
pio,  que:  AB  -4-  B  =  A  -i-  E. 

Como  nao  ha  nada  que  pos- 
samos  fazer  com  a  expressao  da 
direita,  vamos  muitiplicar  o  ter- 
mo  B  por  (A  -n  1).  Ja  sabemqs 
que  (A-4-1}  =  1  e  que  B{1):=B, 
nao  havera  mudanga  alguma  na 
equagao,  pois  e  como  se  esti- 
vessemos  multiplicando  um  de 
seus  termos  por  «1 ».  Portanto: 
AB-(-B  =  AB-HB(A-t-1) 
AB-hB(A  +  1) 

Desenvolve-se  por  multipiicagao 
(distributiva) 

AB  +  AB-t-  B 

Coloca-se  A  em  evidencia  (distri¬ 
butiva) 


A(B  +  B) -I-  S 

Substitui-se  (B -n  B)  por  1  (com- 
piementos) 

A{1)-i-B 

Substitui-se  A(1)  por  A  (intersec- 

gao) 

A+B 

Voce  pode  utilizar  o  mesmo  arti- 
ficio  para  provar  a  outra  igualda- 
de  da  propriedade  da  absorgao. 

Teoremas  de  DeMorgan 

Sao  mais  duas  importantes 
propriedades  da  algebra  Boolea¬ 
na:  _ 

AB  =  A  + B 
A-i-B-AB 

A  melhor  maneira  de  provar  a  ve- 
racidade  dessas  igualdades  e 


por  intermedio  de  uma  tabeia  da 
verdade.  A  tabeia  referente  a  pri¬ 
meira  expressao  aparece  na  fi- 
Qura  18-3.  Como  ha  duas  varia- 
veis,  temos,  entao,  quatro  possi- 
veis  combinagoes  de  entrada, 
indicadas  nas  colunas  nA»  e  «B», 
Existem  colunas  tambem  para 
os  termos  A,  B,  AB  e  A  +  B. 

Em  p re g an  do  as  entradas 
como  guia,  podemos  completar 
todas  as  outras  colunas;  percor- 
ra  voce  mesmo  todas  e|as,  certi- 
ficando-se  de  que  entendeu  co¬ 
mo  foram  obtidas;  observe  a 
igualdade  das  colunas  «AB»  e 
(I.A  -t-  B». 

Agora,  prove  sozinho,  pelo 
mesmo  processo,  a  expressao 
A-h  B  =  AB. 

Como  as  outras  proprieda¬ 
des  Booleanas,  os  teoremas  de 
DeMorgan  sao  uteis  na  minimi- 
zagao  de  equagbes  logicas, 
especialmente  aquelas  que  pos- 
suenn  termos  ou  expressoes  in- 
teiras  n  eg  ad  as  com  umai  barra 
de  complemento  sob  re  os  mes- 
mos.  A  expressSo  X  =  ABC  -p  A  -i-  C 
por  exempio,  nao  pode  ser  mini- 
mizada  pela  utilizagao  das  pro¬ 
priedades  convencionais  da 
algebra  Booleana,  mas  apenas 
pelos  teoremas  de  DeMorgan. 


Se  voce  observer  atentamen- 
te  para  esses  dois  teoremas,  vo- 
cb  ver^  como  uma  expressao  E 
pode  ser  mudada  para  uma  ex¬ 
pressao  OU  q  vice-versa: 

AB  =  A-(-B 
^-l-'B'=  AB 

As  expressbes  logicas  de 
uma  das  formas  pode  ser  con- 
vertida  em  outra,  que  seja  mais 
adequada  a  simplificagao. 

Existem  algumas  regrinhas 
basicas  que  podem  ser  utiliza- 
das  nessas  conversoes: 

1.  Mude  todas  as  expressoes  E(.) 
em  expressbes  OU(  -i- ); 

2.  Complemente  os  termos  indi- 


viduais  das  expressoes) 

3.  Complemente  a  expressao  in- 
teira. 

Tentemos  utilizar  essas  re- 
gras  com  a  expressao  AB; 

A  expressao  AB  torna-se  A-r  B, 
pela  primeira  fegr^ 

A  -I-  B  torna-se  A  +  B,  pela  segun- 
da  reqra; 

S  -f  B  torna-se  A  +  B  =  A  +  B, 
pela  terceira  regra. 

O  resultado  AB  =  A  +  B,  e 
uma  das  relagoes  de  DeMorgan. 
Tente,  agora,  converter  a  ex¬ 
pressao  AB,  utilizando  esse 
mesmo  procedimento. 

Alem  das  expressoes  basi- 
cas  de  DeMorgan,  esse  proces¬ 
so  pode  ser  aplicado  em  outras 
expressoes,  mais  complexas. 
Por  exempio: 

AB  transforma-se  em 
A  +  B,  e  entao 
A  +  B  e.  finalmente 
A+  B - A+ B 

Embora  nos  teoremas  de  De 
Morgan  aparegam  apenas  dois 
termos,  suas  regras  sSo  validas 
tambem  para  expressoes  com 
dois  ou  mais  termos: 

X  +  Y  +  Z  torna-se 
X.Y.Z  e,  entao 


Entradas 

Saidas 

A  B 

A 

B 

AB  AB  A  +  B 

0  '-0 

1 

1 

0 

1  1 

0  1 

1 

0 

0 

1  1 

1  0 

0 

1 

0 

1  1 

FIGURA18-3  ^  ^ 

0 

0 

1 

0  0 
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XY  Z  e,  final mente, 

Empregue,  agora,  os  teore- 
mas  de  DeMorgan  para  mudar  a 
forma  da  seguinte  expressSo: 
J+K+I 

0  resultado  final  devera  ser:J  K  L 

A  seguir,  veremos  como,  atra- 
ves  dos  teoremas  de  DeMorgan, 
podemos  reduzir  significativa- 
mente  uma  expressSo  log  lea. 
Assim,  parti rido  da  expressao: 
{AB){Bg(CD)  (AC),  temps 
(AB)  +  (BC)  +  (CD)  +  (AC),  desen- 
voivida  por  DeMorgan 

(S  -I-  B)  +  (B  -H  C)  -I-  (C  +  D)  -I-  (A  -I-  C), 
cada  termo  da  expressao  desen- 
volvido  por  DeMorgan 
A-i-B-i-B-i-C-i-C-f'D-i-A-+-  C, 
simplificada  pela  propriedade 
associativa 

S-l-A-fB  +  B-fC-f-C  +  CH-D,  re- 
arranjada  pela  propriedade  co- 
mutadva 

X -i-  B  -I-  C  -h  D,  simplificada,  final- 
mente,  peia  propriedade  da  uni- 
So. 

Observe  a  grande  simplifica- 


gao  que  se  tornou  possivei,  gra- 
gas,  principalmente,  a  aplicagao 
dos  teoremas.  Ao  simplificar  ex- 
pressoes  desse  tipo,  pode-se 
empregar  os  teoremas  de  DeMor¬ 
gan  quantas  vezes  forem  neces- 
sarias,  de  modo  a  se  obter  a 
maior  minimizagao  possivei. 

Por  outro  lado,  esses  teore¬ 
mas  nSo  sao  empregados  em  to- 
das  as  expressoes  Booleanas. 
Como  regra  gerai,  sao  usados 
quando  uma  barra  de  comple- 
mento  ou  negagao  aparece  so- 
bre  toda  a  equagao  ou  parte  dela. 

Para  finalizar,  vamos  consi- 
derar  mais  um  ponto,  levantado 
pelos  teoremas  ja  conhecidos. 
Observe  o  primeiro  teorema  de 
DeMorgan: 

AB  =  S-hB 

Voce  e  capaz  de  recorder 
quai  e  o  tipb  de  fungao  logica  re- 
presentada  pela  expressao  da 
esquerda?  Ela  representa,  como 
foi  visto  em  uma  das  ligoes  do 
curso  de  tecnicas  digitais,  a  fun- 
gio  NE  positive.  A  expressao  da 
direita,  por  sua  vez.  representa  a 


fungao  NOU  negative. 

_ ^quanto  ao  outro  teorema 

{A-hB)=;SB?  Que  fungao  esta 
representada  pelo  membro  A  -i-  B? 
Naturalmente,  a  fungao  NOU  po¬ 
sitive,  equivalents  a  fungao  NE 
negativa,  repj;esentada  pelo  ou¬ 
tro  membro  (AB). 

Os  teoremas  de  De  Morgan, 
em  conclusao,  mostrar-se-ao 
bastante  uteis  na  manipuiagSo 
de  circuitos  compostos  de  por- 
tas  NE  e  NOU,  seja  em  logica 
positiva  ou  negativa. 

Pequeno  teste  de  revisao 

Simplifique  as  expressoes 
abaixo:  _ 

1. {XY^-H(gY2) 

2.  {)(TY+2)  (X  +  Z) 

Respostas 

^ -I- Y -H  Z -I- X  +  Y -H  Z 

x  +  x  +  7  +  'y  +  z  +  2 


2jx  +  y  +  z)  {x  +  z) 

(XYZ)(RZ) 

XXYZZ  =  XYZ 


Anunciantes  deste  ndmero: 


/\trairontc . 

Alp  . 

Apolo  Eletrdnica . 

Bartd  Eletrdnica . 

Brasitone  . 

Carlos  Gavozzi 

35 

Casa  Del  Vecchio . . . 

Casa  Sinfonia . 

66 

Casa  Strauch . 

Cetelsa-Atlas . 

83 

Comercial  Bezerra . 

34 

Constanta . 

73 

Datatronix . 

101 

Deltronic . . . 

60 

Digital  . 

.  41 

Douglas  Radioeletronica  . . 

32 

Editele . 

Electrodesign  . 

46 

Eletrdnica  Radar . 

.  27 

Faculdodes  SJT.  . *  -  .  . . . . 

.  66 

Filcres . 

Ibrape . 

LMP 

.  25 

Malitron . 

MetalOrgica  Kasval . 

92 

National  . . 

4a  *50 

Novik . 

3^  Capa 

Transiente  . 

TV-Pegas . 

Vara  Eletrdnica . 
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DESCEiglO  GERAL: 

0  novo  FLUKE  80  20 A  DMM  e  urn  mutti-metTo 
digital  com.  feigoes  que  voce  talvez 
nunea  tenha  i^isto  em  outTos  multime  tros 
digitais  paveoidos  * 

FLUKE  e  Tseonhecido  como  o  principal 
fahvieante  de  multzmetros  (alem  de  ou  “ 
tvas  coisas)  com  uma  heranga  de  SO  anos 
de  qualidade^  excelencia  e  valor,  Todas 
essras  vantagens  podem  ser  satis feitas 
atravee  do  80 20 A, 

Voce  pode  aahar  que  a  preaisdo  de  3  1/2 
digito  do  multimetro  digital  seja  muito 
exato  para  voce  usar  agora^  mas  conside 
ran  do  nos  so  r dpi  do  avango  teonologieo 
verd  que  e  necessdrio  urn  digital . 

For  que  ndo  analogico? 

Porque  o  8020A  tern  0^2S7o  de  exatiddo  e 
e  dez  vezes  melhor  que  urn  medidor  anald 
giao,  ” 

0  80 20 A  e  o  mais  prdtieo  e  perfeito  muT^ 
timetro  digital  fabrioado,  Prdtieo^  pe- 
lo  seu  tamanho  m^^nimo  e  versatilidadej 
Pe rfe^to^  pela  exatiddo  forneci da  nas 
medigoes  mais  preaisas , 

CARA CTERfSTICAS: 

.  Opera  com  uma  simples  bateria  de  9V 
com  200  horas  de  fund onament o , 

*  Oferece  26  escalas  v/  ?  fungoes , 

.  2000  resolugoes  de  cdlculos , 

.  Alta  e  baixa  potenda  ohmioa, 

.  Auto- zero  e  auto-polar , 

MOV  orotegido  para  6000V  contra  tran¬ 
sit  orio  e  protegdo  contra  Bobrecarga 
p/  300V  AC, 


Cond . 


( nS )  nanos i emens 


TDA2002.TDA20D2A 

IMrilFICAIDI  DE  I  Mils  DE  POIENCII 


DESCEigAO  GERAL: 

0  TDA2002  e  o  TDA2002A  sao  oirauitos  in 
teg^ados  monot'ttii^os  designados  a- 

pliaagoes  em  amplifi cadores  de  audio  ^ 
olasse  B  us  undo  aavga  de  baixa  imp e dan- 
eia^ 

0  dispositive  tipicamente  fovneee  8W 
oom  14  j4V  ^  20.  e  8  j  5W  oom  16Vj  40, 

CARACTERtSTICAS: 


CONNECTION  DIAGRAM 
5-PlN  POWER  PACKAGE 
{TOP  VIEW) 

PACKAGE  OUTLINE  GO 
PACKAGE  CODE  H,  V 


Fvotegdo  contra  super- ague cimento 
Frotegdo  contra  curto-circui to 
Frotegdo  contra  alt  a  voltagem  ( TDA200 
Capacidade  p/  alta  aorrente  (ZSAJ 
Larga  faixa  de  alimentagdo  ( 8V  a  18V) 

VALORES  UAXIMOS  ABSOLUTOS : 

Tens'do  de  pica  ( 50ms } 

Vo Itagem  fornecida 
Tensdo  de  operagdo 

Fotenaia  da  aorrente  '  (Repetitivo ) 
Fotencia  da  aory^ente  (Nao  repetitive) 
Potencia  de  dissipagde:  90  C 

Tenwe  ratura  de  Armazenagem^- 
Temveratura  de  Pino  (Bolda  10s) 


ORDER  IMFORMATtON 

2 )  TYPE 

PART  NO. 

2002H 

TDA2002H 

2002V 

TOA2002V 

2002AH 

TDA2002AH. 

2002AV 

TDA2002AV 

T'Dli20Q2 

TI)A2002A 

40V 

— 

28V 

28V 

18V 

18V 

Z,  8A 

3,  SA 

4^  5A 

4,  SA 

15W 

ISV? 

-40  a  ISO  C 

-40  a  ISO 

260 

260 

CIRCUITO  EQUIVALENT!: 


iNWtPrrW 

Q  -  rin' ^ 


TIPO  APLICACSO  , 

MAT. POL 

.ENCAP. 

CR$ 

2N5322  MtDIA  POT.  USO  GERAL 

S 

p 

TO  39 

23,00 

2K549G  KTDIA  POT,  COWUTAtSO 

S 

N 

T0220 

43,00 

2HS631  ALTA  POT.  DE  AUDIO 

s 

N 

T03 

104,00 

2N55S4  ALTA  POTtNCIA 

s 

P 

T03 

224,00 

2N56e6  ALTA  POTtNCIA 

s 

N 

T03 

201,00 

2N583S  potEncia 

s 

K 

52,00 

2N4034  KF  U$0  GERAL  (UHF) 

s 

P 

TOie 

14,00 

2N5^  ALTA  POTENCIA 

s 

P 

T03 

87,00 

2N58e6  ALTA  POTENCIA 

s 

N 

T03 

72,00 

2N6121  AHPLIFi  USD  GERAL 

s 

N 

T0220 

17,00 

2N6126  POT.  USO  GERAL 

s 

P 

TO220 

17,00 

2N6130  ALTA  POTENCIA  AUDIO 

s 

N 

T0220 

17,00 

2N6133  ALTA  PDi.  AUDIO 

s 

P 

TO220 

17,00 

2N6134  potEncia  uso  geral 

s 

P 

TO220 

17,00 

2H6ZS0  CHAVEAMEHTD 

N 

T03 

147,00 

2N625T  ALTA  POTENCIA 

s 

N 

TO  3 

105,00 

2N62e2  ALTA  POTEKCIA 

s 

N 

TOS 

107,00 

2N62e3  ALTA  POTENCIA 

s 

N 

T03 

155,00 

2N62e4  ALTA  POTENCIA 

s 

N 

TD3 

130,00 

2N6285  ALTA  POTENCIA 

s 

P 

T03 

110,00 

2N6286  ALTA  POTENCIA 

s 

R 

T03 

133,00 

2N62S7  ALTA  POTENCJA 

s 

P 

TOS 

141,00 

EM47  MEDIA  POT.  ALTA  TEN5A0 

s 

N 

T0220 

16,00 

EM48  potEncia  alia  tensso 

s 

N 

10220 

17,00 

EM50  MEDIA  POTENCIA  ALTA  TENSAO  S 

N 

T022O 

17,00 

EM359  DARLINGTON 

s 

N 

T03 

101,00 

EH401  POTtNCIA 

s 

N 

T03 

55,00 

EH403 

52,00 

EtWlO 

40,00 

EM413 

53,00 

EH431  potEncia 

s 

N 

TOS 

58,00 

EH50S  SAIDA  DE  AUDIO 

s 

N 

T01DS 

6^00 

2N4125  (VHF)  R.F.  USO  GERAL 

s 

P 

T092 

14,00 

EM511  BAIXA  POTENCIA 

5 

N 

TO  39 

13,00 

EM1002  FI  DE  AM/FM 

5 

N 

T0106 

6,00 

EH3107 

16,00 

EMSIOe  USO  GERAL  AUDIO 

H 

T039 

16,00 

EM3109  SAIDA  OE  AUDIO 

s 

N 

ID  39 

14,00 

EM3110  AUDIO  DRIVER 

s 

N 

T039 

14,00 

EN3439  LINE  INDUSTR.  HIGH  VOLT 

s 

K 

T039 

15,00 

EM3440  ALTA  POTtNCIA 

s 

N 

TOS 

15,00 

EM3643  USO  GERAL  EH  AUDIO 

s 

M 

TO!  05 

14,00 

EM3715 

28,00 

EM3790  SAIDA  DE  AUDIO 

s 

P 

T03 

48,00 

EH4030  SAIDA  DE  AUDIO  DRIVER 

s 

P 

T039 

15,00 

EH4031  CDHPLEMENTO  DE  EMSIOB 

P 

T039 

IS, 00 

EM403Z 

15,00 

EH4033  USO  GERAL  AUDIO 

P 

TO  39 

15,00 

EM4034 

14,00 

EM4035 

14,00 

EM423&  ALTA  POTENCIA 

s 

P 

TOS 

21,00 

EM423S  SAIDA  DE  AUDIO 

s 

R 

T039 

21,00 

TIFO 

EW?39 

D(424S 

EW4Z49 

Ewsoas 

Ef15039 

E»^S38 

EM5B40 

EM6TZ1 

mm 

EM6123 

EN6124 

EH6125 

mue 

EM6129 

Emi30 

EM6133 

EI16134 

EH7a55 

EH9161 

EM6T63 

EH9ie2 

EM9165 

EfB164 

Ewsiee 

EM93^ 

EH9301 

EM930Z 

EH9303 

Et©304 

EN9305 

EW4O0 

EM9401 

Efe402 

EM9403 

EM9404 

EJ«405 

EM9433 

EM9436 

rr359 

FT4C1 

Fr4TD 

mi  3 

FT431 

FTEOl 

FT29SS 

FT305S 

BC1D9 

BC141 

Bcieo 

BC161 

BC167 


TRANSlSTORES 


aplica^kq 

SAlOiA  OE  AUDIO 
BAIKfl  POTtWCIA 
LOW  NOISE  AHPLIFTER 
LOW  NOISE  WPLIFIER 


COmfTACAO  alia  volt, 
COWUTACfiO  ALTA  VOLT. 
ALTA  POTtNCIA 
AUDIO  DRIVER 
audio  DRIVER 
AUDIO  DRIVER 
AUDIO  DRIVER 
AHPLIF.  USO  GERAL 

AMPLIF:  USO  GERAL 
AWLIF.  USD  OERAL 
AMPLIF.  5UO  GERAL 
MEDIA  POTENCIA 
AUDIO  DRIVER 
AUDIO  DRIVER 


AUDIO  DRIVER 
AUDIO  DRIVER 
DARLINGTON 

USD  GERAL  ALTA  VOLT. 

USO  GERAL  ALTA  VOLT. 
DARLINGTON 
DARLINGTON 
DARLINGTON 

DARLINGTON 

DARLINGTON 

DARLINGTON 

DARLINGTON 

DARLINGTON 

potEncia 

pdtEncia  ■ 

DARLINGTON 
ALTA  PDTENCIA 
ALTA  POTEncm 
ALTA  POTENCIA 
ALTA  POTENCIA 
FET 

SAIDA  DE  AUDIO 
SAIDA  DE  AUDIO 
BAIKA  POTEHCIA  USO  GERAL 
BAIXA  POTENCIA  USD  GERAL 

BAIXA  POtEkcIA  USO  GERAL 
BAIXA  POTENCIA 


HAT.POL.EHCAP,  CRS 


T039 
R1246 
T0106 
TO!  06 


T03 

TD3 

10220 

T0220 

T02ZO 

T02ZO 

T0220 

T0220 

T0220 

T0220 

T0220 

1039 

T0220 

TO220 


T022O 

T0220 

T0220 

T0220 

T0220 

T03 

T03 

T03 

T0220 

T022D 

T03 

103 

T03 

T0220 

T0220 

T03 

T03 

T03 

T03 

T03 

T0220 

T022D 

TOie 

T039 

T039 

T092 


20,00 
5,00 
5,00 
5,DG 
99,00 
83,00 
4S,00 
52 ,00 
15,00 
15,00 
15,00 
15,00 
15,00 
19,00 
15,00 
18,00 
IB, 00 
18,00 
14,00 
14,00 
14,00 
14,00 
14,00 
14,00 
14,00 
23,00 
23,00 
25,00 
35,00 
35,00 
38,00 
22,00 
24 ,00 
25,00 
35,00 
37, OG 
37,00 
15,00 
15,00 

95 ,0D 
67,00 
55,OD 
55,00 
63,00 
35,00 
18,00 
18,00 
12,00 
17,00 
16,00 
14,00 
4,00 


TIPO 

BC169 

BC17e 

BC237 

80238 

&C239 

60307 

00308 

80309 

80317 

BC327 

80328 

eC337 

BC33e 

BC527 

BC547 

BC557 

BC55e 

BDl  37 

sol  3B 

HJia02 

MJ2267 

MJ4502 

2A245 

2A269 

2SC901 

2SD2O0 

2SD577 

SE9300 

SE9305 

SE94O0 

TIP29A 

TIP29B 

TIP29C 

TIP30 

T1P30A 

TIP30B 

TIP31 

TIP31A 

TIP31B 

T1P32 

TIP32A 

T1P32B 

TIP41 

T1P41A 

TIP4TB 

TIP42 

TIP42A 

T1P42S 

TIP47 

TIPAS 

TIP50 

TIP32C 

TIP30C 

MPFla2 


APLICACSO 
BAIXA  POTEnCIA 
BAIXA  POTENCIA 
AMPLIF.  USD  GERAL 
BAIXA  FREQ.  USO  GERAL 
AMPLIF.  USO  GERAL 
BAIXA  FREQ.  USO  GERAL 
AMPLIF.  USO  GERAL 
AMPLIF.  USO  GERAL 
PHE-AMPLIFh  AUDIO 
BAIXA  POT.  BAIXO  RUTdD 
AMPLIF.  USO  GERAL 
BAIKA  POT.  USO  GERAL 
AMPLIF.  USO  GERAL 
AMPLIF.  FI  DSCILADOR 

BAIXA  POT.  USO  GERAL 

CDMPL.  SAIDA  B.  E. 

COMPL.  DE  BAIXA  FREQ. 

ALTA  POTEnCIA 

AMPLIF.  DE  POTEHCIA 

ALTA  PDTTNCIA 

FET 

FET 

ALTA  POTEHCIA 
ALTA  POT.  ALTA  VOLT. 

DARLINGTON 
DARLINGTON 
DARLINGTON 
PDTENCIA  AUDIO 
POTFKCIA  AUDIO 
POTtNCIA  AUDIO 
POT^CIA 

potEncia  audio 

POTTNCIA  AUDIO 
POTtNCIA 
POTtNCIA  AUDIO 
POTtNCIA  AUDIO 

potEncia 

potEncia 

POTENCIA 

potEncia 

POTENCIA 

potEncia 

potEncia 

potEncia 

potEncta 

potEncia 

potEncia 

potEncia 

potEncia 

FET 


MAT.PDL.ENCAP- 


T092 

TOlB 

TD92 

T0106 

T092 

TO!  06 

TQ92 

T0S2 

T092 

T0S2 

T092 

T092 

7092 

T092 


P  T092 


N  T0126 
P  T0126 
TO  3 
T03 
T03 
TD92 
7092 
T03 
TD3 


TD220 

TD3 

T0220 

7055 

T066 

T066 

T0220 

T066 

T06G 

T0220 

TQ66 

T066 

T0220 

T066 

TOG  6 

TOE  20 

T066 

T06G 

T0220 

T066 

TD66 

7066 

T066 

T0220 

T0220 


4, DO 
B,QD 
6,00 
6,00 
6,00 
6,00 
6,00 
6,00 
6,00 
e,oa 
8,00 
8,00 
8,00 
7,00 
6,00 
6, DO 
6,00 
17,00 
77,00 
12?, DO 
58,00 

68,  DO 
20,00 
21,00 

69,  DO 
69,00 
92,00 
23,00 
37,00 
23,00 
14,00 
15,00 
15,00 
14,00 
15,00- 
16,00 
13,00 
13,00 
15,00 
15,00 
23,00 
17,00 
18,  DO 
18,00 
21 ,00 
20,00 
21,00 
23,  DO 
78,00 
17,00 
24,00 
TB,OD 
17,00 
41,00 


TIPO 

APLICACSO 

CRI 

TIRISTORES 

TIPD  APLICACSO 

ORS 

40562 

TRIAC 

2D0V  X 

30A 

219,00 

TIPO 

APLICACffO 

CRS 

MACi 1 6  TRIAC 

400V  X  lOA 

B4,00 

TIPO  APLICACAD 

CRS 

TIC 2360  TRIAC  ZOOV 

X 

12A 

40,00 

40669 

TRTAC  400V  X 

8A 

230,00 

2H4444 

SCR 

600  V 

X  BA 

97,00 

02QD4  TRIAC 

Tonv  V  AA 

40 ,00 

TiCn6£  SCR 

BOOV 

X 

eA 

49,00 

TIC236D  TRIAC  400V 

X 

12A 

43,00 

2N1602 

SCR 

200V  X 

3A 

299 ,00 

2N5445 

TRIAC  400V  X  40A 

311,00 

TZaOOD  TRIAC  40DV  X  8A 

4g,00 

T! Cl  IBM  5CR 

GOOV  X 

BA 

60,00 

TIC2E3B  TRIAC  2D0V 

X 

2DA. 

iio»Ga 

2N3896 

SCR 

lOOV  X 

3GA 

196,<>0 

2N5446 

TRIAC 

5O0V  X  4DA 

384,00 

71C106A  SCR 

100V  X  5A 

22*00 

TTC126B  SCR 

ZOOV 

X 

IZA 

42 ,00 

TIC253D  TRIAC  400V 

X 

2Dfl3 

113,00 

2N3897 

SCR 

ZOOV  X 

35A 

215,00 

2N5444 

TRIAC 

2G0V 

X  40A 

322,00 

T1C106B  SCR 

ZOOV  X  5A 

25,00 

TIC 1260  SCR 

4aov 

X 

m 

57,00 

04D10L4  TRIAC  4D0V 

X 

lOA 

45,00 

2N3e9e 

SCR 

400V  X 

3GA 

307,00 

Cl  0601 

SCR 

2D0V 

X  4A 

29,00 

TIC106C  SCR 

400v  X  5A 

36*00 

TIC126E  SCR 

500V 

K 

12A 

66,00 

34008 

50,00 

2N3899 

399,00 

Cl  0601 

SCR 

40GV 

X  4A 

40,00 

T1C106F  SCR 

SOV  X  5A 

25,00 

TIC216B  TRIAC  2aOV  X 

6A 

37, DO 

TIC  2260 

31 ,00 

2N4442 

SCR 

200  V  X 

8A 

70,00 

03202V 

DIAC 

25  a 

40V 

23,00 

TIC116B  SCR 

200V  K  8A 

31 ,00 

T1C216D  TRIAC 

40OV 

X 

6A 

43,00 

SKT  12/04 

294,00 

21*4443 

SCR 

400V  X 

BA 

77,00 

MACH  4 

TRIAC 

200V 

X  lOA 

79,00 

TTC116D  SCR 

400V  X  8A 

47,00 

TIC226D  TRIAC 

400V 

X 

eA 

36 ,00 

SKT  12/06 

359,00 

TIPO 

4OO111U 

CRS 

TIPO 

400nDlj  CRS 

1N746 

3,3V 

4,00 

1N753A 

6,2V 

5,00 

IN  747 

3,6V 

4,00 

1N754 

6*8V 

6,00 

1N748 

3,9V 

4,  DO 

1N75S 

7,SV 

4,00 

IN749 

4,3V 

4,00 

1N756 

8,2V 

4,00 

1N759 

4,7V 

4,00 

'1N?57 

9, IV 

4,00 

1N7B1- 

5,1V 

4,00 

1N758 

lOV 

4,0D 

1N75Z 

5,6V 

4,00 

1N759 

12V 

4,00 

1N753 

6,2V 

4,00 

1N9G2 

nv 

4,00 

EDV 
22V 
24V 
33V 

3,9V  6,00  flN5240 


j _ h 

1N304S  llOV 
lK472e  3,3V 
lK472fiA  3,3V 
1N4729  3,6V 
7N4729A  3,6V 
1N4730  3,9V 
1H4737  4,3V 
1N4732  4,7V 


TIPO 

1N4733  5 
1N4734  S 
1K4735  6 
11*4736  6 
1M4737  7 
1N473B  8 
1J*4’7J9  9 
1N4739A  1 


1 ,0  W  CRS 


6,00 

6,00 

6,00 

6,00 

6,00 

6,00 

6,00 

6,00 


TIPO  1,0  W  CRJ 


1N4740  lOV 
1N4741  11 V 

1N4742  12V 
1K4743  13V 
1N4744  ISV 
IN4745  16V 
1N4746A  lev 
1H4747  20V 


6.00 
6,00 
6,00 
6,00 
6,00 
6,00 
6, DO 
6,00 


1N474B 

1N4749 

1K4750 

1N47S1 

TN47S2 

1N4752A 

B2KG7C 

BZK61C 

eZK61C 

BZX5K 


6,00 

6,00 

6,00 

6,00 

6,00 

6,00 


8,2V17,00 
12V  17,0D 
13V  17,00 
T5V  17,00 


TIPO  APLICACAO 


CftS 


1K60  GERMANIO  50V  X  40[nA  3,00 
1K776  DIODD  DE  SINAL  4,00 
1NS2S  DIODO  DE  REFERtHCIA  217,00 
1N914  COHUT, RAP. 75V  K  400mA  1,60 
184001  RETIFICADOR-  SOV  X  1A  2,5^ 
1N4002  RETIFICADOR  IDOV  X  lA  3,00 
1K4D03  RETIFICADOR  200V  K  lA  3*50 
1N4004  RETIFICADOR  4D0V  X  lA  3,50 
1N4O05  RETIFICADOR  6D0V  X  lA  4,00 
1N4DDG/7  RETIFICADOR  800V  X  lA  4  50 
1N4148  COMUTAQSO  RAP  IDA  75V  1,50 
3DS2  RETIFICADOR  SDOV  X  3A  17,50 
6052  RETIFICADOR  2D0V  X  6A  34,50 
3054  RETIFICADOR  400V  X  3A  18,50 
BA216  RET. USO  GERAL  lOV  X  75iiiA  1,50 
BA218  RET. USO  GERAL  50V  X  75, A  l  SQ. 
BAK13  CDMUi.  ALTA  VELDC.  50V  X  75iiiA  1,70 
BAKT6  RET. USO  GERAL  180V  X  ZOOitiA  1,70 
BAK17  RET. USO  GERAL  200V  K  200mA  1,70 
BAK21  RETIFICADOR  SOV  X  IlSmA  1,70 
8X1619  POT. BAIXA  SINAL  lOV  K  IDOmA  1  50 
e¥126  RETIFICADOR  6S0V  K  lA  11.40 
BrlZ7  RETIFICADOR  1250V  X  lA  10,70 
BVXIO  RET. USO  GERAL  SOOV  X  2A  15C0 
FI  USO  GERAL  20V  X  SOmA  1  ,30 
FUB1Z8  USO  GERAL  RET.  20V  X  0,1A  1.50 
FDHt30O  RET. BAIXA  FUGA  125V  K  a,5A  13,50 
FDH400  RETIFICADOR  200 V  X  SOOniA  1,50 
FDH600  PETIFICADOR  75V  X  ZOOmA  '  1,50 
^M440  com, RAP.  125V  X  SQOmA  ,  . 


DfOl 

>0S 

TIPO  APLICACAO 

CRS 

fTIPO  APLICACAD 

cn 

FBK66D  COMUT.RAP. 

55v  X  2CW 

1*50 

RETIFICADOR 

FDH999  RETIFICADOR  30V  X  ZOOniA 

1,50 

SKH5/n2 

20DV 

X 

5A 

58,00 

FHllOO  HOT- CARRIER  IV  X  10mA 

1,50 

SKN5/04 

400V 

X 

5A 

53,00 

HR2001S  RETIFICADOR  TIOV  X  20A 

34,00 

SKKS/08 

SOOV 

X 

SA 

69 ,0D 

RETIFICADOR 

5KN5/12 

1  ZOOV 

X 

5A 

81  ,00 

SKH5716 

16D0V 

X 

5A 

92,  OD 

SM112  T200V  X  lA 

3,50 

SKNlZ/02 

ZOOV 

X 

IZA 

81,00 

SM  8G0V  X  lA 

3,00 

SKN 12/04 

400V 

X 

12A 

89,00' 

SKR 12/02 

ZOOV  X 

12A 

108,00 

5KN12/D8 

aoDv 

X 

12A 

107,00 

SKR12/04 

400V  X 

12A 

37,00 

SKN12/12 

1200V 

K 

IZA 

147,00 

SKRt2/D8 

BOOV  X 

12A 

102,00 

SKJI12/T6 

teoDV 

X 

12A 

201,00 

SKR12/12 

IZOGV  X 

12A 

139,00 

SKNZO/DZ 

ZOOV 

X 

ZOA 

121 ,00 

SKRt2/16 

160DV  X 

12A 

190,00 

SKN20/04 

40DV 

X 

20A 

127, DO 

SKR13/02 

ZOOV  X 

13A 

92.00 

SKN20/0S 

80DV 

X 

ZOA 

137,00 

SKR13/12 

IZOOV  X 

13A 

168,00 

SKN20/1Z 

IZOOV 

X 

ZOA 

2Z6,DD 

SKR13/16 

1600V  X 

13A 

230,00 

SKN20716 

1600V 

X 

ZOA 

277 ,0D 

SKRZO/02 

ZOOV  X 

2DA 

121,00 

SKN21/02 

20DV 

X 

21 A 

138,00 

SKfi20/04 

40OV  X 

ZDA 

143*00 

SKNZl/04 

400V 

X 

21A 

144 ,00 

SKR2CI/03 

SOOV  X 

20A 

174,00 

SKN21/08 

aoov 

X 

21 A 

204,00 

5Kfi20/12 

120OV  X 

20A 

282,00 

SXN21/16 

1600V 

X 

21 A 

245,00  i 

SKR20716 

1600V  X 

20A 

350 ,00 

5X1145/02 

ZOOV 

X 

45A 

218,00 

SKR2V02 

ZOOV  X 

21 A 

120,00 

SKN 45/04 

400V 

X 

ASA 

245,00 

SXR21704 

400V  X 

21 A 

136 ,00 

SKN 45/OS 

aoov 

X 

45A 

266,00 

SKR21/08 

SOOV  X 

21 A 

189,00 

SKN4S/12 

IZOOV 

X 

45A 

340,00 

SKR21/16 

1600V  X 

21 A 

345.00 

SKNl 00/02 

ZOOV 

X 

inoA 

351 ,00 

SKR4S/02 

ZOOV  X 

45A 

207,00 

SKN 100/04 

400V 

X 

lOOA 

368,00 

SXR45/04 

400  V  X 

i5A 

231 .00 

SKN 100/08 

eoov 

X 

lOOA 

447,00 

SKR45/08 

eoov  X 

45A 

266,00 

5KN 170/04 

400V 

X 

170A 

518,00 

SKR45/12 

1200V  X 

45A 

341,00 

1,3W 

5,1VZ3,00 
5,6V Z3,00 
1 ,5U 

T2V  72,00 
24V  72,00 
2,5N 

lev  32,00 
10  W 


BZ222  12V  80,00 


BZKG7 

BZKB7 


BZV95C 

eZYBSC 


SKE1/02 

200  V 

X  lA 

4,00 

SKET/D4 

400  V 

X  lA 

6,00 

SKEl /08 

BOOV 

X  lA 

6,00 

SKEI/IZ 

i2nov 

X  lA 

9,00 

SKEl/16 

iGonv 

X  1A 

10,00 

SKEl  /TV 

5DDV 

X  lA 

6,00 

SKE4F1/01 

PJ^P. 

lOOV  X 

1,4A 

9,00 

SKE4F1/02 

RAP. 

ZOOV  X 

1,4A 

13.00 

SKE4F1  /04 

RAP. 

400V  X 

1.4A 

20,00 

SICE4Fl/0e 

RAP. 

eoov  X 

1,4A 

Z9,00 

SfmiM20/4 

PJ^P. 

400V  X 

20A 

255,00 

TVIS 

ALTA 

tensao 

leKv 

64, OD 

PONTE  RETIFICADORA  NONOFASICA 

BSKe250/220  2,SA  X  BOOV  207,00 
0SKR5OD/445  2,5A  K  1 2O0V  213,00 
BSK8500/445  4,0A  X  1200V  232,00 
SKBl ,2/04  I *2A  K  BOV  25,00 
SKBeSOO/CTOOO  1,2A  X  BOOV  44,00 
HSKB500/445  1,5A  X  lEOOV  127,00 
SKB1,2/D8  1,2A  K  BDV  48,00 
B40C  3200/220051  2,2A  X  40V  37.00 
G40C  ISOO/IDOOSI  1 ,0A  X  40V  35,0D 
SK&500/C600  0,6A  K  SOOV  62,00 
SKB4D/C120a  1,2A  K  4DV  29,00 
SK&40/C1400  1,7A  X  40V  33,00 
SXE40/C2200  2,2A  K  40V  32,00 
SKG60/C2200  2,2A  X  SOV  44,00 


DEPTO.  ATACADO 


consultenos 


2224435 
tels.:  221-0326 
221-6760 


16’Leed  H^mietic  DuhI  Jn^IJne 

—  SE— 


14-Lj6a(^  Hermetic  Dual  In-tirv 


[  Cl  umftB  I 


irrr 

ci  -ju„ 


TIPO  D^SCRigjtO 


LMIO]  AMPLir-OPER.  USO  GERAL 
LH105  REGULADOR  DE  nrt£/(0 
LM301  AMP.  OP.  ALTO  DESEWPENHO 
LM301  AMPh  op.  alto  DESEMPENHO 
LM302  VOLTAGE  FOLLOWER 
LH3D4  NEG  VOLTAGE  FOLLOWER 
LK305  REGULADOR  DE  TENSAO 
LH307  AMP.  OP.  USO  GERAL 

LM30B  AMP.  op!  SUPEB  BETA 
LM30e  AWP.  OP,  SUPER  BETA 
LM3aO  5  VOLTS  REGULATOR 
LM310  VOLTAGE  FOLLOWER 
LM3n  COMPARADOR  DE  TENSflO 
LM311  COMPARADOR  DE  TEHSAD 

L  M  31 e  AMPL I F I CADOR  OP  ERAC I ORAL 

LM324  AMPLIFICADOR  OPERACIOMAL  QUAD 
LM339  OUAD  COMPARADOR 


REGULADOR  DE  TENSAO 
AMPLIF.POT*  AUDIO 

ampllf.  pot.  audio 

PRE“AMPLIF.  LOW  NOISE  OUAL 
AMPLIF*  tow  UOISE  DUAL 


LM376 

lmsbo 

LM380 
LM3S2 
LM3e7 
LM340 
LH5S5 

LMS67  TONE  DECODER 
LM709 
LM7TO 
LM7n 
LM7E3 
LH7R3 
LM741 

LM1310  OEMODULADOR  FM  ESTEREO  PLL 
LM1414  COMPARADOR  DE  TEHSAO  DIFER.DUAL 
LM345S 
LMieou 

LM39D0  AMPLIFICADOR  QUAD 
LM3R11  CONTROLADDR  DE  TEHPERATURA 
NE51T&  AMPLIF.  DIFEREHCIAL  OUAL 
NE51G  AMPLIF.  ALTO  DESEMPENRO 
NES31  AMPLIF.  OPER.  HIGH  SLEW  RATE 
NE536  AMPLIF,  DPER.  FET  INPUT 
NE5S5  GERADOR  DE  PULSOS  TIMER 
NE550  DUAL  GERADOR  DE  PULSOS 
NESelB  PHASE  LOCKED  LOOP 
NE562  PHASE  LOCKED  LOOP 
rjEBGS  PHASE  LOCKED  LOOP 
NESee  GERADOR  OE  FUNgOES 
rtE&&7  TONE  DECODER 
T:e5€7  tone  DECODER 
LJA301  AI^LIF.  OPER.  USD  GERAL 
uA302  VOLTAGE  FOLLOWER 
uA304  REGULADOR  DE  TENSHO  NEGATIVA 
UA30S  REGULADOR  DE  TERSAO 
uA308  AMPLIF,  OPER.  SUPER  BETA 
uA30D  £  VDLTS  REGULADOR 
uA31D  VOLTAGE  FOLLOWER 
uAFOn  COMPARADOR  DE  TENSAO  FET  INPUT 
uA339  QUAD  VOLT  COMPARATOR 
lAF355  AMPLIF.  OPER,  FET  INPUT  LOW 
uAF35fi  AMPLIF.  OPER.  FET  WIDE  BAND 
UAF356 

uA702  AMPLIF.  DE  CC  BANDA  LAfiGA 
UA702 
eA703 
uA70« 
ljA706 
UA70§ 
uA7tW 
liA70^ 

UA710 
uA71D 
UA711 


AMPLIF.  DE  RF/FI 
AMPLIFICADOR  DE  AUDIO 
AMPLIFICADOR  DE  AUDIO 
ArEPLIF.  OPER.  ALTO  DESEMPENHO 
AMPLIF.  OPER,  ALTO  DESEMPENHO 
AMPLIF.  OPER.  ALTO  DESEMPENHO 
COMP,  DIFER.  ALTO  DESEMPENHO 
COMP.  DIFER.  ALTO  DESEMPENHO 
COMPARADOR  DUPlO 


40382 

40400 

404D? 

40408 

40409 

40410 
404T1 
40B94 
40595 
40535 
40535 
40  6  30 
40673 


ALTA  POTEMCIA 
POltNClA  AUDIO 
POTTNCIA  AUDIO 

potEncia  audio 

PDTENCIA  AUDIO 
POTENCIA  AUDIO 
AMPLIF.  AUDIO 
AMPLIF.  BE  DRIVER 
AMPLIF.  BF  DRIVER 
AMPLIF,  BF  DRIVER 
AMPLIF.,  BF  DRIVER 
PDTEUCIA  AUDIO 
FET 


S  N  T060 
S  P  T05 
S  N  T05 
S  N  T05 
S  H  T05 
S  P  T05 
S  H  T03 
S  H  TD5 
S  P  T05 
S  P  TD5 
S  N  T039 
S  N  T03 
S  N  T072 


2B736 

2R91S 

2N93D 

2N1305 

2N1613 

2N1671 

2N1711 

2N16DD 

\^2Nia93 


AMPLIF.  USD  GERAL 
BAIXA  POTENCIA 
BATKA  POTEnCIA 
RF  SHF  USO  GERAL 
RF  a  SWITCH  M  POT, 
UNIJUKQAO 
RF  a  SWITCH  M  POT. 
BAIKA  POT..  USO  GERAL 
BAi;<A  POT.  USO  GERAL 


S  N  T018 
S  N  T072 
S  N  TOia 
G  P  T05 
S  N  T05 
S  K  R33 
S  K  T05 
S  N  T05 
S  N  T05 


556* DO 
57,50 
57*60 
41*00 
42.00 
42*00 

262t00 

53*00 
S3*00 
53*00 
24*00 
113,00 
81 ,00 


33.00 

29*00 

34*50 

29*00 

15,00 

230*00 

17*00 

39,00 

16.00 


TRANSISTOBES 

2H199D  ANPL,  USO  GERAL  S  N  T05 

2M3318  BAIXA  POT.  USD  GERAL  S  N  T05 

2N231BA  AMPLIF.  APLiCAgSO  GER.  S  N  T05-T 

2H2319A  AMPLIF.  APLICACAO  GER.  S  N  T05-T 

2H2319  COMUTADQR  USD  GERAL  S  N  T05 

2N3223A  COMUTADOR  USD  GERAL  S  N  TDlS 

3N3369A  COMUTAOOR  UKF  B  POT.  S  N  T018 

3N3476  COKUTADOR  USD  GERAL  S  N  T018 

3 N 3546  UHlJUNgKO 

3 N 36 47  UMIJUHgAO 

3N3894  CDHUTAg^lD 

3N3904  BAIWI  POT.  COHUTAQAO 
3N3905  BATKA  POT,  COMUTAgSO 
2N3905A  AMPLIFICADOR  E  SWITCH 
2N3960A  AMPLIF,  E  CHAVEAMENTO 
2N39a7  BAIKA  POT.  COMUTAAO 
2N30S3  AMPLIF.  AUDIO 

2N3055  ALTA  POTPNCIA 

2fJ3ai7  AMPLIF.  USO  GERAL 
2K3493  BAIXA  POT.  USO  GERAL 
2K3767  ALTA  POTtNCIA 

2R3771  ALTA  POTEKCIA 

2K3772  ALTA  PDTEMCIA 

3N3773  ALTA  POTtNCIA 


P  T018 
P  T05 
P  T05 
P  T05 
P  T05 
P  T013 
S  N  TD66 
S  H  T03 
S  M  T015 
S  H  R176A 
H  TD66 
S  N  T03 
S  H  T03 
S  N  T03 


16,00 

23,00 

33*00 

15,00 

16*00 

29,00 

18*00 

29*00 

38,00 

79*00 

16,00 

16*00 

33,00 

16*00 

14*00 

23,00 

23,00 

23,00 

0,£0. 

39,00 

35*0D 

116*00 

145,00 

323,00 


2N3792  CHAVE/0  VELOC.  MEDIA 
2N3819  FET 

2N3895A  BAlJfA  POT.  USO  GERAL 
2N3904  COMUTADOR  USO  GERAL 
2N3905  AMPLIF.  COMUTADOR 
2H3906  AMPLIF.  E  CHAVEAMENTO 


2K4133 

2H4334 

2M4336 

3H4339 

3R4274 

2K434a 

2NS038 

2N5039 

2H5220 

2N5239 

2N5240 

2N5295 

2NS299 

2N53D1 

2HS302 

2N5303 

2N5320 


8,  POT.  USO  GERAL 
POTIhCIA  USO  GERAL 
POTEHCIA  USO  GERAL 
POTEnCIA  usd  GERAL 
E.  POT,  COHUTAgAO 
AMPLIF.  POTtNCIA 
ALTA  POT.  COMUfAgAO 
POT.  ALTA  VELOCIDAOE 

BAIXA  POT.  USD  GERAL 
ALTA  POT*  VELOCIDADE 
POT.  ALTA  VELOC. 
COMUTACJVO 

ALTA  POTTltClA 
ALTA  POT^HCTA 
ALTA  POTlHClA 
MfDiA  POT.  USD  GERAL 


S  P  TD3 
S  N  T092 
S  N  T093 
S  N  T093 
S  P  T092 
P 

S  N  T093 
P  T05 
S  P  TD39 
S  N  1092 
S  M  TOl^ 

S  H  T03 
S  N  T03 
S  N  TOO 

S  N  T093 
S  N  T03 
S  N  T03 
S  N  T022O 

S  N  T03 
S  N  T03 
S  N  T03 
S  N  T039 


EMCAP. 

CR$ 

uA7n 

COMPARADOR  DUPLO 

PC 

32*00 

CA3036  TRANSISTOR  ARRAY 

HC 

&4,0D 

CA3039  DIODE  ARRAY 

HC 

74 *00 1 

7g,00' 

uA7l6 

AMPLIF.  OPER.  ALTA  VELOCIDAOE 

HC 

103.50 

CA3044  DET.  DE  FASE  C/  TENSAO  REGULADA  HC 

153,00' 

H 

uA716 

AMPLIFICADOR  DE  AUDIO 

HC 

347,00- 

CA3046  TRANSISTOR  ARRAY 

PC 

199*00 

H 

UA7Z0 

SISTEHAS  DE  RADIO  AM 

PC 

59,00 

CA3046  TRANSISTOR  ARRAY 

HC 

102,00 

AN 

uA72l 

SUB  SISTEMA  FI  AM7FM 

PC 

56*  DO 

CA3d49  AMPLIF.  DIFER.  DUPLO  SOOMHi 

TC 

155*00 

H 

tjA723 

REGULADOR  DE  TENSAD  ALTA  PREC. 

HC 

36.00 

CA3052  PRE-AMPLIFICADOR  ESTFREO 

PC 

221,00 

H 

UA723 

REGULADOR  OE  TEMSAO  ALTA  PREC. 

PC 

laioo 

CA3054  transistor  ARRAY 

PC 

55,00 

M 

99  ^70 

CA3059  ZERO  VOLT  SWITCH 

TC 

154*00 

H 

39  *00 

lA725 

AMPLIF.  OPER.  P/  INSTRUMEHTACflD 

HC 

145*00 

CABOeZ  AMPLIF.  DE  POT.  FOTO  DETETOR 

HC 

225*00 

.  £5,00 

UA727 

CONTROL. DE  TEHPERATURA  PRE-DlF£R. 

437,00 

CA306S  SISTEMA  DE  SOM  PARA  TV 

HC 

52,00 

55*00 

uA732 

DECOOT FI CADOR  MULTIPLEX  FM  STER, 

PC 

65,00 

CA3075  FM  IF  AMPLIF. OPER.  DET.  AUDIO 

prE  pc 

76  *0D 

UA733 

AMPLIF,  OIFERENCIAL  DE  vTDtO 

oc 

46*00 

CA3076  AMPLIF.  LIM.  IF  HIGH  GAIN  WB 

HC 

64,00 

uA733 

AMPLIF.  DIFERENCIAL  DE  VTDEC 

KC 

63*00 

CA3079  ZERO  VOLT  SWITCH 

PC 

87.00 

ljA734 

CDMftARADOR  OE  TENSAD  DE  PREC. 

DC 

156*00 

CA3D80  AMP  LI CADOR  OPERACIONAL 

KC 

73  *00 

ljA734 

COMPARADOR  DE  TENSAO  DE  PREC. 

HC 

200*00 

CA3080 

TC 

70 ,00 

60.00 

CA3084  TRANSISTOR  ARRAY 

PC 

46*00 

IV 

ljA739 

prE-amplif.  BAIXO  CUSTO 

PC 

40,00 

CA3086  TRANSISTOR  ARRAY 

PC 

3^3*00 

uA740 

AMPLIF,  DPER,  FET  INPUT 

HC 

162*00 

CASOSD  AMPLIF.  AUDIO  FH  IF  LIM.  DET. 

PC 

54,00 

UA741 

AMPLIF.  OPER.  DE  FREQUENCIA 

HC 

31*00 

CA3130  COS/MOS  OUTPUT  AO  W/  FET  INPUT  HC 

82,00 

36*00 

uA741 

AMPLIF.  OPER,  DE  FREQUENCIA 

TC 

14*00 

C^3140  AMPLIF.  OPER.  ALTO  DFSEMP.  W/FET  IN  HC 

82,00 

N 

29*001 

lA741 

AMPLIF,  :aPER.  DE  FREQUtitCiA 

PC 

24,D0 

uA74a 

AMPLIF.  OPER.  ALTD  DESEMPENHO 

TC 

33,00 

Lft4030  AMPLIFICADOR  DE  AUDIO 

HC 

66 .00 

H  ■ 

53*00 

LF13  741  uA  74T  C/  FET  INPUT 

47,00 

fV-S 

64,00 

iiA742 

ZERO  CROSSING  AC  TRIGGER 

DC 

95,00 

N 

34*00 

liAW7. 

AMPLIF,  OPER.  COMP.  FREQ.  DUAL, 

HC 

62*00 

RC455e  AMPLIF.  OPER.  DUAL  DE  ALTO  GANHO  HC 

44  *W 

N 

60*00 

UA747 

AMPLIF.  OPER,  COMP.  FREQ.  DUAL 

PC 

43,00 

N 

65*00' 

TAA630  HODULADOR  DE  CROMINSNCIA 

s 

61  *DD 

T0220 

40,00 

uA74e 

AMPLIF.  OPER.  ALTO  DESEMPENHO 

HC 

36,00 

TBA641  AMPLIFICADOR  DE  AUDIO 

fl 

67  *00 

CN 

14,00 

ifA74e 

TC 

33,00 

TBA810  AMPLIFICADOR  DE  AUDIO 

AS 

43*00 

H 

316,00 

UA749 

DUAL  AUDIO  PRE 

PC 

40,00 

TBABZO  AMPLIFICADOR  DE  AUDIO 

47*00 

CN 

16,00 

uA753 

BLOCO  -BE  GANHO  FM 

TC 

46*00 

TBABOD  AMPLIFICADOR  DE  AUDIO  SW 

44,00 

Civ 

26*00 

lA7S7 

AMPLIF.  FI  GANHO  CONTROL ADO 

DC 

124*00 

164920  OSCILAODfi,  HORIZONTAL 

CN 

32,00 

UA753 

FM  ESTEREO  phase  LOCKED  LOOP 

PC 

40.00  ' 

CN 

re,  00 

uA7£9 

AMPLIF,  OPER.  DE  POTENCIA 

HC 

119*00 

TOA1200  AMPLIF.  AUDIO  FM  IF  LIM/DET 

48*00 

CH 

36.00 

UA760 

DIFER.  COMPARADOR  HIGH  SPEED 

DC 

172*50 

TDA2D10  AMPLIFICADOR  DE  POTfNCIA  lOW 

149,60 

CN 

14,00 

■UA760 

DIFER  COMPARADOR  HIGH  SPEED 

HC 

172*50 

TDA2020  AMPLIFICADOR  DE  POTENCIA  20W 

184 ,00 

121,00 

uA767 

FM  MPX  STEREO  DECODER 

PC 

53,00 

.  N 

67*00 

lA776 

AMPLIF.  OPER.  PRDGRAMSVEL 

TC 

94*00 

CM 

23*00 

uA776 

HC 

239*00 

INTEGRADO  PARA  FONTE  REGULADA 

N 

110  00 

UA777 

AMPLIF.  OPER.  DE  PRFCISKO 

HC 

120*00 

7a05UC 

J0220 

40,00 

N 

44,00 

uA791 

AMPLIF.  OPER.  DE  PQTENCIA 

KC 

293*00 

7806 UC 

T022D 

40.00 

N 

61*00 

uA796 

DOUBLE  BAL.  MOD.  DEHOD. 

PC 

50,00 

7eoeuc 

T0220 

40,00 

B 

178,00 

UA796 

KC 

64*00 

781 2UC 

T0220 

40^00 

A 

233*00 

uA79e 

AMPLIFICADOR  OPER. DUAL 

HC 

75,00 

731  sue 

TO220 

40/^0 

V 

100,00 

LiA79e 

TC 

43,00 

781 euc 

T0220 

4QOO 

T 

199,00 

uAeOl 

a  BIT  0/A  CONVERTER 

PC 

190*00 

7B24UC 

T0220 

53^00 

CN 

14,00 

UA802A 

8  bit  D/a  converter 

PC 

230,00 

zeGuic 

U1 

66  *0U 

CN 

34*60 

uA802C 

8  BIT  D/A  CONVERTER 

PC 

200,  OD 

73L05AW 

T039 

£0*00 

& 

304*00 

UA1310 

PLL  FM  STEREO  DEMODULADOR 

PC 

121,00 

78108 

T039 

£0,00 

U 

320*00 

l>A1310  demoduLador  estereg  fh 

HC 

i£T,no 

7SL2'6 

T039 

£0,00 

CN 

SO  *00 

UA1312 

MONOLITHIC  SQ*  DECODER 

PC 

.70,00 

78182 

T039 

20*00 

CN 

95,00 

7BL12  VOLTAGE  REGULATORS  12V 

TO-92 

20,00 

CN 

113*00 

UA1458  AMPLIF.  OPER.  MONOLITHIC  DUAL 

PC 

23,00 

78L15  VOLTAGE  REGULATORS  ISV 

TO- 92 

20,00 

CH 

316,00 

uAMBB  LINEAR  QUAD  R3232  DRIVER 

PC 

46*00 

73L62  VOLTAGE  REGULATORS  6,2V 

TO-92 

20*00 

HC 

30*00 

UA14&9 

RECEPTOR  QUAD  RS232 

PC 

43*00 

78M0S  VOLTQGE  REGULATORS  5V 

TO- 220 

67,00 

HC 

133,00 

UA2T36 

FH  IF  LIHITADOR  DETETOR 

50,00 

78H05UC 

T022O 

63*00 

HC 

99,00 

lA2240  counter  TllilER  PROGRAMAVEL 

PC 

140,00 

7eM20 

T0220 

S9*00 

HC 

39.00 

lA3076  BLOCO  DE  GAHKO  DE  FM 

HC 

64,  OD 

ZSMGTZC 

T0220 

63,00 

HC 

55,00 

UA3086  TRANSISTOR  ARRAV 

HC 

38  *00 

7805  ■ 

KC 

70,00 

KC 

■  30  *0D 

UA3086 

DC 

33*00 

HC 

133  .00 

UA30S9 

FH  IF  LIM.  DET.  AUDIO  PRE-AMPLIF 

■.PC 

54*00 

7eH05 

TD3 

370*00 

HC 

149,50 

UA3301 

OUAD  SINGLE  SUPPLY  AMPLIFIERS 

PC 

33,00 

7^D5UC  REGULADOR  DE  TENSAO  NEGATlVA 

T0220 

70,00 

PC 

29*00 

UA3303  QUAD  VOLT  COMPARADOR 

PC 

53*00 

7912UC  REGULADOR  DE  TENSAO  NEGATIVA 

T0220 

75,00 

HC 

93*D0 

UA3303 

AMPLIF.  OPER.  QUAD 

JLPC 

204*00 

7015UC  REGULADOR  DE  TENSAO  NEGATIVA 

T0220 

75,00 

PC 

108*00 

UA4136  AMPLIF.  OPER.  QUAD 

n 

63,00 

79HGT2  REGULADOR  DE  TENSAO  NEGATIVA 

63,00 

HC 

108*00 

uA455G  AMPLIF.  OPER.  DUAL  ALTO  DESEMPENHO  TC 

52j00 

HC 

65*00 

uA455e 

HC 

50,00 

LM340T-05  SV  REGULATOR 

40»00 

DC 

172*50 

MCI  414 

COMPARADOR  DIF,  DUAL 

PC 

67*00 

LM34DT-08  8V  REGULATOR 

40*00 

HC 

30*00 

MCI 437  AMPLIFICADOR  OPERACIONAL 

PC 

153,00 

LM340T-12  12V  REGULAOTR 

40*00 

BPC 

74,00 

MCI  439 

AMPLIFICADOR  OPERACIONAL 

PC 

225.00 

LM34DT-1S  15V  REGULATOR 

40,00 

APC 

43*00 

MCI  458 

AMPLIF,  OPER,  C/  PROTECftO 

PC 

23  *00 

LM340T-18  18V  REGULATOR 

40*00 

TC 

16,00 

MC1495  MULTIPLICADOR 

PC 

400.00 

LM3S4 

N 

85*00 

PC 

23,00^ 

MC3459  QUAD  HMOS  MEMORY  DRIVER 

PC 

223,00 

LM703 

N 

HC 

30*00 

WC3D13  AMPLIFCADOR  BANDA  LARGA 

HC 

96*00 

ICCeoSa  GERADOR  D£  FUN^AO 

TC 

363,00 

HC 

32*00 

CA3013  AMPLIFICADOR  FI/FH 

HC 

113.00 

LMia20 

N 

34,00 

PC 

28,00 

CA303fl 

■  AMPLIF.  DE  POTTHCIA  WB 

HC 

136*00 

HC 

35*00 

CA3030  AMPLIFICADOR  OPERACIONAL 

HC 

120,00 

T15,00 

46,00 

29,00 

14,00 

16*00 

16.00 

7,00 

21*00 

21,00 

31*00 

23*00 

302,00 

100,00 

319,00 

12*00 
139,00 
156*D[> 
32*DD 
331,00 
63*00 
69,00 
75*00 
23*00  j 


CIRCUITOS  INTEGRADOS  TTL 


7443 

7444 

7445 
74^e 


26,20 

69,00 

70,00 

49,50 

41,40 


23 ,  eo 

64,00 

64,50 

45,00 


22,00 
60,00 
62,00 
43, on 
36,80 


0005 

9014 

9015 

9016 
0020 


7447 

37,40 

33.90 

32,40 

9022 

7448 

37,40 

34,00 

32,60 

9024 

7460 

9,80 

3,80 

3,40 

9093 

7A51 

9,20 

8,60 

8,40 

9094 

7453 

9,80 

0,80 

3,40 

9097 

7454 

9,80 

3,80 

8,40 

9300 

7460 

9,80 

8,80 

3,40 

9301. 

7470 

14,90 

13,40 

12,70 

9302 

7472 

13,80 

12,50 

11,90 

9304 

7473 

M,90 

13.40 

11,90 

9305 

7474 

13,00 

12,50 

11,90 

9307 

7475 

22,40. 

20.30 

19,40 

9303 

7476 

17,20 

15,00 

14,90 

9309 

9310 

7430 

.31 ,60 

20,70 

27,60 

9311 

7432 

9312 

46,80 

42,70 

40*80 

9313 

7483 

51  ,60 

47,00 

45,00 

9314 

7484 

51 ,60 

47,00 

45.00 

9316 

7486 

48,50 

44.30 

42,30 

9316 

7406 

19,00 

17,90 

17,00 

9317 

7439 

123,00 

112,70 

100,10 

9318 

7490 

22,20 

20,40 

19.60 

9321 

7491 

33,70 

30,70 

29,50 

9322 

7492 

23,30 

21  ,00 

20,00 

9324 

7493 

23,30 

21,00 

20,00 

9328 

7494 

46.80 

42,70 

41  ,00 

9334 

7495 

29,90 

27,40 

26, 3D 

9338 

7496 

32,60 

29,70 

20,40 

9342 

7497 

90,00 

S3 ,00 

79.00 

9344 

74100 

129,90 

110.50 

114,00 

9340 

74104 

39,90 

36,50 

34,00 

9360 

74107 

15,50 

14,20 

13.70 

9356 

74109 

21 ,90 

20,10 

19,20 

9357 

74110 

17.90 

16,30 

15,70 

9350 

74111 

23,50 

21,40 

20 . 50 

9366 

74116 

115,70 

105,50 

100,90 

935? 

741  ?0 

49,50 

45,50 

42.80 

9370 

74121 

16,90 

15.50 

14,70 

9374 

74122 

26,10 

23,30 

22,80 

9385 

74123 

26,50 

23,90 

22,00 

9395 

74125 

24,00 

22,90 

21  ,00 

93164 

74128 

22,-30 

20,20 

19,30 

'93410 

74120 

26,10 

23,00 

22 ,30 

93416 

74132 

33,70 

30,70 

29,50 

93416 

74136 

20,70 

18,80 

10,00 

93421 

7A141 

49,50 

46,20 

43,30 

93433 

74144 

153,70 

143.00 

133,30 

9343E 

74146 

33.70 

30.70 

29,60 

93446 

74147 

74,00 

68,30 

65,30 

74143 

55,30 

61,30 

49,10 

9600 

741 60 

4  7,20 

43 ,00 

41  ,20 

9601 

74151 

33,  EO 

30,50 

29.30 

9602 

74152 

267,90 

255,30 

244,90 

9603 

74153 

33.70 

30,70 

29,50 

9604 

74154 

53,80 

49,00 

46,00 

9515 

74155 

33,70 

30,70 

29,40 

9717 

74156 

33,70 

30,70 

29 ,40 

9620 

74167 

33,70 

30,70 

29,40 

9624 

74168 

106.00 

95,60 

92,50 

9625 

74150 

41,40 

37*60 

36,20 

9650  - 

74161 

41,40 

37,60 

36,20  ' 

9654 

74162 

41,40 

37.50 

36,20  1 

96503 

74163 

41.40 

37,60 

36.20  1 

MC40a0 

74164 

46,40 

42,30 

40,50  1 

MC40D1 

74165 

46.40 

42,30 

40,50  ^ 

MC4007 

74166 

54,00 

49,10 

46,90  1 

4C4012 

741 E  7 

35,00 

77,50 

74,5D  1 

^04015 

74170 

82,80 

76,10 

71  .30-  1 

C40T5 

74173 

67,40 

6]  .40 

58,30 

1C4018 

29,00 
56,00 
40,00 
BD,00 
76,00 
09,00 
57,00 
49,00 
37,00 
40,00 
46,00 
72,00 
01,00 
39,00 
72,00 
90,00 
86,00 
72,00 
68,00 
12T,00 
72 ,00 
66,00 
68,00 
ai,GQ 
70,00 
115,00 
138,00 
63,00 
66,00 
T15,00 
145,00 
186,00 
149,00 
64,00 
575,00 
1 37 ,00 
40,00 
64,00 
56,50  . 
63,00 
60,00 
52,00 
54,00 
114,00 
30 ,00 
37, CO 
75,00 
230 ,00 
500,00 
311 ,00 
400,00 
340,00 
345,00 
300,00 

95,00 
50 ,00 
67,00 
20,00 
1 45 ,00 
145,00 
230 ,O0 
104,00 
219,00 
189,00 
96  503 
58,00 
230,00 
106,00 
46,00 
114,00 
112,00 
142,00 
190,00 
279,00 
195,00 


MC4027 

KC4037 

>104048 

>104324 

4930 

4931 
4934 
93145 
93161 
9341 


17,00 
17,00 
T9, DO 
19,00 

32.50 
19,00 

21.50 
19,00 
19,00 
19,00 
19,00 

18.50 

18.50 
19,00 

25.50 

18.50 
19,00 
19,00 
19,00 
19,00 

18.50 

25.50 
23,00 

39.50 

42.50 

49.50 

39.50 

49.50 

39.50 

39.50 

LOW  POWER 

JJPO  ‘PRE^QCRS 
74LOO  32,50 


74  HOD 

74  HOI 

74H04 

74H05 

74H0S 

74H10 

74  HI  1 

74H20 

74H2 1 

7SH22 

74H30 

7iH40 

74H50 

74H51 

74H52 

74H53 

74H54 

74H55 

74860 

74H61 

74H62 

74871 

74H72 

74H73 

74H74 

74H76 

74H73 

74H101 

74 HI  06 

74H108 


74L01 
74LD2 
74L03 
74L04 
74L05 
74  LOS 
74L09 
74L 1 D 
74L11 
74L20 
74L26 
74L  30 
74L32 
74L42 
74LST 
74L54 
74L55 
74L71 
74L72 
74L73 
74L74 
74L75 
74L7S 
74L85 
74186 
74L90 
74L91 
74L93 
74L95 


65,00 

25.60 

25.50 

27.50 

27.50 

27.50 
30,00 
23,00 
29,00 

26.50 
29,00 

25.50 
29,00 

120,00 

20.00 

25,50 

25.50 

32.50 

32.50 

39.50 

71.60 
30 ,00 

39.60 
130,00 

39,50 

142,00 

103,00 

145,00 

115,00 


TIPO 

PRECnS 

-  CRS  (por  um'dade 

TIPO 

PRECOS  -  CRS  [aor  unidaci&l 

1  a  9 

ID  a  49 

60  a  100 

1  a  9 

10  a  49 

SO  a  loo 

pe(:a3 

□ecas 

secas 

Pfigas 

peg  as 

pscas 

7400 

a, 50 

S.OO 

8,00 

741  74 

44,60 

40,00 

39,10 

7401 

9*50 

8,00 

8,60 

74175 

37,50 

34,20 

32,70 

7402 

9,20 

8,50 

0,40 

74176 

35,90 

32*70 

31 ,30 

7403 

9,20 

8,50 

_  0,40 

74177 

35*90 

32,70 

31*30 

7404 

9,90 

9.30 

9,20 

74178 

49,. 50 

45,20 

43,30 

7405 

10,30 

9*30 

9,20 

74179 

49,50 

45,20 

43,30 

7406 

T4,90 

13,60 

12*90 

74180 

37,60 

34.00 

32,70 

7407 

14,90 

13,60 

12,90 

74101 

H2,50 

102,50 

93,00 

7400 

9,20 

8,50 

8,30 

74182 

37,50 

34,00 

32,70 

7409 

9,20 

0,30 

0*20 

741 84 

92,40 

84,00 

80,50 

7410 

0,60 

8,00 

7.90 

74106 

92 ,4D 

34,00 

80*50 

7411 

9,20 

8*60 

0,40 

74189 

132.00 

120*00 

114*50 

7412 

10.20 

9,30 

8,90 

74190 

52,30 

47*70 

45,70 

7413 

19^60 

10.00 

17*20 

74191 

48,70 

44.40 

42,50 

7414 

47,00 

44,00 

'41  ,00 

74192 

44,90 

40,90 

39,10 

7416 

14,00 

12.50 

12,00 

74193 

44,90 

40,90 

39,10 

7417 

14,00 

12,50 

12,50 

74194 

46,30 

41*00 

40,30 

7420 

8,60 

0,00 

7.90 

74195 

38,70 

35*20 

33,70 

7421 

13,60 

12,50 

11,90 

74195 

36,90 

32. 7D 

31,30 

7422 

10,90 

10.00 

9.50  1 

74197 

35,90 

32,70 

31,30 

7423 

12.30 

11  ,20 

10*00 

74190 

59,80 

54,70 

52,30 

7425 

12,30 

11,20 

10,00 

74199 

56,20 

51,20 

43,90 

7426 

12,90 

11,00 

11*30 

74221 

4T,30 

37,60 

35,90 

7427 

12,60 

10,90 

ID, 50 

74290 

20*80 

26,30 

26,20 

7428 

17,20 

15.70 

15*00 

74298 

77,20 

70,20 

67,20 

7430 

9.00 

8,70 

8, 40 

74367 

24,10 

21 ,90 

21,00 

7432 

12,60 

11,00 

10.60 

74-390 

44,00 

40.10 

38,40 

7433 

19,20 

17,50 

16,70 

74393 

66*40 

51,40 

49,20 

7437 

13,00 

12,30 

11*80 

74499 

60, 3D 

57,70 

65,20 

7438 

Tji.in 

13,00 

12,30 

12, DO 

TIPD  PRECDCRS 

TIPD  P 

reCocrs 

199,00 
212.00 
198,00 
15,00 
16,00 
19.00 
49,00 
58,00 
143,00 

HIGHSPEED 

TIPO  PREOOCRI 


74L9e 

74L123 

74L154 

74L164 

74L165 

74L187 

74L19Z 

74L193 


74LSOO 

741 SOI 

74LS02 

74  L  503 

74LS04 

74LS05 

74L508 

74L5C9 

74LS10 

74LS11 

74L5T2 

74L515 

741S20 

74L522 

741.  S  30 

74L532 

4  7L537 

741538 

74LS40 

74L542 

74LS47 

74LS49 

74L551 

74LSB4 

74L55S 

74LS73 

74LS74 

74L575 

74LS76 

74LS77 

74LS78 

74LS83 

74LS34 

74L5S6 

74L5R6 

741590 

74L592 

74LS93 

74L595 

74LE96 


74L5107 
74LS109 
74L5112 
74L5113 
7415114 
74L5122 
74LS125 
74LS1 26 
74L5132 

74L6136 

74L  133 

74LS1 39 

74 LSI  51 

74L5153 

74LS155 

74L  156 

74LS157 

74L51 58 

74LS160 

74L5161 

74 L 51 62 

74tSl63 

74L5I64 

74L5163 

74LS169 

74 LSI  70 

74LS174 

74LS173 

74L5175 

7416189 

74LS191 

74LS190 

74L5i92 

74LS193 

74L5194 

74LS195 

74L5196 

74LS197 

74E.S2fl 

74L5247 

74LS248 

7415249 

74L5251 

74LS253 

74LS2S7 

741 6268 

74L5259 

74LS2&6 

74LS273 

74LS279 

74LS283 

74L52&9 

74LS29D 

74LS293 

74L5295 

74 L 5324 


74LS352 

44,00 

/4LS353 

46 ,00 

74LS365 

20,00 

74LS377 

79.00 

74LS378 

73,00 

74LS366 

20,00 

74LS367 

22  PQ 

.■4LS368 

20.00 

74LS395 

86*50 

74LS393 

107,00 

75,00: 

26.50 
70,00 
48,60 
70,00 

95.50 
177.00 


23,00 

64,50 

60,00 

2800 

2aoo 

64.60 

64.50 
jO£»0 

moo 

33.50 
36.00 
33,50 

36.00 

218,60 

46,00 

47.00 

68,00 

132.50 

49.60 
34.00 
1fi?,50 
45.00 
5j,eo 
41^,50 

40.50 
126,60 

64.50 
47.00 
47.00 

41.50 

42.60 

42.50 

42.50 
67,00 
42.00 
67,00 
70.00 

164,00 

18.50 
99,00 

31.50 
38,00 

162,50 

54,00 

54,00 

76,00 

67,00 


ECUMSI 

95H20  CR529S,00 
96H90  CR6300,00 

I  SCHOTTKY 

TTPO  PREgO 

74SOO  34,50 

74502  34,50 

74503  29,50 

74504  34,50 

74  5  0  5  3  7 ,00 

74508  25,00 

74509  34,60 

74510  29,50 

74511  26,50 

74S15  28,00 

74S20  31 ,00 

74S22  31,00 

74530  31,00 

74832  44,00 

74540  26,50 

74851  30,00 

74564  30,00 

74565  30,00 

74S74  77 ,00 

74506  29,00 

74S112  70,00 

745113  70,00 

748114  56,50 

745124  90,00 

745132  54,00 

746133  31,00 

745138  75-,CiO 

745139  138,00 

745140  25.60 

748121  138,00 

745151  130,00 

74S157  130,00 

745150  116,00 

746174  110,50 

745175  265,00 

74S19ii  145,00 

745251  138,00 

745523  125,00 

748257  125.00 

>45250  136,00 

>48237  143.00 

>45301  106.50 

>45337  190,00 

>45431  243,00 

>45472  496,00 

LINE 

DRIVER 


CMOS 

TIRO 


flOOO 

4001 

4002 
40D6 
4007 
4000 

4009 

4010 

4011 

4012 
4on 

4014 

4015 
40ie 
4017 

4013 

4019 

4020 

4021 

4022 

4023 

4024 

4025 
4025 

4027 

4028 

4029 

4030 

4031 

4033 

4034 

4035 
4035 

4039 

4040 

4041 

4042 

4043 

4044 

4045 

4046 

4047 
4043 

4049 

4050 

4051 

4052 

4053 

4055 

4056 


PRECO 

-  CRSfpor 

unid. ) 

1  i  9 

in  a  49 

50  i  100 

pegas 

pega^ 

12,50 

11.50 

11,00 

10,00 

9*00 

8,70 

TO*no 

9*00 

8*70 

55,00 

50,00 

47,90 

12,50 

11T50 

11.00 

62,00 

47,50 

45,60 

23,50 

21  .50 

20,50 

23,50 

21,50 

20,50 

n,60 

10,40 

in. GO 

12*50 

11,50 

11.00 

23,60 

21,50 

2Q  .50 

50,00 

45,50 

43,50 

49,00 

45,50 

43,50 

23,60 

21  .50 

20.50 

60*00 

45,50 

43,60 

49,00 

45*60 

43;50  ■ 

23.60 

21  .50 

20*60 

66.90 

61  ,90 

49,50 

49.00 

45,50 

43,  EO 

100*00 

91,60 

07,80 

11,60 

10*20 

9,70 

39.40 

35,00 

34,30 

17,00 

15,60 

14,90 

342,00 

311  .00 

298,00  I 

20*50 

26,00 

24,80 

50,00 

45,50 

43*50 

60*50 

55,00 

52.80 

23,60 

21.50 

20,60 

121.00 

109,00 

104,50 

117,00 

107,00 

103,00 

125,00 

114.00 

109,00 

64.00 

50,50 

55.90 

177,00 

151*00 

164,00 

579*00 

527*00 

504,00 

50,00 

45,60 

43,50 

50.00 

45*50 

43,50 

42,50 

39.00 

37*50 

50.00 

45.50 

43*60 

50.00 

45*50 

43*60 

111,50 

101 ,20 

96*50 

82,00 

74.00 

71  ,60 

57,00 

62*70 

50*40 

23 ,60 

2T.50 

20*60 

23.60 

21 ,50 

20,60 

23,60 

21  ,50 

20.60 

36,80 

35,00 

75,50 

119,60 

119,60 


TIPQ  FRE^OCRS 


is:  1488 
HC14S9 
75107 
76108 

75109 

751 10 
75150 
75164 
75207 
76208 
75325 
76450 
75451 
75462 

75453 

75454 
75491 
76492 
7523 


253.00 

253,00 

171,00 

171,00 

171,00 

171,00 

311,00 

311,00 

242,00 

242.00 

173,00 

57,00 

44,00 

42,00 

56,50 

56.60 

85.60 
05,50 
92,00 


39,40 

39.40 
'82,00 
132,40 
132,40 

4057  1357.00  1243,00 
4059  316.50  269,00 

170.50  162,50 
1357,00  1243,00 

150,70  133,00 

26.90 

316.50 

19.40 
11  ,5D 

24.90 
11,50 

34.40 
n*50 


4060 

4051 

4063 

4066 

4067 

4068 

4069 

4070 

4071 

4072 

4073 


24.50 
288,70 

17,60 

10.50 
22,70 
10,50 
31,4d 
TO, 50 


34.20 

34.20 

72.20 
115,00 
115,00 

1190,00 

276,00 

155,50 

1190,00 

131,00 

23,50 

276,00 

16,80 

10,00 

21,30 

10,00 

30,00 

10,00 


TIPO 

PRECO  - 

CRS (ppr 

'  un.id, ) 

1  a  9 

10  a  49 

60  a  lOO 

J 

peg  as 

pegas 

pecas 

4076 

!4,5a 

13,20 

12.70 

4077 

35,00 

34,00 

33.00 

4078 

28,00 

27,00 

26, (HI 

4081 

11,50 

10,50 

10, DO 

4082 

16,50 

15,50 

14,50 

4086 

41,30 

37.60 

35,90 

4006 

41*30 

37,60 

35,90 

4089 

122,00 

Ill  .80 

107.00 

4093 

53,60 

48,90 

46,80 

4094 

123,00 

113,00 

108,00 

'  4096 

68*90 

62.80 

60.00 

4090 

120,00 

118,00 

116,00 

4099 

192.00 

174,80 

168,00 

4104 

174,80 

158,70 

151,80 

4511 

57,00 

52.00 

49,00 

4512 

5aoo 

45,60 

43, fO 

■1610 

54,00 

49  00 

47,00 

4620 

50 ,0D 

45,60 

^3,50 

4628 

68,90 

62,00 

60,00 

4639 

62,00 

66,50 

54,00 

4655 

46,00 

42,50 

40,80 

4556 

46,00 

42,50 

40,00 

4702 

350,00 

340,00 

330,00 

4703 

758,00 

690,00 

560*00 

4710 

612.00 

467,00 

446,00 

4720 

227,00 

207,00 

198,00 

4723 

142.50 

130,00 

124,50 

40085 

70,50 

64,00 

61*30 

40097 

49,50 

46.20 

43*30 

40098 

49,50 

45,20 

43,30 

401 6G 

57,50 

52,00 

49*90 

40161 

67,60 

52, OQ 

49,90 

40162 

57,60 

52,00 

49.90 

40T63 

67,50 

62.00 

49,90 

40174 

53.50 

48,80 

45,70 

40175 

53,50 

40.80 

46,70 

40192 

57,00 

52,00 

49,80 

40193 

57,00 

52,00 

49.00 

40194 

49,80 

45,50 

43,50 

401 95 

49,00 

45,60 

43*50 

74  COO 

11  .50 

10,60 

10,00 

74CD2 

11  ,5D 

10,60 

10.00 

74C04 

11  ,50 

10.50 

10,00 

74Ca8 

11,50 

10.50 

10,00 

74C10 

11,60 

10*50 

10,00 

74C20 

n,50 

10*50 

10,00| 

74C30 

11,50 

TO, 60 

10,00 

74C32 

IT. 50 

10,60 

10.00 

74C42 

11,50 

10*50 

10.00 

74C73 

32,00 

29.30 

27,90 

74C74 

24*90 

22,70 

21,00 

74C76 

32,30 

29.50 

28*20 

7  4089 

122*00 

m*80 

107,00 

74C90 

73,00 

65*60 

53,50 

74C93 

74*80 

69,00 

65,50 

74C1D7 

32,20 

29*50 

28,50 

74C154 

136.50 

123,00 

llO^SO 

74CT64 

53, SQ 

48,80 

46*70 

74C165 

89,50 

01*60 

78,00 

74C193 

254,20 

232,60 

222 . 00 

74C196 

50,00 

46*00 

43,50 

inniU)-  409, 

00 

4724 

62,50 

4530 

345,00 

DTL  MHTL 


TIPO 

TIPO 

TIPO 

945 

663 

052 

948 

667 

853 

949 

568 

355 

951 

830 

861 

962 

831 

063 

963 

332 

932 

1800 

834 

933 

1001 

835 

930 

1802 

336 

935 

1804 

340 

935 

1805 

045 

937 

1808 

846 

944 

9157 

043 

945 

9158 

05D 

RTL 

TIPO 

TIPO 

TIPO 

THS" 

326 

043 

885 

885 

387 

808 

0S9  9719 

HLL 

H202  CR8B0,O{J 
H203  CRS 58,00 
H204  CK5  50,00 


MODULOS  P/ RELOGIOSDIGITAIS 

0  P3V1023  CQN6ISTE  DE  UK  MDOUI.O  COMPLETO  PARA  RELOSIO  OlOl- 
TAL,  APRE5EN2ANOD  DlSPLAr  LED  DE  4  0^,1106,  SENOO  NECESS59I0 
.ACRESCENTAR  arenas  UM  TRANSFDRHACiOR  E  shaves  DE  >^ELE<'ftri 
APLICApES  EH:  RELOGIOS  ALARME,  RSOIO  RELGOIO,  RELDOIO  OE 
PAIHEIS  DE  INSTRUKEHTOS,  ETC.  0  BRILHO  PDDE  SER  VARIADO  PDR 
UK  POTE^CIOMETRO  DE  CO?JTROLE  OONTTNDQ  OIJ  IJMA  CHAVE  PARA  PIODO 
BRILHO/DIM. 

PREC0...1  a  9  De^as  10  a  49  De^jas  acima  de  50  pe{;as 
_ 460,00  _ 408^0{}  _ ^n&ul  te-no& 

0  llODOLCLBE  RELDGTO  KA1003  12VDt  PARA  AUTOHOvElS  CDKBIHA '0^ 

CIRC’JITD  m  RELOG  10  MOHOLlTJCO  HOS/LSI  11K5377,  COM  4  DTGI- 
T06  EM  DISPLAY  FLUORESCENTE  VERDE  Jl  VACUO,  CRISTAL  DF 
2.097  MHz  E  DEMA15  ■COMPONEHTES  OUE  FORKAM  UM  RELOG  10  DIGITAL 
COKPLETO  PARA.  APLIC.^CAO  12VDC.  t  PROTEGIDO  CONTRA  TRAN  SI  ENT  ES 
AUTOMDTIVOS  E  MU  DAN  QA  5  REVERSAS  DA  B.ATERTA.  COM  HANUTENCBO  DE 
BRILHO  APAGA  0  DiSPLAY  COM  A  IGMlCAn  OESLIGAOA,  REDU7  0  BRI- 
LHO  COM  A  LU2  OE  FREID  OU  MARCHA-^RE  LIGADAS,  INTERCOM  EC  COE  5 
SBO  SIMPLIFICAOAS  ATRAVE5  OE  UM  CONECTOR  DE  6  PINOS. 

PREC0...1  a  5  ID  *  49  pegas  acima  de  50  pegas 

QFE8T7<  633^00  576,00_ consults- n  os 

■■ 


lUAD  64  BIT  STATIC  SHIFT  REGISTER 
3^9  PC  HJEV  32  BIT  STATIC  SHIFT  KEGISTER 
2513  GERAdOR  DE  CARACTERES  64  )I  0  X  5  A  Cl  I 
2519  HEX  40  BIT  STATI£  SHIFT  REGISTER 
2533  SINGLE  1D24  BIT  STATIC  SHIFT  REGISTER 

325?  54  X  6  X  7  OUT  CHARACTER  GENERATOR 

3268  64  X  7  X  5  OUT  CHARACTER  GENERATOR 

3250  64  X  9  X  7  OUT  CHARACTER  GENERATOR 

32fi2E  TV-SYNCR.  GENERATOR  OOR,  GENER,  CLOCK 

3341  64  X  4  FIRST  IN  FIRST  GUT  MEMORY 

3814  DIGITAL  VOLTMETER  ARRAY 

3015  DECADE  COUNTER  BCD 

3816  DIVIDE  Bl  262  PROM  COUNTER 

3017  PElOOID  DIGITAL 

AY62376  BIT  ROM/KEYBOARD  ENCODER 
FCH7001  PElOGIQ  DIGITAL  C/  DESPERTADOK/CAL ENDffRIO 
FCH7D02  RELOGIO  DIGITAL  SATDA.  BCD 
FCM7004  RELOGIO  DIGITAL  CALEND.  ./DIA/HHS  P/  4  ANOS 
FCM701D  RADIO/RELDGIO  .SEM  SEGURDOS 

LDllO  COHVER60R  ANAlOGO  DIGITAL 

LOni  CONVERSDR  ANALOGO  DIGITAL 

LD130  CONVEfiSOR  ANALOGO  DIGITAL 


196.50 

247.50 

218.50 
667,00 


690,00 

563,50 

563.50 
644,00 
736,00 

402.50 
299,00 
299,00 
299,00 
195,60 
575,00 

391  ,00 
391,00 

287.50 
450,00 
450,00 
900,00^ 


FOTO  transistor 


£N577e 
FPT131 
FPT500 
FPT&60 
FPT570 
■MDRl  SO 
MRD300 


ACDPLftDOR  tJPTITO 


4N27 


4H33  DARLINGTON  OUTPUT 
FCDSIO  equivalt  a  FPLABTO^ 
FCOe^O  equival.  a  FPLA820 
FCOSEDR  equivalt  a  PtCTEE*  4N2& 
TILTH  equival*  a  FC082OA 
TILT13  equival,  a  FCDSSO 

4ti26 . 

EMISSDR  RECEPTOR  INFRA-VERMELHO 


OPTOS  -  LEDS-  DISPLAYS 

display  NUMERICQ  7  SEfiHEWTOS  COM  DI01>0S  EHISSORES  DE  LUZ 


TIRO 

descricKd 

I NT,  DE  LUZ 

PREOO 

FCS800O 

3 

1/2  dig,  0*8"  vemi. 

cat*  com* 

aSDOydc 

311,00 

FCSe025 

4 

dig,  0^8"  verm* 

cat,  com* 

35D0ydc 

173,00 

FHAS420 

4 

dig*  1/2"  veimn. 

cat*  com* 

3500 udc 

235,00 

FMD71 

T 

dig.  1/4"  verm. 

cat*  com. 

250Dudc 

53,00 

FND357 

I 

dig*  1/4"  verm* 

cat*  com* 

250Oudc 

53, DO 

FN0357 

equivalertte  ao  357 

cat,  com. 

SOOOudc 

53,00 

FND500 

T 

diq  1/2"  Venn. 

cat,  com. 

3500udc 

51,00 

FMD501  ■ 

+  e  -  1 

cat,  com. 

3500 udc 

51,00 

FNDSOZ 

1 

dig  1/2"  verm* 

an*  cDm* 

3500udc 

51,00 

FND50e 

+  e  "  1 

an,  com. 

3500udc 

51,00 

FtJD35fl 

+  e  -  1 

cat*  com* 

2500 udc 

55,00 

FNDS30 

1 

dig*  1/2"  verde. 

cat*  com 

3500udc 

133,00 

FND55D 

1 

dig*.  1/2"'  amar. 

cat*  com* 

3500 udc 

138,00 

FND550' 

1 

dig*  1/2"  verm. 

cat*  com. 

8000udc 

52,  DD 

FHD561 

cat*  com* 

SOOOudc 

63,00 

FJJDaOO 

1 

dig*  3/4"  verm. 

cat*  com* 

8000 udc 

127^00 

•HAK5740 

2 

dig*  0*56"verni, 

cat*  com. 

SDOudc 

173,00 

♦MARS4A 

1 

dig*  0,3"  verde. 

cat*  com* 

500 udc 

138,00 

*MANa4A 

1 

dig.  0,3"  amar* 

cat.  com. 

12G0udc 

138,00 

DISPLAY 

NUHERICO  DE  FILANENTO 

ifin 

GR2D00 

7  SE6HEHT0S 

24 

5 

DR2D10 

7  SEG.  D/  PTO.  DEC* 

24 

5 

DR2020 

C/  +  e  -  1 

24 

5 

DR2030 

C/  +  e  -  1,  e  PTO.  (*] 

^  24 

5 

DR2100 

7  SEGMENTOS 

24 

5 

DR21 10 

7  SEG.  E  PTO*  OECIM, 

24 

5 

OTDDO  EHISSOR  DE  LUZ 

IfMl 

SF5052 

-  6059  VERM.  C/  PROT. 

DE  ALUM*  20 

U7 

AS  INTENSIDADES  D£  LUZ  INDTCADAS  ACTNA  S^tO  PARA  C0HDI?0£S  DE  TESTE  COM 
CORRENTE  DE  20 mA,  E  TENSMO  DE  1,7V  PDR  SEGMENT 0.  #  GRANDE  SHGULO  DE  VlSAO 


Vcea  Ic(inA) 


PRE^D 


COM  LERTE  REDONDA 
COM  LEMTE  REDONDA 
COM  LEKTE  RE'DONDA 
COM  LEHTE  CHATA 

EQLfIVALENTE  a  FPTSCiOA 


40 

50 

60 

50 

SO 

40 

2D 


250 

25 

£5 

16 

5 

D*5 

£5 


40 

23 

52 

48 

48 

20 

TSl 


TIL 139 
MCA81 
FPAl DO 
fPAlOl 
FPAl 03 
H13B2 


DARLIRGTOM  OUTPUT 
C/  9  ELEMENTOS 
C/T2  ELEMENTOS 
REFLEX I  VO 


L:Mi 

VfUl 

Vceo{  V) 

Ic[mA} 

PREOO 

80 

1,5 

30 

100 

46,00 

50 

60 

1  ,2 

1,3 

20 

30 

40,0(7 

40,00 

60 

1 ,4 

30 

25 

46,00 

60 

3,0 

30 

2 

44,00 

60 

3,0 

30 

10 

50,00 

.  46,00 

40 

2,0 

T 

40 

100  ,00 

20 

1,5 

55 

1  ,6 

136,00 

75 

1  ,25 

20 

26 

1725,00 

75 

1 ,25 

20 

25 

1610,00 

75 

1,25 

20 

25 

173,00 

10 

2 

25 

lOOfnAj 

206, OD 

PRECO 


SF5050  =  5053  VERDE  C/  PROT,  DE  ALUM,  20 

SF5065  =  5055  .BICOL.Cy  PROT,  DE  ALUM*  20 

SR103C  LENTE  TRAWSPARENTE  50 

FPEIOO  infra-verm*  C/  FEIXE  LARGO  100 

.FPE104  IKFRA-VERM,  C/  FEIXE  ESTR.  TOO 

FPEGOO  LUZ  INFRA-VERMELHA  250 

FLVHO  LUZ  VERM.  C/  DIFUSDR  20 

FLV117  LUZ  VERM.  C/  DlFUSOR  50 

FLVne  LUZ  VERM,  c/  DIF*  TRANSP*  SO 

FIV310  VEROE  C/  DlFUSOR 

FIV4T0  AMARELO  C/  DlFUSOR 

MV5754  VERMEL^^O  C/  SEMI-DIF,  TRANS*  20 

TIL209A  VERMELHO  MINI  C7  DIFUSDR  40 

PVQ  LED  HSL5Q6  6  1  .7V.  CDniA,  ISOOudc,  VERMELHO  COM  DlFUSOR 
"  GRAUDE  ANGULD  DE  VISAO 

FOTO  CfLULA 


T  »? 

5*0 
1 ,35 
1*35 
1,35 

1*7 

1*5 

1,9 
2,0 
1  *5 
1,7 


IHT,  LUZ 

50011  dc 
SOOudc 
600 udc 
3000 Lidc 


2000udc' 
lODOudc 
1000 udc 
1000 udc 
3200Ljdc 
BOOOudc 
1 50Oudc 


69 ,00 
103,00 
81,00 
69,  OD 
104,00 
104,00 

PRE^O 

46,00 

29,00 

40,00 

14,00 

95,00 

72,00 

62,00 

T2,0D 

12,00 

12,00 

14.50 
17,0D 
17,00 

11 .50 


PR.F1^0 


LDR  VT-723E  RESIST*  CLARO:  360oJlfflS,  RESIST*  ESCURO:  MAIOR  DUE:  20MolllllS 

LDR  VT  735E  RESIST*  CLARO:  ISOohiifi,  RESIST*  ESCUROt  MAIOR  QUE;  SMohuts 

LDR  VT  737E  RESIST*  CLARO:  IS^ahTiii,  RESISTI  ESCURD;  MAIOR  QUE:  20MQti[Tis 


95,00 

60,00 

58,00 


■  TRAKSDUTOR  ULTRASONICO 

PARA  ALARMES  ULTRASGNICOS 
40  Xc  REDONDO  M0D**MK109  . 
PRECD  ORE  230,00 

NOVOE  LED  DA  MONSANTO 

M(V5174-B  LARAKJA 

13. 5D 

MV 52 74 -B  VERDE 

18,50 

HVS374-B  AMARELO 

la.so 

- ^ - FT!H3T35 - 

DATA  BOOKS 
TEXAS 


tir^T.-icT>  . . . . . . ..nfifi  ?dd  DO 

,d,d,,.rri-ri . * 

TJtAJJ 0 1 STOJl  AND  DIODE  *  ■  >■  . . 

LlNEAlF  AWI>  TNT  RR  face  *  *  ,  ,  ■  ■  ■  ■  ,  -  -  r 

T.TwmAii?  nnNTPDTj  *  *.****.*.*****.* 

. ,  * . CR3  191,00 

IjXiTJV-rVK-  mmM  mm*m*d***i  khr++++-r‘* 

MFTMnjZV _ _ _ __* . . . 

nicyrrt  p  T .  RTT'T?  niWTCT .  ..  _ _ _ .CR-E  1 91  ,DD 

SEKIGONDUTOEES  DE  SILIGIO*  *  .  * . *  . 

. * . W  75,00 

AUBIO  HANDBOOK . . . . . 

**  ORS  150*00 

[  8IWPSH 


WaTTIMETRO  DE  RF 


■-  ■■■'  1 ,  1 

FREgyENCiMETRO  DIBITAL 

modelli  71D 


MUinMETRO  DIBITAL 
modelD  4B1 


FREQ.^  1 ,e  a  54Mh£ 

IMP.;  50  Ohms. 

PRECISAO:  55;  em  27Mhz. 

lOS  em  54Mhj. 

5  FAIXAS,  POT*:  lOOOirtW. 
DIM.:  13,6  X  20,3  X  11  ,4cni. 

PRECO:*..* _ CRI  7,970,00 


FREQ*:  iDHz  a  60r4^Z. 

TSWPO  RESP,:  10  ireeg. 

T  seg. 

RESOL. :  0,1 Kh;  du  iHz* 
ALIM.;120  VAC,  50  a  4DDUz, 
DIM.:  5,0  X  14,2  X  11,6cm* 

PREQO: . CR$  11*903,00 


TENSAO  DC.:  200mv  a  lOOOV/ JMonftiE, 
SO&fiE  CARGA:  llOOV  DC* 

TENSAO  AC;  2O0itiV  a  600V  AC/lOMohrE 
SOERE  CARGA:  6S0V  AC  rms , 

SENS.:  lOOuV  NA  ESCALA  OE  ZOOmV. 
TEMPO  DE  RESP.;  0,5 
RESIST,.:  200ohms_i  20Mohms. 
CORRERTT:  200nA  a  2A.  AC  e  DC. 


222-4435 
tel s.:  221-0326 
221-6760 


DEPTO.  ATACADO 


consuttenos 


fPOTENCJOMETRO  CONSTANTA  'I 


SEn  CHAVE  SIMPLES  -  CRS  la»50 
COM  CHAVE  SiMPLES  -  CR|  2^  00 
SEM  CHAVE  DIJPLO  *  CR$  2S,OD 
DESLiZANTE  -  CRS  26,50 


POTENCJOMETRO  DE  FIO 


.  B  2a  K 

ohms  4W. . . . 

..CR$ 

33, 

.50 

25K 

ohiiB  4N.,.. 

..CRS 

41, 

,00 

50K 

ohms  4U.... 

,  .CRS 

55, 

.50 

ohm? 12U. . . . 

..CRS 

90, 

,Q0 

ohmslZW. . . . 

.  .CRS 

90, 

,oo 

JP  5K 

ohmslEU. . . , 

,  .CRS 

94, 

,50 

^  lOK 

ohftis12H. . . . 

..CRS 

101, 

,00 

riw 

cihmst2W. . . . 

.  CR$ 

112. 

,00 

^POTENCIOMETRO  MULTiyOLTAS 

VALOfiES:  1K  ohRtS  22KDhms  - ; 

4K7oh[ris  AZKohirsff 

TOKohms  iGOKohira 
,  PIlEgO  . CRS  23,00 


RESISTENCIA  1%  IMPORTADA 


10  H 
2D  il 
25 

50  Jl 
1  OOji 
2000 
250o 
SDOil 
7000 
IK  fi 
iKZn 
1K50 

2K  0 

2K20 


ZKBO 
3K  SI 
4K  SI 
5K  S3 
7K  Ci 
10KS3 
12K0 
15K  S3 
20K  ft 
25K  Q 
50K  U 
100Ki3 
200KI3 
500K.Q 
IW  s> 


METAL  FILM 

CUnVAS  DE  D£SVIO"MIL‘ 


PHECO: . CES  0,00 

TO DOS  OS  VALORES  ACIWA  SBO  DE  1/4M  -  CODIGO  RH-OOC 
TIPO  rtILITAR  -  COEETCIEKTE  DE  TEWPEfiATURA:+50PPK, 
TOLEfiBNClAPAD11BO:J,.25,.S,l,  . 

VALOR:  2n  ohm  -  1/2M  -  PRE^O . CRS  10, SO 


POTENCJOMETRO  DESLJZANTE 


500 

ah  ms 

50  K 

ohms 

IK 

ohms 

100K 

ohnti 

2K 

ohms 

250  K 

ohms 

5K 

ohms 

500K 

ohms 

lOK 

ohms 

IM 

□hms 

20  K 

ohms 

PREgo. 

.CRS  ZT,00 


POTENCJOMETRO  DE_PRECISAO 
E  DIAL 


ESPECIFICACOES: 


FAiyA  OE  RESISTENCIA _ 

TOLERflNCiA . 

potErcia  . 

maxima  TEHSAO  OE  ERTRADA... 
RESISTENCIADE  ISDLApAO. 

NV  0£  V0LTA3 . 

PESO.- . 

OIBHETRO . . . . 

TERMINAIS  SOLDBVEIS. 

PREqo . 


. 100  a  lOOtohi 

. +S% 

.. .....F.OW  a  70PC 

. lOOOV  OC 

ohm 

. TO 

. 22gr. 

. 22  ,22511111, 

..CRS  344,00 


DIAL  HINIATITRA,  NUI'IERAIS  BEH  COffTRASTADOS,  PEfWI- 
TEM  UMA  LEITURA  FflCIL.  A  SOLU^AO  P/  APLICACOES 
ONDE  0  E5PAC0  Z  LIHITADO.  AJUSTES  DE  1  a  15  GIROS 
ME  CAN I Sm  DE  TRAVA  P/  PREVENIR  MUDAHCAS  AC  I DEN TA IS 
DEV  IDO  A  CHDOUES  DU  VIBRACOES. 

DISNETRO  ;  22,225iiiin 

I'KEgO,  . . . . CRS  674,00 

2626 


PERKITE  FSCIL  LEITORA.  CDHPATI Bill  DADE  COM  POTEM- 
ClDKETRO  MULTTVOLTAS  PEQUENOS,  C/  DISPOSTTIVO  DE 
TRAVA. LEITURA  PRECISA  DE  1/100  DE  llM  GIRO  CDH  IN- 
TERPOLAtAO  PRAtICA  PARA  1/1200  OE  UM  GIRO. 

DIAmetrO:  25,4[iiin 
PESO:  lOqr. 

PREfO.. .'..... . . . .CRS  477,00 

TRIMPOTS  DE  PRECISAO  ' 


f^,9gf3 

6,9&t 

9,76 

fl; 

2,49Kft| 

5,712 

7*150 

10 

ft 

2,2iiaji 

5,23n 

7,32f7 

20 

{i 

3,01  Kft 

5,36ft 

7,50:3 

24,9 

P. 

4,02Kfi 

5  Jfc 

7,660 

49*9 

ft 

4,99Kft 

5,62i3 

7,672 

100 

0 

7,l5Kft 

5,76<3 

8, 0611 

200 

lOK  ft 

5.90f3 

e,25fi 

249 

£3 

12,lKn 

6,04:3 

e,45fi 

499 

a 

15K  ft 

6,1^ 

B,66i3 

715 

ii 

20K  ft 

6, 34  [3 

8,a7fl 

IK 

ft 

24,9Kft 

&,49fE 

9,09q 

1K21 

ft 

51,lKn 

6,65rt 

9,370 

1  ,5K 

ft 

TOOK  ft 

6. Sin 

9,53:3 

1  ,82KS3 

200  K  ft 

_ 

2K 

ft 

499K  ft 

|;REStSTENCIA1% 
METAL  FILM 

NACIONAL 

todos  os  valores 

SAD  0£  1/4H. 
COEFICIENTE  DE 

TEW>ERATURA: 

+  SOPPM. 

PRtCO . CRS  3,50 


RESISTENCTAS5%  CONSTANTA 

i?^flLORES  COME  RC I  ATS; 


-1  ft  10  £rl 20nl K2fil 5K  filSOKn 

1  ,2n  i  12  ftl  50i3lK50iaK  n220Kfr 

1  ,50  15  Ol80iTlKas322K  ft270KO 

1  ,8J3  is  fi220:32K2[327K  n330Kn 

2,2tJ  22  n270fi2K7f533K  rt390Ki3 

2,7:3  27  D330fJ3K3r339K  :3470K.t 

3, 2x^3  33  n390D3K0fi47K  ^560Rn 

3,3f3  39  il470041C7nS6K  a6S0K« 

3,9ft  47  nS60:iSK£neSK  0820KJI 

4,7ft  56  f35e0^36K&T82K  fllH  ft 

5  .  6f3  6  &  :36  B0i-30K2,fil  00  KO 

6, Bn  62  oe20nlOKal20Kii 

0,2:3  lOOf3TK  fllEKfslSOKn 

l/a«tO,33t0  1/SW  (0,33WT 

CRS  107,00  CRS  46,00 

1/4W(0,5W)^  1/4W  {0,5W)* 

CRS  106,00  CES  47,00 

1/2W{0,67W)  1/2M  {0,67H7 

CRS  114,00  CRS  49,50 

IH  (l,Hwr  1U  {l,15Wr 

CRS  190,00  CRS  eO*5D 

*  potEncia  real. 

PREt^OS  PDR  CENTO  -VENOA  SOHENTE  AC  I  HA  DE  100  PEgAS 


lH2ry 

1H5£] 

IHSEt 

2MZJi 

2M7^^ 

3M3fi 

3«9n 

4M7n 

SM6fi 

BHaD 

8K2n 

lOMO 


I/4H|0,33V^ 
CRS  37,00 
1/2UI0,67K^ 
CRS  36,00 
1W  n,T5W}* 
CRS  63,50 


DISSIPADORES 


COOIGO 

TAMANHO  ALETA  ALT. 

CAPS OLA 

PREgOCRS 

ERe70 

1,5  K  1  ,3crn 

a 

o,5cin 

1  1-T092 

4,60 

BR120AA 

12,2K  6,0ciii 

20 

3,2cm 

'  2-TD3 

73,00 

BR130A 

12,2X  4,0cm 

20 

3,2cm 

1-T03 

42,00 

BR214AA 

12,2X  S,Dcm 

16 

5  ,5tm 

2-T03 

713,00 

BR214K 

12*2X  B,Ocm 

16 

5 ,5  cm 

s/ruRD 

107,00 

BR220A 

72, 2X  4,Dcm  ' 

16 

6,5cm 

1-163 

105,00 

BR1234A 

70, 5X  4,0cm 

B 

3,0cm 

1-TD3 

43.00 

&R1224AA 

TO,&X  a*Ocm 

8 

3,0c[n 

2-T03 

67,00 

eR1234SS 

10, 5X  4,0cm 

a 

3,0cm 

1-TD65 

■  45,00 

BRn32AA 

12, 2X  8,0ctTl 

10 

1 ,3cm 

2-103 

46,00 

BRl 146A 

12, 2X  4.0CIT1 

10 

1 ,3cin 

1-T03 

30,00 

BP 114655 

12, 2X  4,0cm 

10 

\  ,3cm 

2-TD66 

33,00 

&R1505S 

12,2X  4,0cm 

20 

3,0cin 

2-1055 

35,00 

&R333 

2,5  X  2,5cm 

10 

1 ,0cm 

1-TD39 

8,00 

BR605K 

DISSIPADDR  P/  DIODOS 

S/FUROi 

679,00 

BR6G7K 

DT5SIPAD0R  R/  DIOOOS 

5/FUPO 

380,00 

BR812 

3,0  X  2,7cm 

4  1 

1 ,5cm 

S/FDRO 

'  5,00 

BRa22 

2,7  X  1,5cm 

4 

;  1 ,6cm 

S/FURO 

3,50 

BR1440AA 

a, 5  X  7,5cm 

8 

i 2 ,0cm 

2-T03 

39,00 

SRI  440D 

8,5  X  7,^cm 

a  1 

;  2,0cm 

S/FURO 

35,00 

8R14S4A 

a, 5  X  3,7cm 

9  1 

1  2,0cm 

2-T03 

29,00 

BRl 4540 

8,5  X  3,7cm 

a 

' 2 ,0cm 

S/FURO 

21 ,00 

BR2211K 

12  X  e,Ocin 

12  1 

4,5cm 

S/FURO 

209,00 

BI11440AA/D  —  BR14&4A/D 


'  BR2l4AAfK 

BR123/A/M/SS 

m 


BR220A 


BR12aAA 


SENSOR  DE  PROXIMIDADE 


10  ohm 

lOK  ohms 

50  ohms 

5K  ohms 

1 OOohms 

2QK  ohms 

1 OOohms 

lOK  ohms  ’ 

SOOohms 

30K  ohms 

SC'Dohms 

20 K  Ohms  ' 

IK  Ohms 

50K  ohms 

IK  ohms 

BOK  ohms 

2K  ohms 

lOOKohms 

2K  ohms 

lOOKohms 

5K  ohmj 

SOOKohms 
IM  ahms 

SOOKohms 

^pREgo.., 

XRS  60,00 

,  PREgo.. 

.CRS  110,00 

T-T 


CAPACITORES  DE  TANTALO 


47 

uF 

X 

3 

V.. 

CRI 12,60 

1,5 

uF 

X 

2SV. 

,  XRS  e*80 

100 

uF 

X 

3 

V. 

..CRS 18,90 

2,2 

uF 

X 

25V. 

..CRS  8,80 

47 

uF 

X 

6 

V.. 

..CRS20,20 

4,7 

uF 

X 

25V. 

..CPS  72, 60 

4, 

,7ljF 

x 

6, 

.3V., 

.CRS  8,80 

10 

uF 

X 

2EV. 

..CR$17,70 

10 

uF 

X 

6, 

,3V.. 

. .CRS10,20 

,,22 

uF 

X 

26V. 

..CRS 37,90 

22 

□F 

X 

6. 

,3V., 

.CRS12,60 

47 

uF 

X 

25V. 

..CRS 75,90 

47 

uF 

X 

6^ 

,3V.. 

. .CRSt8*90 

0,47uF 

X 

35  V. 

..CRS  8,80 

too 

uF 

X 

10 

V,. 

.CRS37,90 

0,1 

uF 

X 

35V. 

..CRS  a, 80 

4, 

,7uF 

X 

to 

V.. 

.  .CRS12,60 

0.58uF 

X 

35  V. 

..CRS  8,80 

too 

uF 

X 

15 

V.. 

.cRse^xxi 

1,0 

uF 

X 

35  V. 

..CRS  8,80 

6, 

,8uF 

X 

15 

V.. 

-CRS12,60 

1*5 

uF 

X 

35V. 

..CRS  8*80 

22 

uF 

X 

16 

V.. 

..CRS17,80 

2,2 

uF 

X 

3SV. 

..CRST2,S0 

2, 

,2uF 

X 

16 

V.. 

CRS  8,80 

4*7 

uF 

X 

35V. 

..CRS 12, 60 

4, 

7uF 

X 

16 

V.. 

.CR$1 G,30 

to 

uF 

X 

35  V. 

CRS 19, SO 

10 

uF 

X 

16 

V.. 

.CRSn,60 

22 

□F 

X 

.3SV. 

..CRS  44, 00 

22 

uF 

X 

16 

V., 

.CftS20,20 

47 

uF 

X 

35  V, 

..CRS  82.20 

16 

uF 

X 

20 

V.. 

-CHS 18^90 

0,47lfF 

X 

BOV.. 

..CRS 12,60 

4, 

,7ljF 

X 

20 

V.. 

.CRS12,60 

7,0 

uF 

X 

SOV.. 

..CRS13,e0 

47 

uF 

X 

20 

V.. 

■CRS63,20 

1,5 

(JF 

X 

50V, 

..CRS  20,20 

TOO 

uF 

X 

25 

V.. 

.CftS82,aO 

4,7 

uF 

X 

50V.. 

..CRS36.00 

,OtJF 

X 

V.. 

■CRS  9,20 

47 

uF 

X 

50V. 

.CRsee,50 

J 

TRIM  POT 
MINIATURA 


TRIM  POT 

CONSTANTA 


2K2[3 
3K3n 
4K7:i 
lOKTS 
15Kr; 
22  Kn 


47K^i 
lOOKTi 
I50lit3 
2aOKff 
330  KO 
470  Kil 
IM  n 


CAPACITORES  DE  DISCO 


150  pF 
lOOOpF 
iSOOpF 


aaoopF 

22  pF 

3,3pF 

4700pF 

27  pF 

3,9pF 

SeODpF 

30  pF 

4,7pF 

6,5pF 

33  pF 

5,0pF 

8,2pF 

39  pF 

6,8pF 

10  pF 

1  ,OpF 

7,0pF 

12  pF 

l,2pF 

7,5pF 

15  pF 

1  ,SpF 

18  pF 

2,2pF 

lOK  pF.,16V...CRS  1,20 
22K  pF.. 16V. ..CRS  1,20 
47K  pF,. 16V... CRS  2,00 
lD0KpF..16V...CRS  2,00 
lOK  pF..32V., .CRS  1,20 
22K  pF. ,32V.. .CRS  1,20 
47K  pF.. 32V. ..CRS  2,00 
10£)Kpr..32V...CRS  2,50 


.flCAO 
.XRS  1,20 


PEgAS 


C9®3EN|jtDOgA0l£O.(^ 

?  ..C  roccn  nr,  tv 


3  uF 

4  UF 

5  uF 

6  UF 

lOLiFCRS104,t>0 
20  uF 


CRS  60 ,0C 


CRS  76,00 
CRS  &1 ,00 


CRS276,OOi 


■CON 


CRSlO0,00 
CRS 127,00 


SENSOR  PARA  SER  LIGAOO  OJRETAMENTE  A  RCOE  CON  TENSOES 
DE  40  A  2SDV;  E  CORRENTES  DE  ATf  150mA. 

COKTATO  NORMAL MENTE  A BE RIO  PARA  SER  ACDPLADD  EM  SERIE 
COM  0  CIRCUITO  DE  COMAN 00. 

DISTTINCIASENSIBILIOADE  FRONTAL  ATC  12  irni. 

DIPCNSOES:  DIAmETRO  -  2S,4[im 

COMPRIHEHTO  -  90,02  mt 
HOD-Oe  220  H . PRECD  CR$  943,00 

TEN5A0  DE  ALIMENTAgBO  :  4,5  i  27  Vcc  , 

CORRENTE  D£  ALIMENTACAD:  1mA 
CARGA  NA  SAFDA:  SOmA 
SENSIBILIOADE  FRONTAL:  ate6,0iiuii^ 

TEHPERATURA  AMEIENTE:  MAXIMO  700C. 

TERHINAIS:  VERMEL HO  -  ALIHENTAgKO  POSITI^A' 

PRETO  -  ALIHENTAgSO  NEGATIVA 

BRANCO  -  5ATITA  RORHALMEWTE  ABEHtA 

DIHENSDES:  DiAMETRO  -  16,2[m 

COHPRirCNTD  -  70IIII1 

DISTAnCIA  FURAgAO  DA  MONTAGEM  :  25  .4mii 
CABO :  T  ,5(1113 

MDD-FC  06  027 _ PREgO  CRS  737,00 

12  220  P 

FUHCIONA  COM  TEN5CTES  DE  220Vca. 

DisT^NCiA  DE  COMUTACKO;  ate 
MOD-12  220  P . PREgO  CRS  943,00 

SR' 12027 

FUNCIONA  COM  TEHSDES  DE  4,5  a  27Vcc. 

DISTTINCIA  DE  COMUTACflO:  at|  12imi. 

MOD- SR  12027 . PREgO  CRS  934,00 


MOD- PS  24  70T  M00-P5"24  70P 

PfiEgO  CRS  704,00  PREgO  CRS  504,00 

P5  2470  TDBULAR  E  PlASTlCD 

ATDA  for  APROXITWgAO  FRONTAL  DE  METAIS  MAONfriCOS  COMO 
0  FERRO,  SEM  CONTATO  FTSICO  E  COM  DI5TSNCIAS  DE  COMUTA 
gT^O  DE  AT^  5im,  NAO  POSSUE  PfgAS  MECANICA5  MOVEIS,  SEff 
EM  E5TAD0  sOljdd  COM  SAIDA  DO  TiPQ  CDLETOR  ABERTO,  Tfflf 
NANDO  0  DISPOSITIVO  COMPATlVEL  COM  TODAS  LOGICAS  DIGIT 
TAIS,  E  ENCAPSDLADO  EH  RESINA  EPDXI,  PODENDD  TRABALHAR 
EM  REGIMES  UMIDAS  00  COM  POEIRA. 

DADOS  tEchicoS:  TENS^O  DE  ALIHENTAgKO:  -24V  +  20% 

C0N5DM0:  2DtiA 

CORRENTE  DE  SAIDA:  ESDmA  inHx. 

SENSIBILIOADE  P/  FERRO:  5mm 

PESO:  lOOgrs.  j 


222-4435 
tels.:  221-0326 
221-6760 


DEPTO.  ATACADO  consu/fe'/ios 


^UDTGO 

PRECOCRS 

zm  00810 

166,00- 

ZK020a48 

126,00 

n  1 

■  ZU1 00006 

129,00 

2U201725 

■284 ,00 

ZK020nD 

175,00 

K 1 

ZU101006 

156,00 

10202726 

284,00 

ZK040m6' 

145  .CD 

II  ■ 

zm  02006 

155,00 

20300006 

161,00 

ZK040D1 2 

145,00 

ZU1 0001 2 

129,00 

ZU301006 

187,00 

ZK040024 

145 *00 

E 

ZU101012 

155,00 

Z 0302006 

187,00 

ZK040D48 

148,00 

ZU102012 

155,00 

Z8302W6 

187,00 

ZK04OD6a 

148,00 

LrViVt.  L 

ZUl 00024 

129, do 

ZU3n0012 

761,00 

ZK04D110 

193,00 

MODEL D 

ZU101024 

755,00 

Z8301012 

187,00 

ZK060n06 

175,00 

7  A 

zm  02024 

165,00 

ZU3O20T2 

187,00 

ZK08001 2 

175,00 

ZU1 00110 

187  .,00 

ZO 300024 

161,00 

ZK060024 

175,00 

zmoino 

200,00 

Z11301D24 

187,00 

ZK060048 

181,00 

ZUl 02110 

200,00 

ZU302048 

187,00 

ZK060060 

181 ,00 

20100220 

187,00 

ZU300110 

207,00 

ZKD601 1 0 

213,00 

7  k 

ZUl 01 220 

207,00 

ZU30Tn0 

232,00 

ZE020006 

129,00 

ZUl 02220 

207,00 

Zli3D2110 

232,00 

ZEn20Dl  2 

129,00 

ZUl 0051 2 

185,00 

Z 8300 125 

213,00 

ZE 020024 

129,00 

ZUl  01 51 2 

210,00 

ZU30022D 

225,00 

ZE 020 048 

143*D0 

ZUl  0251 2 

210,00 

ZU301220 

252,00 

ZE 020 060 

175,00 

ZE 

ZUl 00524 

185,00 

ZU302220 

252,00 

ZE  0201 10 

207,00 

zmni524 

210,00 

ZU3D0524 

220,00 

ZE 040006 

155,00 

ZU102524 

210,00 

Z83015Z4 

245,00 

ZE 04001 2 

155,00 

zm  00610 

193,00 

20302524 

245,00 

ZE040D24 

165,00 

ZL 

zmoieio 

220,00 

20300610 

225,00 

ZE04004e 

175,00 

zm  02610 

220,00 

ZU301610 

252.00 

ZEO40n0 

207,00 

zm  00220 

232,00 

Z0302610 

252 , DO 

ZESOl  006 

128.00 

zmm22D 

258,00 

ZU 300 725 

271 ,00 

ZE801012 

1 28,00 

Z 8102220 

258,00 

ZU300S10 

192,00 

ZE801024 

128,00 

ZU 

Z 0200006 

743,00 

ZU302725 

297,00 

ZE8O104B 

143,00 

Z 0201 005 

T6B,00 

■ZA020006 

116,00 

2E8f>l  060 

143.00 

20202006 

168,00 

ZAO 200 12 

116,00 

ZESOl  1 10 

1B7,00 

Z 020001 2 

143,00 

ZAO 200 24 

116*00- 

ZL020006 

123,00 

Z0201 012 

168,00 

ZAO 2 004 8 

129,00 

ZL020012 

123,00 

ZU2D2012 

i6R,oa 

ZA020110 

181,00 

ZLOE0024 

123,00 

Z 0200024 

143,00 

ZA0400Q6 

143,00 

ZL02004S 

136,00 

20201 024 

168,00 

ZAO 400 12 

143,00 

ZL02006D 

168,00 

Z 020 202 4 

168,00 

ZA04D024 

143,00 

ZL020n0 

200,00 

Z0200110 

193,DD 

ZAO 4004 8 

155,00 

ZL040006 

153,00 

20201  110 

220,00 

ZA04D060 

165,00 

ZL04D012 

1  53,00 

ZU202110 

220,00 

ZA040nO 

193,00 

ZL04n024 

153,00 

1  iRS 

20200220 

207,00 

ZAO 6 000 5 

1 81 ,00 

ZL040CI48 

170,00 

i 

ZU201220 

232,00 

ZA060012 

181 ,0C 

ZLO 40060 

170,00 

ZU202220 

232,00 

ZA060024 

181  ,0C 

zLa4ono 

200,00 

ZU28DS24 

200,00 

ZAO 6004 8 

187,00 

ZL 880006 

84,00 

Z8202524 

225,00 

ZAO E 0060 

187,00 

ZL 8800 12 

84,00 

ZU2D06TO 

213,00. 

ZA060T10 

220 ,00 

Z1880024 

84,00 

Z0201610 

240,00 

ZK020006 

IIO.OD 

70880048 

103,00 

ZU202610 

240,00 

ZK020D1 2 

110,00 

ZLeoooeo 

110,00 

M 

,20200726 

258,00 

ZK020D24 

110,00 

ZL880110 

143,00 

■rr 


SCHRACK  DO  BRASIL 


MM.DE  CONT.E  TIPOS  OE  JEftM  .TENSAO  NOM. 


04 

02-2  nevtrsores 
04-4  meversores 
06-6  reversorei 

04 

02-2  reveriores 
04-4  reversores 
{j6'-6  reversores 

02 

02-2  revprsnres 
04-4  reversores 

02 

02-2  reversores 
04-4  reversores 
■m  OE  CON TAT OS 


Q-  Ag  FK  dourado 

1-  Ag  FK  dour^do  duplo 

2-  Aq  Pd  70/00 


Q-  Ag  FK  dourado  p/&oquete 

1-  Ag  FK  dour  L  [dupli0)p/s&c} 

2-  Aq  Pd  70/30  p/soguete 


0-  Ag  FK  dourado 
1-  Ag  Cd  0 

0 

0-  Ag  FK  dpurado 
1  -  Ag  Cd  0 

riATERIAL  APRESENTA^WO 


012 

002-110  p/CC 
612-6TO  d/CA 
202-310  p/CC 

012 

002-115  p/CC 
.c/prisioneiro 
202-315  p/CC 

048 

002-110  d/CC 
512-725  p/CA 

024 

002-115  p/CC 
c/prisiorteirp 
TENSSO  NOM. 


3 

1  -  Ireversor 

2  -  2  reversores 

3  -  3 reverse res 


1  2  048 

0-  Ag  CdO  0-base  quadrada  000-220  p/CC 

11  pines 

1-  AgPd  1-base  redonda  512-725  p/CA 
AgNi  p/CC  S  ou  1 1  pinos 
2-base  iredopcfa 

12  pipes 

liqwiTH  HmsHOn 


KITS  IBRAPE 


M-llO  MOD.  AMPL.  POT.  IDl^  CRJ  495,00 
M-150  moo.  AMPL.  POT.  5011  CR^  805,00 
M-201  P40D.  PRE-AMFL.  MONO  CRS  351,00 
M-2(J2  mod,  PRE-AMPL.  ESTElKtl?:  584,00 
M-204  MOD.  PRE-AMPL.ES:.  CSS  108.00 
M-320  MOO.  AHPL.PDT.lO+10i.iCR5  940,00 
M-350  MOO.  AMPL. POT, 2 5+2 51100*1152, 00 


T" 

'■-i 

i 

f 

T 

■f 

s 

J 

riNTERRUPTOR  DE 

PROXIMIDADE 
DEATUAgAO 
MAGNETICA 

E  CONSTITOIDO  POR  UM  INTERROPTDR  OE 
LSMTNAS  MOLDADO  EM  NtATERIAL  TSOUNTE 
TERMOFDiO,  C/  TERMINAIS  P/  LIGACAO 
SOLIDApGARANTINOD  ROBUST EZ  HECSNICA 
CDM  PROTECAO  EM  AMPCLA  DE  VTDRO. 
CONTATOS:  INA  DE  Ro*20OVCC;0,5A;10W 
■INTENSIDO  CAMPO  MAG. 1800-1 DOOGAUSS 
TERMINAIS  DE  LIG.:TIP05  FASTON  2,Srai 
FTXA^AO:  POR  ELH05  OE  1,6ninti,ou 
QU  parafusD 

:K200125 . .CRJ61>C10 _ ^ 


HE  ED- RELAY  -  SCHRACK 

BU  51D 


EncapBululo  am  raalnB 

Encapsuladu  ento 
bobliu  4o  TDid  ?A 

Plno  da  aaldiB- 
TTflKTift  modular  dt 
tIrcuitD  Impmswj  2,5  mm. 

□iralam-Bfita  pHri*  ' 

ckcuito  ImprasB? 

1.  ..3 

ContatoB  NA 

Du  da  ra^ratio 

NA  Rby, 

m&K.  3Qa  V  o.B. 

2aVc.g- 

ntfix.  3  A 

0,&  A  0,2£  A 

mAn.  100  VA.  iflO  W 

law  jw 

KodlP.  TungS-taiVia 

Rwtin 

3.  ..id  Vc.c. 

5.  ..JB  Vc.c 

72  .  .20Off0i3 

O.0B..  .].?5xUm 

0,12..  .D,4aw 

CO^ 

eoc 

flcrc 

M'C 

1,5.10'  SKIT  tiara 

Urifl'  Iwrs 

1  ...  2  cnnlorma  □  Tlpn 

1  ma 

0,^  ms 

I3A  ms 

r.5(M/3QDQ  V  af 

150DVS1 

^  100.10°  opfirn^gc:. 

^  mo.tofl  oparacSss 

NUmerD,  cr«^n« 

Tonsfo  rMTlral  ife 
Cnrrfcrrffl  per*rnrcn(c 
PorBnelfl  (Kjmlnal  de 
tilfllrrlal 


5t(ird>fa 

UDdc-lD 


R851 0024- 
CR$  52,00 
RD610103- 
ER.5  70,00 
RU61D1 06- 
CRS  70,00' 
R8610112- 
CR$  70,00 
RD610124- 
CR*  52,00 
RU620103- 

MfiTfliD  itflMidard  [;p$]Q3^00 

RU620I05- 
CRSl 10,00 
RU620n2- 
CR$117,50' 
RU520124 
CR$113,0D 
RU627ia6- 
Com  enrrante  rwmlnrf  CR£359,00 
Corn  30'*  dB  corr.  rmrtllnB?  R0527112- 
minlirte Jb Di>orflc*o«  CRS359,00 
R8527124- 
.CR$3?2,00 
RU630103- 
CRST72,0O 
RU63D106- 
CRJE172,00 
80630112- 
CRS172.Da 
R8630124- 
CR$157,00 
R 86301 35- 
CR*159,00 


TanaSo  iKHnln^l 

d{i  bgbina 

Limito  da  oparngBO  am  !FC 
PD((ni;la  nominit 
TflitifiBraUira  amirlante  [tiiKbru^ 


Sbiti  CBrga 

Oulnd  dadoi 

tampD  da  reaiMsta  apr'OX. 

dcsprgndinnanln  apro^. 

Tbb1€  da  hBbla^Bo 
Vldn  meC^finica  util 


/RELEABERTO  -TIPORL 


TIPO  CR£ 
RL125D06  138,00 
RL12BD12  138,00 
RL125024  138,00 
RLIZBIID  143,00 
RLl 25220  143,00 
RLl 20006  134,00 
RLl 2001 2  134,00 
RLl 20024  134,00 
RL120110  263,00 
RL12O220  165,00 
RL225006  154,00 
RL225D12  154,00 
RL  22 5024  154,00 
RL225110  164,00 
RL22S220  154,00 
RL  220006  154,00 
RL 2200 12  154,00 
RL220024  154,00 
RL220T1Q  200,00 
RL220220  216,00 
RL 320006  178,00 


TIPO  CR* 
RL32D012  179,00 
RL320024 
RL320110 
RL 320220  228,00 
RL326nO  193,00 

RL325220  . 

RLl 0500 5 
RL1D5012  165,00 
R1105024  165*D0 
RLl 05048 
RLl 05110 
R11D5220 
RLl 00005 
RLl 0001 2 
RL100024 
RL10004S  168,00 
RLlOOllO  186,00 
RLl 00220 
RL20S006 
RL'205012 
RLJ205O24 


179,00 

208,00 


200,00 

165,00 


173,00 

179,00 

186,00 

159,00 

159,00 

159,00 


206,00 

181,00 

181,00 

181^00 


TIPO  CRS 
81205048  181  ,00 
RL2nS110  193,00 
RL 20 5 220  200,00 
RL20O006  146,00 
RL200012  146,00 
RL200024  146,00 
RL200048  153,00 
RL20D11G  189,00 
RL 20 0220  229,00 
RL 305006  208,00 
RL 3050 12  208,00 
RL3D5024  20S,00 
RL305048  219,00 
RL30511D  222,00 
RL3OS220  229,00 
RL 300006  208,00 
Rl30a0l2  2oa,iK> 
RL300024  208,00 
RL30004B  219,00 
RL300110  236,00 
RL 300220  256,00 


CHAVE  DQ  COOWrO 


RELEMINIATURA  TIPO  RA 


TIPO 

CR* 

TIPO 

CPS 

RA 

400006 

175,00 

RA 

310006 

184,00 

RA 

4D0G12 

■1 75 ,00 

RA 

310012 

184,00 

PA 

400024 

175,00 

RA 

310024 

184,00 

RA 

400048 

211.00 

RA 

310048 

207,00 

RA 

400060 

211,00 

RA 

31 0060 

207,00 

RA 

400090 

222,00 

RA 

310090 

235,00 

RA 

400110 

222,00 

RA 

310110 

235,00 

FLA  410506 

187,00 

RA 

31 0506 

194,00 

RA 

401512 

187,00 

RA 

310512 

194,00 

RA 

410524 

187,00 

RA 

310524 

194,00 

RA 

41 0648 

187,00. 

RA 

310548 

194,00 

RA 

410560 

187,00 

RA 

310560 

194,00 

RA 

410615 

207,00 

RA 

31 0615 

214,00 

RA 

410720 

239,00 

RA 

310720 

248,00 

RA 

210720 

239 ,O0 

3 

CDNTATOS 

1- 1  REVERSOR 

2- 2  REVERSOR 

3- 3  REVERSOR 


0 

5 

APHESENTACRO 

ALIHEHTAQAO 

0-RELE  P/SOQUETE 

0-  c.c. 

C/CAPA  RESISTENTE 

5-  C.A.  5D.. 

AO  CALOR 

....60H; 

1-RELE  COM  CAPA  DE 

POL TESTI RENO 

220 

TENSAO 

TENSSO  NOMINAL 
EM  VOLT 


RA 

IT  PO 


4 

CONTATO 


o 

APRESENTACSO 


2- 2  rev.  0- PRAIA  DOUR.  0- STANDARD 

3- 3  rev.  l-PRATA-OXIDO  1-P/  CIRC. 

RE  CADKTO  IMPRESSn 


REED  RELAY 


MLC-DT 

HLC-2 


MLC-DT  CORR.r4SX.nOmA-.CR$71  ,50 
NtSLS  REr^tANESC,  -CRS65,6D 

MLC-2  C0RRJ4A)(.50OfflA '-CRS22,00 
DLC-OT  CORRrMSX.5D0[nA-CR£48,50 


SOO.  2E78722 
CRS  15,00 
llpinos  -  32,50 

J 


/RELE  DE  CIRCUITO 

IMPRESSO 
Tipo  RU  110 

DIMENSDE5  -  DADOS  EM  iMl 


M 


T 


~r 


94,50 


94,50 


144,00 


TTCoo" 


118,00 


DEPTO.  ATACADO  consulte-nos 


222-4435 
tels.:  221-0326 
221-6760 


chavesC&K 

/I 


1- 


TOGGLE  SW. 

1.1  l,ONG  ^2  LONG 

$  ^AhOARO 


j?T 

if 


/ 


Siritehtna  fiwctiOfli  jjoi 


I  I 


X  V  I  k 


Cottign  das  ehaves 


1 


-TIPOS  DE 
ALAVANCA 

5-ILlIWIN£IT£D 
ROCKRE  SW. 

7 ‘TOGGLE  SW. 

e-P(JSHBunON 

SWITCH 

9- TOGGLE  SW. 
HIGM  CURRENT 


N9  D£ 
POLOS 

1  p^Id 

2  polos 

3  polos 

4  polos 


Q 

posigJJo  DOS 

CONTATOS 

0-  NORMAL 

1-  *T1P0 
ESPECIAL 


1  L2 


POS.  DA 
ALAVANCA 
VIDE 

TABELA  I 


EORWATG 

DA  ALAV 

VIDE 

DESENHO 

AO 

LADO 


J11  E^ZEL  MOUNTED  ROCKER  J52  SMAP-tN  RQCkEH  iSI - astAP-1  N BE2E L  J51  SNAP-lN  BEZEL  WITH  J4  Lf  VER  HANdIe  J1  HQCKER 


*  ^ 


LEVER  HANDLE 


PRECOS 


THUMBWHEEL 

SWITCHES 


PUSH  button 

BZ2S 


CHAVE  MONiADA 


VISTA  EmODIDA 


5201  JIT  - 

CRS 

127*00 

7T03J61  - 

CRS  73*50 

720 ISY  - 

CRS  55,00 

7401 SV 

‘  CRS 

104,00 

ei6iz 

-  CRS 

85,50 

7101L2  ‘ 

CRE 

41*00 

7105L2  - 

CRS  63,50 

7203L2  - 

CRS  65,50 

7401SYZQ 

-  CRS 

120*00 

816170 

-  CRS 

87*00 

7101 SY  - 

Cr$ 

41  *00 

71055Y  - 

CRS  97*00 

7203L2YZO- 

CRS  62*00 

8121081 

-  CRS 

115*00 

8158061 

-  CRS 

110*00 

7101 SYZO  ‘ 

CRS 

41  *00 

710SSYZQ  - 

CRS  95*00 

7205L2  - 

CRS  88,50 

ai2TZ 

-  CRS 

81,00 

322SJ81 

-  CRS 

1 25 ,00 

7101J52  - 

CRS 

85*00 

7201J1  - 

CRS  97,00 

720 5SV  - 

CHS  88*50 

S125Z 

-  CRS 

79  *O0 

8261081 

-  CRS 

117*00 

7101P1 

CRS 

76*00 

7201 J2  - 

CRS  97*00 

7301 L2  - 

CRS 1 06  *00 

8125Zq 

-  CRS 

64*00 

826170 

-  CRS 

07 ,00 

7101  L2YZt}- 

CRS 

41*50 

7201 L2Y  - 

CRS  52*00 

7301 SY  - 

CRS 109*00 

S125J81 

-  CRS 

90,00 

920IL2 

-  CRS 

135,00 

7103L2 

CRS 

53*00 

7201  PI  - 

CRS  96,00 

8161J81 

-  CRS 

109*00 

9201 SY 

-  CRS 

130,00 

SCH RACK MULTIPOLAR  Tlpo MiNiATURA  Cddlgo  dis  shaves 


CARACTERTsticAS: 

TIPOj  BCD  -  lE4a  -  10  POSICOES 
COR:  PRETA  COM  NOMEROS  EM  BRANCO 
OIMENSOES  APfiOKIPWDAS: 

LARG*-  a^SRTiiin  tada  sec^ac 
COMPR,‘  28 Burr 
ALT.-  00*48flm 

PRE?0  {  BCD  OU  DEC.  ]  CB$  239*00 
PLACAS  LATERAIS  {  PAR  )  CR$  Sl*0O 


DIMENSOES  DA  CHAVE  CM 


CM  4 

COft 

l-PRETO 
4‘VERHELHO 
5-AZUl 
6‘AKARELO 
7- VERDE 


5 

FUNQAO 

1-  2  POS. S/RET. 
2’  2  POS.C/  RET. 
5-  3  PDS.C/  RET. 
POS.  A  e  B 


P  R  E  C  0  S 


CONTATOS 

POS, 

A  CONTATOS  POS.  8 

4-  4REV. 

TA 

0-  50  P/  2  P05, 

2-  2REV. 

lA 

2-  2  REV.  lA 

4-  4  REV.  lA 

Rcler^rcld 

pnj3  BS 

A  i  □  cddr^ 


CMT 10400  -  CRS  53*00 
CMT 20400  ‘  CRS  53*00 
CH1S02D2  -  CHS  55*00 
CM4TO4O0  -  CRS  S3  *00 


tH42040D  -  CRS  53*00 
[:m45D202  -  CRS  55,00 
CM450404  -  CRS  B3,SD 
CK510400  -  CRS  53*00 


CM5204OD  -  CRS  53*D0 
CM550202  -  CHS  53*00 
CM610400  -  CRS  53,00 
CHS 20400  -  CRS  54*00 


CW650202  -  CRS  -55,50 
CH710400  -  CR$  53*00 
CM7204O0  -  CRS  54,00 
CM740202  -  CRJ  50*00 
CH750203  -  CRS  47,00 


BOTOEIRA 


CHAVES  SMK 


"11 


tecLa  de  coktato  momentum eo 

PERHITE  COLOCAR  lOEHTIFICAgSO 
^^DEAL  PARA  TECL ADOS* CRS  23,00 


CHAVE  DE  2  POS,,  4  POL.  REV, 
PODE  SER  USADA  COW'dRCDITO 
INTEGftADQ,  CP;  40,00 


1  \ 

POLOS  -  2  POSl^OES 
250  V  ‘  20A^ 

PRECO . CRS  1Q5*Q0> 


DIP  SWITCH 


CONTATOS. ,*.,.CR$  110,00 

COHTATOS . ,CRS  132,00 

COffTATOS......CRS  156,50 

1  CONTATOS CRS  172*50 


CHAVE  H-H 


MEDIA 

PRECO  -  CRS 7, 00 


MINI 

PRE^D  -  CRS6*O0 


INTERRUPTOR 
DE  PEDAL 


CHAVE  TiPO 
INTERRUPTOR 


SEH  TRAVA 
PfiE(;0  - 
CRS  11*50 


CHAVES  DEONDA 
MODULAR  MINIATURA 


1  Polo  -  5  PosTgSes* ..CRS  31*00 

1  Polo  -  11  **CAS  21*50 

2  Polos-  2  PdsitMS.  ..CR$  21*50 
2  Polos-  5  PosigMS, ..CRS  11*50 

Palps-  3  pQsi^pes* **CR$  17*50 


INTERRUPTOR  DE PRESS AO 

NAS  CORES  BRANCO* 
VERMELHO  E  PRETO. 
PREC0...CR$-  11,50 


TIPO  MINITURAi 
IDEAL  P/  COMANDOS 
DE  CIRCUITOS  INTEGRADOS 

contato  monent;ineo 


JT 


CHAVES ALPS 


jl-.  - 


CHAVE  DE  FOR^A  PUSH-PUSH 
SDV  IP  PRECO  ,,.CRS  37,00 


CHAVES  TIPO  PUSH  BUTTON 

SUPT2D2  S/  TRAVA  Idl.  2p5los)(2pos .  -  CRS  12*50 

SUB1204  S/  TRAVA  Ich.  4polos)t 2pos .  -  CRS  17*S0 

SUBT204  C/  TRAVA  Ich.  4p5l(js!(apos.  -  CRS  17.50 

SUB12D2  C/  TRAVA  Tth.  2pqldsK2po5,  -  CRS  12*50 

SUB2304  conjugada  2ch.2pfllosX^pos.  -  CRS  23,00 

SUB230G  conjugada  2ch.4|boTdsi(2pds.  -  CRS  37*00 

5UB33CI0  conjirgada  3ch.2poToslC2pos.  -  CRS  39,00 

SUB3312  conjugada  3ch.4palpsK2pos.  -  CR^  53*00 

SUQ4308  conjugada  4ch.2polosX2paS.  -  CRS  51*00 

i^UB43l6  conjugada  4cIt.4pq1qsX?pq5.  -  CR$  59*00 


CHAVES  DE  QWDfl 

SRN  1112  -  1X12  -  CRS23*00 

SRN  134  -  3X4  -  CRS  23  *00 

SRN  125  -  2X5  -  CHS23*00 

5RH  283  -  8X3  -  CHS32,SO 


MICRO  SWITCH 

ATUADOR  DE  BQTAO 


ATUADOR  DE 
.mSTE 

LONGA 


ATUADOR  DE  HASTE 


EM  SEUS  TRES  NOVOS  MODELDS  A  CHAVE  770  OFERECE  HAIOR  PRECtSflO*  SEGURAHCA 
E  DURABILIDADE.  TEM  LONGA  DURAtKO*  POSSUINDO  LIMITE  DE  OBSTRUCAO  EMBUTI- 
DO*  PARA  D  BOTAO  HOVER-SE  DENTRO  OA  CAIXA;  SOMEHTE  UMA  PARTE  INTERNA  M0‘ 
VIMENTADA.  TERMINAIS  ESPADULADOS  DE  4*752min  TAMBEM  PARA  SOLDA  E  PARAFUSO' 
COlfTATOS  EM  PURA  LIGA  DE  PRATA,  ALTA  PRESSAO  NOS  CONTATOS. 

770-150:  ESFORCO  DE  OPERACAO  MfiXIMO:  l9a,45g. 

ESFORtO  DE  LIBERACSO  MINIMII:  5e*7g. 

PRE-PERCUfiSO  mAximO:  1,39mm 
SOBRE-PERCURO  HTNIMD:  D.BBim 
DIFERENCIAL  DE  HOVIMENTO  MAXIMO:  0,36iiin 

NP  DE  OPERACOES;  5.000.00D  PRElJO . CRS  58*00 

77D‘2S0:  ESFORgO  DE  OPERAgSO  MAxIMOi  195*51g 
ESFORCO  DE  LIBERACAO  HTNIMD:-  51  *03g 
PRE-PERCURSO  hAXIMO:  1 ,49nm 
SOBRE-PERCURSO  MTnIMD:  O.TGmii 
DIFERENCIAL  OE  WOVIHENTO  MAXIMO:  0,38™ 

N9  0  E  OP  E  RACOES : .  5 .  OOO .  000  PRE^O . CRS  69,00 

770‘251:  ESFORJ^O  DE  OPERA^AO  MAXIMO;  2&g 
ESFORCO  OE  LieERAQAjO  MINI  HO:  5,6g 
PRE-PERCURSO  MAXIMO:  }  ,Umt 
SOBRE‘PERCURSD  MTNTMO;  0.5&m 
DIFERENCIAL  DE  MOVIMENTO  MSXIMO:  0*2gniii 
N9  DE  OPERAgPES:  5.000.000  PREQO . CR|  $4.00 


222-4435 
tels.:  221-0326 
221-6760 


DEPTO.  ATACADO  consutte-nos 


fCIRCUITO  IMPRESSO  PI  KITSl 

K  T  T  '  S 

COD I GO 

PRECOCRS 

SIRENE . .  . 

..3001 . 

.  58*00 

BARGRAPF, . 

, , 3D02 . 

. .  92*00 

SUSTAINER . . 

..3003 . 

.  92,00 

MULTTMETRO.. . 

.*3004A..,. 

. ....  1 38  *00 

TBA-aiO . 

. *30DS . 

_  47*00. 

PStCODELlCA., ...... 

. . 3009 . 

.  230*00 

PL^HOPRODE . 

.,3010A.... 

3P,00 

3010&...* 

.  35*00 

ALARME . . . . 

..3011 . 

. 2:30*00 

PHASER . . . 

..3014A.., . 

.  -35*00 

3al4B... . 

.  69,00 

CORTADDR. . 

, .301 7A.... 

.  35,00 

301 7B..** 

**..*  35*00 

REiaGIO  DIGITAL..., 

..3019 . 

. 115*00 

FONTE  DE  ALIMENTAgA03020 . 

.  92*00 

FREQUENCIMETRO...*, 

..3021A,.,, 

. 2ae*oo 

3021 B.  .  ., 

. 173*00 

DISTORCEDOR . 

..3023. .... 

.  92*00 

BRIDGE*,,* _ _ 

.,3024 _ 

. 115,00 

GERADOR  DE  FUNgOES, 

..302BA,..* 

. 230*00 

3026B... . 

.  50,00 

30260,*., 

,,...  5B*aO 

STROBO . 

-.3027.,,.. 

. 173,00 

THEREMIN.. . . 

,*3028 . 

.  92,00 

FONTE  px;*:, . 

.*3031  . 

. 2BD,00 

TACf) METRO  NOVO.  * . . 

..3032A..., 

,..*.116*00 

3032B,*.. 

.  230,00 

FONTE  REGULADA  0^15.3022 . 

. 230*00 

RELOGIO  p/  CARRO,,, 

..3033A.,.. 

.,,*.173*00 

3033B*... 

. 173*00 

COMPRESSOR . 

*,3034 _ 

. 138*00 

PffSSARO  ELETR?WIC0, 

..3036 . 

*...,  58*00 

CONTROL E  DE  VEL0CIDADE3037 . . , 

, ....  68,00 

CARREGADOR  DE  BATERIA. 3036. . . 

. 230*00 

LHZES  SEQUENCIAIS., 

..3043 . 

. 230*00 

NOVO  INTERC0MUmCAD.3044A,... 

. 115*00 

3044B.... 

, 58,00 

LOTECA . . . . 

**3046 . 

.....  69,00 

TRANSMTSSOR  DE  FM. 

.*3048,.... 

.  50,00 

PRESCALER.  . . . 

.  ,3049B.... 

.  ..,.173,00 

contadores . 

.,3050 . 

.  80,00 

30.51 . 

BO  *00 

^ _ 

PLACAS  DE  CIRCUITO  IMPRESSO  PADRAO 

CeOIGO  N9 


KftTEKIAL  TIPQ  C0)^  ECTOR  PREQOCRS 

4CT.DIL.  15  p1n05 
6CI.DIL,  IS  piTiDS 
9CI. DlL.  15  pinos 
12CLDTL.15  pinoS 
DISCRETOS  yJt 
DISCRET05  XK 
1ECKDIL,22  p1n05 
DISCRET0S13  pinas 
DISCRETOSie  pinos 
20CI  DIL.22  pinos 
DISCRETDS  n 
PTSCRETOS  X)t 


CIC009 

12,3X7*5C[^1 

FI  BRA 

CICOll 

T2,3X7*Scm 

FIBRA 

CICOlO 

t7*6X12  cm 

FISRA 

CIC012 

17*6«12  cm 

FIBRA 

0601 

22  X5*6  cm 

FENOL* 

1012 

ID  XI 2  cm 

FENDL. 

1^22/A 

11  m  cm 

FENOL. 

13Q1 

1 4  Xg  cm 

FENDL. 

13f02 

14  X9  cm 

FENOL. 

2022 

19  X12  cm 

FEKQL. 

FI  DOl 

21  X5  cm 

FENQI.. 

FI  002 

1 1  X5  cm 

FENOL* 

PRODUTOS  AEROFIL  *  acabaram-se 
os  probtemas  devido  a  mau  contato, 
sujeira,  ferrugem  ou  corrosao. 


iliiiiiilil 


pliiiiilill 
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f  CHAPAS  DE  CIRCUITO 

IMPRESSO  VIRGENS 

FENOLITE 

FIBRA 

DE  VIDRO 

ESP;  l.Smm 

1  *6[nfn  e 

o,efMi 

TAMANHO 

1  FACE 

2  FACES 

1  FACE 

27aces 

5  X  10 

11  *50 

11 ,50 

10  X  10 

11*60 

17,50 

22*00 

25*00 

10  X  20 

17,50 

29*00 

46*00 

54,00 

10  X  30 

29,00 

46,00 

75,00 

86,00 

20  X  20 

35*00 

5B,0D 

110,00  . 

122,00 

20  X  30 

52*00 

81  ,00 

171*00 

206,00 

20  X  40 

:  69,00 

115,00 

244,00 

209*00 

30  X  30 

01 ,00 

127,00 

291,00 

342,00 

30  X  40 

190*00 

207*00 

'.  434*00 

478*00 

V  HSIO  -  CRSISS.DO 


HW1S  -  CR5t3ie.OO 


H3O0  -  CRS172,00 


1  SPRAYON 

REMOVE  INSTANTSNEAMENTE  SUJEIRA  E  OXIOOS  QUE  SE  ACU’ 
MULAM  fiAS  CABEgAS  f^mCAS  DE  GRA^fADORES ,  COMPUTADO 
RES  E  CON TAT OS  ELETRTCQS  E  ELETRDNICOS,  RESTAURANDO 
A  [:OWTINUIDADE  ELCTRICA  E  HECSNICA. 

PREgO*K. . 63*00 

aCONTACMATIC 

E  EMPREGADO  NA  LIMPEZA  E  RESTAURAgAO  OA  DDNTiRUIDADE 
ELHRICA  E  WECAMICA  EM  TODOS  OS  TIPOS  OE  CONTATD  E  ME 
CAHISMOS*  COM  GRARDE  ECONOMIA,  VlSTO  HAD  NECESSITAR 
NA  MAI OR! A  DOS  CASOS*  A  DESMOKTAGEH  DOS  EQUIP ANENTDS. 
APLI CACAO:  LIMPEZA  DE  RELES,  SELETORES  DE  CANA1S*ETC. 
PRECO . CRS  122,00 

3PENETROL 

(TlEO  PENETRANTE,  OESENGRIPA  RAPIDAMENiE  PORCAS.  RARA- 
FUSOS  E  MEOARISMOS  EMPERRADDS*  AO  MESMO  TEMPO  EM  QlfE 
LUBRIFICA  E  PROTEGE  COJJTRA  FERRUGEM  E  CORROSAO. 
PR£gO..H* _ _ _ CRi  SO *00 

4SILIMATIC 

OTIL  NA  LOCALiZAgAD  DE  FALHAS  TNTERM I TENTHS  EM  COMPO- 
NENTES  TERM I C AMEN TE  SENSTVEIS*  TAIS  COMO  CAPACl TORES, 
SEMI- CON DUTO RES*  fiESISTQRES  00  ROPTURA  DE  CIRCUITO 
iMPRESSO*  CONEXDES  DEFEITDOSAS*  SOLDAS  00  CQNTATOS 
MAL  SOLDADOSh 

PREgO..,* . .  . . CRF  100,00 

sCOOLERMATIC 

LUBRIFICA  E  PROTEGE  EQUIPAMENTO  ELETRONICO  E  DE  PRECJ. 
^SAO  K  Step,  PREgO . . . CRS  1Z9,DD 


SUPORTE  PARA  PLACA 

DE  CIRCUITO  IMPRESSO 

DTlLIZAgao  DO  SOPORTE 
NAS  MONTAGENS:PERMITE 
MAIOR  RAPIDEZ  E  PER- 
FEigAO.  EVITA  ERROS* 

ALEM  DE  FACILITAR  A 
AFERigAO  E  CALISRA- 
gHO,  NOS  CONSERTOS: 

MEDigOES*  DISSOLDA- 
GENS. E  SUeSTITUigOES 

OE  COMPONE?JTES  SE  ...  _ 

TORNAM  MAIS  RAP I  DAS  E  SEGDRAS.  T RE ME NO  AMENT E  RE GO LAVE L 
AJU5TPVEL  P/  CADA  CASO*  RECEDA  PI  AC  AS  DE  ATE  220miii  DE 
COMPRIMENTO.  LARGURA  LSVRE. 

MODELO  SP-1...* . *.*CRS  184,00 

^ODELO  5P-2 . .  . . CR5  150,00  


ALICATE-PINQA 


AJUDA  NA  SOLDAGEM  DE  CGMPONENTES  DELICADOS.EVITA  QUE  0 
OALOR  SE  PROPAGUE  PELOS  SEUS  LTDES  E  DANIFiqOE  Q  COMPO 
NENTE  pop  SUPERAQOECIHENTO.PODE  SER  UTIITZADO  COMO  DMA 
TERCETRA  MAO^FACILITAKDO  0  TRABALHO.E  APRESENTADO  EM 
OOIS  MODELDS:  RETO  E  CIJRVO, 

^pfiEgO,  . . . . , 


SOLDA  FINA  — BEST 

SOLDA  ESPECIAL  P/  TNTEGRADOS.  COM 
RROPORgAO  DE  CHUMBO/ESTANKO  DE  40SS 
POR  60?.  COM  RESINA. 

ROLO  DE  BOOgr  -  lrTmi.,H.CRS  204*00 
ROLO  DE  BOOgr  -1  ,5[imi.  * .  CR$  204*00 
CARTELA  DE  ErnXl  *2imi, ,  * .  CRS  13,00 


TRApADOR  DE  SINAIS 


0  TRACADOR  DE  SINAES,  LOCALIZA  COM 
INCRTVEL  RAPIDEZ  DEFEITOS  EM:  RADIOS 
OE  PILHA,  ?.  VAlVDLA,SOM  DE  TV*  AriPLj_ 
FICADORES,  ORAVADORES*  VITROLAS*  RA¬ 
DIOS  DE  CARP.O  E  nUAISOUER  OBTROS  APA 
Relhos  sonop.os  ELETRONICOS. 

PRECO  .  .  .  . . CU  S.3&,D0 


INJETOR  DE  SINAIS 


[S':  100. on 


SUPORTE  PI  FERRO  DE  SOLDAR 

SUPORTE  PARA  FERRO  DE  SOLDAR 
COM  ESPONJA  LIMPAOORA  DE  RICO. 
PREQO,. . CRS  60,00 


LIMPADOR  DE  SOLDA  MANUAL 

A  VACUO 

P/  REMOgAO  E  SU&STITUigAO  DE  CDMPONENTES  ELETRCNICOS  , 
INCLUSIVE  INTEGRADGS,  lEVE ,  DE  SIMPLES  MAHUSEIO  EVITA 
A  DESDOLAGEH  00  IMPRESSO.  BICO  COM  PONTA  DE  TEFLON. 

TO DAS  AS  PEgAS  SAO  CAMBlAVEIS  E  POUERAO  SER  ADQU I  RI¬ 
DAS  NAS  CASAS  DO  RAMQ. 

STANDARD  TlPO  LSM-4  (BICO  GROSSO) .*.  .CRSl  93 ,00 
STANDARD  TIPO  SBF-6  (BICO  FIND) ...... CR£  215,00 

MODELO  MINK... . . . ..CRS  170*00 

BIOOS  PARA  0  LSM-4 . . . . . CRS  50,00 

BICOS  PARA  D  SBF-6....... . .CR$  50,00 


PERFURADOR  DE  PLACA 
DE  CIRCUITO  IMPRESSO 


PPl  CRS  486*00 
PP2  CRS  243*00 


FUfiA  COM  PERFEIg^^O  RAPIDEZ  E  SIMPLICTDADE  SEJA  TE- 
NOLITE  OU  EPOXi.  NAO  TRINCA  A  PLACA.  IDEAL  PARA  0 
ESTBDANTE*  LABQRATURIO*  HOBISTA  £  TAMBEM  PARA  PE- 
OUFNAS  LINHAS  DE  PRODOgAO. 


DESSOLDADORAUTOMATICO 

SIMPLincA  TERHENDA/E  A  DPERAgAD  DE  REMOgAO  DE 
COMPO NERTES,  S£M  DAN  I  FI  CAR  POR  SUPERAOBECIMENTD. 
EVITA,  NA  DESSOLDAGEM,  0  ESCORRtMENTO  DA  SOLl^ 
DEIXA  SEMPRE  UMA  HAS  MAOS  LIVRES. 

PERJ1ITE  GRANDE  ECONOMIA  DE  TEMPO. 

IDEAL  PARA  LAeORATORTOS*  LINHAS  DE  MONTAGEM  . 
TQDAS  AS  PECAS  SAO  RECAMtilaVE  IS 

PREgO . .....CRS  2329,00 


FERROS 


DE  SOLDAR 

-NP  00  -  12D/24U  -CR3  60,00 
NP  0  -  120/2SW  -CRS  76  ,00 
ffp  8  -  120/3SW  -CRS  79  ,00 
K?  9  -  120/26W  -CRS  79*00 


DE5S0LDAD0R 

MANUAL 


IHCRIVELMENTE  EFICIEHTE  NA  RREmgflO  DE  TNTEGRADOS 
DERRETE  E  SUCCIONA  TOOO  EXCESSO  DE  SOLOA*  RES  IS  - 
TENCIA  DE  BOW, 

PESO:  SOOgr*  TODAS  AS  PEgAS  SAO  REGAMBIAVEIS. 
ASSISTENCIA  TfCNiCA  PERMANEHTE . CRS  633,00 


222-4435 
tels.:  221  0326 
221  6760 


DEPTO.  ATACADO  consu/te-nos 


(2. 


fcON ECTOR  E  SOQUETE  PLASTIcdlfPOT  CORESCOM  ESEM  CARRETEL 


uun 


£ST0Ql>E 

A1  1  G1 
M  I  02 
I  03 
42  I  D4 


03 

04 

05 

06 


f>RE{;OCfl£ 

11,60 

12.50 

TS,D0 

17.50 


JACK 


CRS  7*00 


CONECTORES 
i  EMBARRAS 

%  12  TERMINAI5,  f/  HOS 
^  t>E  BIIDLA  ATE  12AWG, 
TZnO  EH  POLIETILEtVC 
^  DE  COR  BRANCA, 

^  MEDIDA:  114  XlOlflScm 
it  OARRA  CRi  24,00 


TiPO 

□iShttro 

C/C  S/C 

PRECO 

PC28,2 

22mi 

X 

46,50 

PC63,3 

22n^ 

X 

45,50 

PC79,2 

2Zm\ 

X 

46,50 

PCI  00 

22\m 

X 

45,50 

PC28,2 

30[ehi 

X 

52,00 

PC53,3 

30tm 

X 

52 ,00 

PC79,2 

30iiis 

X 

52,00 

PC  100 

30!TI1 

X 

52.00 

RH  ’  6 

DIMENSOES- 

17, 9x6, 2x1 2, Sum 

PREQO  -  CRS25,50 


CABO  DE  FORQA 

OOHPRIHEWTO  E  HETR05 
FIO  N?22AWG  CR$  17,60 


RO  SHIELD 


PARA  MICROFOWE  -  B I TOLA  22 
PftE^O  -  CR$  SjOD  {metro) 


CONECTORES  MULTIPOLARES 

ESTOQUE  PINOS  PRECO 


42 

S 

01 

04 

22,50 

42 

S 

03 

09 

38,00 

42 

S 

05 

IS 

60,00 

TRANSFORMADORES 

CODIGQ  PRIKARIO  SECONOARIO  CORRENTE  FRF<;0CRS 


CONECTORES 


CONTATOS 

PfiOCEDfflCIA  PRECOCRS 

06  - 

SIMPLES 

NACONAL 

30,00 

10  - 

SIMPLES 

NACIONAL 

41,00 

10  - 

DUPLO 

IMPORTADO 

175,00 

10  - 

SIMPLES 

IHPORTADO 

56,00 

15  - 

SIMPLES 

NACIONAL 

53,00 

15  - 

SIMPLES 

IMPORTADO 

1S6,00 

15  - 

DUPLO 

IMPORTADO 

222,00 

18  ^ 

SIMPLES 

NACIONAL 

64,50 

18  - 

SIMPLES 

IMPORTADO 

84,00 

la  - 

DUPLO 

IMPORTADO 

74,00 

18  - 

OUPLO 

IMPORTADO 

252,00 

22  - 

SIMPLES 

NACIONAL 

76,00 

22  - 

SIMPLES 

IMPORTATO 

170,00 

22  - 

DUPLO 

IMPORTADO 

219,00 

SirffLES 

NACIONAL 

125,50 

22  PINOS 
DUPLD 


15  PINOS  1  f 
SlNtPLESg 


SOQUETE  PI  CIRCUITOS 


8  PINOS  -  HACIQNAL  CRS  9,50 
e  PINOS  -  IMPaRTADOCRS12,00 
14  PINOS  -  NACIONAL  CRS 12,00 
14  PIROS  -  rMP0RTA[)0CRtl7*5{) 
14  PINOS  -  WIRE  WRAPCRi40,50 
16  PINOS  -  NAOIONAL  CR$12,00 
16  PINOS  -  IMPOI3TADOCRS17,GD 
16  PINOS  “  WIRE  WRAPCRi41,50 
24  PINOS  -  NACIONAL  CRt29*0a 
^40  PINOS  -  IHPORTAD0CR$46,00 


INTEGRADOS 


27F0S 
27F07 
27F09 
27F11 
27F15 
27F17 
27F19 
27F21 
27F23 
27F25 
27F27 
27F29 
27ni 
27F33 
27F35 
27F37 
27F59 
27F4I 
27F43 
27F45 
27F47 
27F49 
27F51 
27F53 
2  7F5S 
27f57 
27F59 
27F61 


llOV 

llOV 

iiov 

llOV 

nov 

iiov 

iiov 

llov 

IIOV 

llov 

IIOV 

llov 

IIOV 

Iiov 

IIOV 

11QV 

110V 

IIOV 

110V 

IIOV 

nov 

IIOV 

nov .. 
nov 
nov 
llov 

IIOV 

nov 


9710V 
9710V 
6/7  V 
6/7  V 
16+16V 
16+16V 
25+25V 
25+2 5V 
9V 

12+12V 
12+12V 
12+12V 
12+12V 
12+12V 
9  +9  V 
9  +9  V 
9  +9  V 
9  +9  V 
9  +9  V 

5  +6  V 

6  +6  V 
6  V 
6  +6  V 
6  +0  V 
16+16V 
16+16V 
16+16V 
I5+16V 


TRAnSF0RKAD0RE5  OF  IGHI^SO 
27F12  2207110-,'  8V 

2  20/1 10  V  36.  ^V 
2?Q^'110V  20  V 


27F13 

?7F20 

27r?8 

a7F34 

27F48 

27F63 


SOOiiA 
1  A 
OOQjnA 
1  A 
SDOmA 
1  A 
1  A 
3  A 
3  A 
200t!iA 
BOOfnA 
600[nA 

1  A 

2  A 
20OmA 
3D0mA 
60OitiA 

1  A 

2  A 
200rVt 
300inA 
600(HA 

1  A 

2  A 
20DmA 
3O0mA 

2  A 

3  A 

0  6A 
125/lOr’iA 
1,2  A 


220/1 10V  6  +  6  V 
5000/1  -  8i;n3J  s.  —  5V7 


fSOr’; 


68,00 
67,00 
51 ,00 
78,00 
100,00 
121,00 
171,00 
479,00 
121,00 
44,00 
54,00 
78,00 
121,00 
171 ,0D 
51 ,00 
44,00 
76,00 
108,00 
171,00 
41,00 
48,00 
7S,QQ 
89,00 
121,00 
51,00 
66,00 
197,00 
373,00 
164,00 
51,00 
60.00 
106.00 
46  00 
48.00 
39,00 
49.00 


CABO  PARALELO 

18  VEIAS  ...  CRS  34,50 
3  VEIAS  ...  CRi  6,00 
2  VEIAS  CRJ  3,50 


CUPEBATERIA 


CLIP . ,CR$  6, Oil'  BATERIA.. 


.  .CR$  30,00 


SUPORTE 
PARA  PILHAS 


P/  PILHAS  TIPO  LAFISEIRA 

SP-1  -  2  PILHAS  CRS  5,50 

SP-5  -  4  PILHAS . CRS  7,00 

SP-7  -  4  PILHAS  . . CRS  7,00 

SP-1 3-  4  PILHAS  . .,CRS  7,00^*'^® 

SP-8  -  5  PILHAS . ..CRS16,50 


PLUG  4  PINOS 


TRANSFORMADORES  DE  PULSO 

COM  4  FlOi  . . .  CRS  3i,00 

COM  6  FIOS  . .CRS  36,00 


K2 


3x1;.. 

K22 . . 


KNOBS 

..CRS  7,00 
..CRS  B,ao 
..CRS  9,00 
..CR510,00 


% 


CRil  1 ,30 

. .  C RSI 3, 00^ 


^Kneb  N9  4  3151  BAIXO 
CRS  7,50-  iRiS.OO 


31 5T 

CR$5.00 


PRECO  FHMEA  . CRS  95,00 

PRECO  macho  .....  CfiSl 33,00 


JACK  —  FEMEA  (mono  e  estereo) 

JACK  PARA  USO  GERAL  EM  TELEFONES 
AMPLTFIC ADORES,  GOTTARRAS ^ - 
EM  DO  IS  TIPOS  MONO  E  ESTEREO 
PRECO  .. .MONO....... .CRS  15,50 

PRECO  ...ESTEREO . CR$  23,00 


^  A 


NUCLEOS  DE  FERRtTE  EM 
«E»  COM  CARRETEL 


TIPO 

SECCAO  CENTRAL 

PRECO 

E  20 

0,20c(ii  SIMPLES 

CRS  23,OD 

E  30 

0,5  OEi  SWLES 

CRS  23,00 

E  30 

1  cm  OCPLO 

CRS  34,50 

£  42 

1 .a  cm  SIMPLES 

CRS  52,00 

E  65S/C 

2,5  cm  SIMPLES 

CES  120,00 

PORTA-FUSfVEL 

1  SIMPLES  . CRS  7,00 

1  C/CAPA  PRCiTET0RA...,CfiS14.[10' 
1  C/CAPA  PKOTET0liA.,,,Cfi$25,5O 


E-Z-HOOK 

fINCA  PARA  TESTE 
El'ITA  CURTO  CIRCUITOS 


MANIPULADOR  ELETRONICO 
INCTEST 

PONTOS  E  TRACOS  {}U£  SE  COHPLETAM  AHTOMATICA  - 
MENTE,  POSSUE  MONITOR  PROPRIO  0  DUAL  TORNA  0 
ME-1  APROPRIADO  PARA  0  APRENDIIAOO  DO  COD I  GO 

mDrse. 

ALIHENTACSO  PROPRIA  COM  4  PILHAS  PEQOENAS. 

POOE  SER  UIILISADO  COM  QUALQUER  TRANS CSPTQR. 

PQDE  SER  USA9D  PR0FIS5IDNALMENTE, 

CONS  If  MO  NORMAL  BE  20mA, 

POSSUE  IMTERRUPTOR  PARA  SINTONIA  DO  TRANSMlSSOft, 
PRECO:  CRS  1 553,00 


XRISTAL  PARA  OSCILADOR 


(LAM  PA 
XENON 


CARACTEfirsrrCAS: 
MATERIAL  F'OTOSENSTvEL  Cds . 

ESPECTRO  DE  RESPOSTA;  5500ft 
MAXIMA  VOLTAGEM;  300V, 

VT-732  E:  Rdaro-  360niRescurd->20Mn 
VT-73S  £r  Rclaro-  l5Dn  ReScuro-  Bf-El 
VT-737  E:  Rtlaro-  165fifS5!i-B7QjRe-20KV 


MINI  CRS  55,00 
MICRO  CR$  50,00 


CRS  173,00 


SATOA  60Hz  CDMPATTVEL 
COM  TECNOLOGIA  HOS. 
flAlXO  CON SUMO, 
DIHENSDES  da  PLACA: 

53  X  39  mti 
PREC^--- _ CRS  437  >00  j 


MOLEX 


I  t  H  I  ’ 

EH  TIRAS  DE  50  E  100  PINOS;  P/  SER  SDLDAIHr  DIRETA/E  NA 
PLACA  DE  CIRCUlTD  JMPRESSO,  COM  A  VANTAGEM  DE  PODEfi  RE 
TIRAR  0  INTEGRADO  SEM  DANIFICA-LO,  FACILITA  NA  MANUIEJT 
CAO  DAS  PLACAS  DO  CIRCUHO  IMPRESSO  E  NA  TROCA  DO  MEST 
MO. 

PRECO.... . SO  TIRAS  CRS  29,00 

100  TIRAS  CR3  S7,50 


CONECTOR  COAXIAL 
UHF 


OSCILADOB  PADRAO  60  Hz 

a  CRISTA L  de  :  maokhz, 

120KH;,  60  Hz,  10  Hz 
PRECO..  ..CRS 380^00 

C/  DIVISSO  TTL-lMHi, 
TOOKHz,  TO  KHz,  IKHz, 
TDOHi,  10  Hz,  iHz. 
PRECO CRS  437,00 


HODELO  US239  -  FEMEA 
CRS  54-, 00 


PL259  ‘  MACHO 
CR$  54,50 


DEPTO.  ATACADO  consu/fe-nos 


222-4435 
te/s.;  221-0326 
221-6760 


WIRE- WRAP 


FACA  MONTAGENS  SEM  SOLDA  USAKDO 
AS  FERRAHEHTAS  DA  WIRE  WRAP,  OS  FIOS 
&A0  ENROLADOS  DIRETAHEKTE  NO  TERKI  - 
NAL  OOS  SOQUETES,  PROPORCIOHANDO  AS- 
GRANDE  RAPIDEZ  NA  MONTAGEM,  E  0- 
TIMO  COMTATO  SEM  KESCESSIDADE  DE  SOI 
DAS  DEFINITIVAS,  RODENK)  SER  FACIL  - 
MENTE  RETIRADO  DSANDO-SE  A  RROPRIA 
FERRAMEKTA  DE  ENROLAR* 


FIO  DESCASCADO 


3 

INSERIR  0  FIO 


_  4  con?Mfeita 

INSERIR  KO  TERMINAL 

PLACA  DE  CiRCUITO  IMPRESSO 

EM  FIBRA  6E  VIDRD  00  FEHOLlTEt  COM  LIGA^AO  RARA  CON  ECTOR  DU- 
PLO  DE  22  PINOS,  COM  ESPAgAMENTO  STANDARD, 

PODE  RECEBER  CIRCOlTOS  INTEGRADOS  E  POMPON E NT E S  DISC RETOS, 
qUE  RODEft  SER  SOLOADOS  NA  PLACA  DIRETAfCENTE  OU  ITTIllZANDO 

DISP0S^«ri»5'*FILnE5;  DOIS  SISTEMA5  IVDEPENDENTES  PAfiA  PO- 
SIT I VO  E  TERRA  DE  CADA  LADO  DA  PLACA, 

DO  LADO  do  COMPDNEHTE  14  FILETES  “Jr. 

PLACA  PARA  MAlOR  FLEXIBILIDADE  DE  SEO  USD.  ESTES  FILETES 
KItS  aces  SO  DOS  CONTATOS  DAS  MAREENS  PARA  COMPOHENTES  DTSTM- 
TES»  E  PODEM  SER  "CORTADOS"  SE  NECESSARIO  PARA  APLICA^OES  01- 
VERSAS 

MODElo‘h-PCB-1  {FI bra  DE  VIDRO  -  lOXlOcm) . CRS 

MDDELO  H-PCe^l  (FENOIITE  -  lOKIOcm). . ..CRS  114,QD 


_ 

.RAMENTA  ENROLADDRA  DE  FIO  [■tATlUAL 


FERRAMENTA  PARA  INSERQAO  DE  INTEGRADOS,  . . . . . . CR£  587,00 

ROLQ  DE  FIO  AWG-3Q  {0,2Smii),  COM  IS, 24m . . . . CRS  2&S,0D 

FERRAMERTA  ENROLADORA  of  FIO  P/  CONEXAO  ENTRE  TERMINAIS,  HAMDAL, . , .CR5  397,00 

FERftAMEMTA  ENROLADDRA  DE  FIO  P7  CQKEXKO  EUTRE  TERMINAIS,  DE  ACIONAMENTO 

ELETRICO  com  MOTOR,  ACIONADD  POR  BATERIA  {  SEM  BATERIA  . CRS40B2,00 

PONTA  ENROLADDRA  DE  FIO  P/  FERRAMENTA  ElETRICA . . . CRS  210,00 

CORJDNTO  DE  MONTAOEM  DE  CABO  E  TERMIRAIS  DIP  fl4  pinos) . CRS  682,00 

CON  JUNTO  DE  MONTAGEK  QE  CABO  E  TERMIHAIS  DIP  (16  pi  nos)  . . . CR3  755,00 


TOMADAS  BIPOLARES  01 

BASE  DEFENQLITE 

B  PIHOS  REF.; 96/8,.. CR$4a,O0 
6  PINOS  REF.j96/6...CRS2S,00 
4  PINOS  REF,:96/4...CR$20,D0 
2  PINOS  REF,:56/2. ..CR$t1,50 
1  PINO  REF.: 96/1.  . . CR$  6,00 


rpAssA-no'i 


PREgO  -  CR$  1,50 


GARRASJACARE 


REF- 56  6  ■ 

•  CR^3,oa 

I  SO  L  *  P  RETO ,  VERME  LHO  ^‘^RE  F-  66 

3^ZUL,  VERDE  E  AHARELO  CR£e,50 


ISOL.  PRETO  OU  VERMELHO 


REF “2 66 
CRS 7, 00 


REF- 76 6 

CR$6,0QJ 


CHAVES  JOTO 

CORREHTE-5  A. 

ISOLAgTtO  SUP  S  5  A. 

2  pos.,  rev.,  2  polos. 
CONTATOS  EM  PRAIA. 

TTPO  ACIONAMENTO  PRECD 


212  ALAVANCA 
216  TECLA 
21 5D  DESLISANTE 

216  TECLA 

217  ALAVARCA 

218  ALAVANCA 
'102A  ALAVANCA 


23,00 

26,50 

15,00 

26,50 

26,60 

30,00 

18,60 


BORNES 


^CRj;51,OOiCRS26, SO|CR$ 3 1 ,50| CR,S  1 4 ,00  I  CR$  1 5 , 0 JcR S 9 , 50 1 CR$ 9 ,00|  CRSg,50|  CR£7^ 


REF-160  IREF-eO  jREF-159  |REF-^1S9-Cl  REF-59 


IREF-57  IREF-15S  I  REF-SS  |REF-657 

o! 


CONECTORESDEBAQUELITE 

REF-202CH  CAP  lOOOV  lOA 

REF-T-llD  REGUA  PARA  CAIKA  TELEFDNICA  REF-120/3  CAP  500V  lOA  REF-200/2^CAP  500V  lOA 


CRS  17,50 


CR$  79,00 


CRS  173,00 


ref-2251  ref-1261  REF-1561  REF261  REF- 3261  REni61  REF.:  61 
CRS 22.00  CRS18,50  CR$21.00  CRS6,0O  CRS20,00  CRS3,5Q  CRS4,50 


PLUGS  E  TOMAbAS  BlPOLAHbs 


REF-  2 BO  REE-  180 

C/  CABO  PARA  MTCROFDNE  C/  CABO  PARA  MICROFONE 
MARflM  PARALELO  ^  CINZA  SIMPLES 
CR$a2,00  CRS3G,00 


REF-90  REF- BO 

CRI  15,50  CR$  12,50 


PONTAS  DE  PROVA 


REF  ;  120-CR$47*aa'  REF,  :130-CR£66,00  REF. :  140'CR502,50 
REF.:  220-  CR$  4  7, 00  RE  F .  :  330-  C  Rj G5, 00  RE  F . ;  340-  CR$0  7,00 
REF. :  320-CR$42,00  REF.  :43O-CR$93,0O  REF.  :  440- CR£  126.00 
REF  ’520-CR$5a00  REF,  ;530-CR570*00  REF.  :540-CRS100.00 
RE'F  :620-CRt48,00  REF.  :630-CR^65,Q0  REP.  :640-CR594,0n 


REF-1  50 
13/32’'X1  ,1/2" 
CR$?29.00 


PORTA-FUSiVEL 


:r7-.v;^'-.^.,,REF-750T 

C/PROTECSO 

CRS 7, no 


REF-5  ■■■=538^-^ 

SXEOitfT  REF-650 

l/4^'Kl,l/4''  l/4"XJ,1/4" 
CR£24,00  CRS6,0t) 

IfeORNis 

METALICOS 
DE  PRESSAO 

$  i  i 

REF,: 70  REF.:71  REF. : 170 

CR$n,50  C/ISOLADOR  CRS14,00 
CRil2,50 

4 

REP,;171  REF.:1170  REF.:1171 

^CR.E23,00  CRS15,00  CR$  ,0O, 


BORNES  DE  PRESSAO 

8  PINOS  REF.: 78/8... CR$72,00 
4  PINOS  REF. :  78/4,  ..CR$40,00 
2  PINOS  REF.: 78/2,.. CR£26,00 


2  PINOS  REF. :75/2.  .,CRS1  0,00 
4  PINOS  REF.:75/4. ..CRS36,00 
8  PINOS  REF.:75/8...  .Cft$71,50 


PINQAS  PARA  TESTE 

CONJONTO 

(2pe(;di) 

REF-65  ASTE  RTGIDA 
CR$  184,00 


(  MICROCHAVEBINVERSORAS 


KNOBS 


%  ® 


REF-153  CRtlCi,GD 
REF-56  CRi22iOO  REF-154  CR$11 ,50 
REF-1S7  REF-66  CRS15,00REF-156  CRS17,50 
^CRSl3,0DRTF-54  CRS1 1 ,50  l^EF-155  CR$22,OOj 


/ 


TERMINAIS 

REF-  87 
...  CR$8*D0 
REF-  68 
^;^'.i.'CR$aaa 
REF-167 
CR$21,00 

i-OMADA  DIN 

REF- TO- 3 


CRS  9,00 


REDUTORES 

COM  ESCAt A 

DIAL  VERNIER 
REF-64-1 809-8:1 
CRS  176,00 
REF-64-2709-8: 1 
CR$  185,00 


sk9Mh 


KNOBS  COM  ESCALA 
1809 

REF-62  CRS 58,00 


INTERRUPTORES 
BE PRESSAO 

PUSH  BUTTON  SWITCHES 
CORPO:  GLASS  KID 
ALAVANCA:  NIL ON 
BOTTIOi  POLISTIRENQ 
CONTATOS:  . 

LAtAO  C/  BANHO  DE  OURC 
i  n200-CRS71 ,50 
j§  I0100-CR£25,50 
if  NORM.  ABERTU; 
;Mt,11100-CRJ80,50 


1 

COR 


1  0  0 

N9  DE  POLOS  TIPO  DE  ALAVANCA 


I-  PRETA  1 -UNIPOLAR 

2  e  3-VERMELHA  2-BIPOLAR 

TIPO  D£  CONTATO 

1- 0AKHO  DE  PRAIA 

2- &ANH0  DE  OURO 


0- METAL  PEq, 

1 - METAL  MED. 

2- METAL  GDE. 

3- CHATA  PLAST. 


3- PRAIA 

. . 

1100 

CRS 

39,00 

1200  - 

CR?  50,00 

2100 

- 

CRS 

65,50 

2200  - 

CRS  59,00 

CRS  11 5, 00 

3100 

- 

CRS 

73,00 

3200  - 

1101 

- 

CRS 

54.00 

1201  - 

CRS  51 ,00  . 

2101 

- 

CRS 

53,00 

2201  - 

CR5  58,00 

3101 

- 

CRS 

75,00 

3201  - 

CRS117,00  ^ 

3131 

- 

CRS 

87,50 

1202  - 

CR$  47,00 

1102 

- 

CRS 

44,00 

2202  - 

CRS  64,50 

2102 

- 

CR3 

55,00 

3203  - 

CRS^39,00  ^ 

CRS  39,00 

CRS  57 ,50  *-77 

3102 

- 

CRS 

78,00 

1203  - 

1103 

- 

CRS 

47,00 

2203  - 

1131 

- 

CRS 

50,50 

3203  - 

CRSlf>7,0a 

2103 

- 

CRS 

48,50 

DEPTO.  ATACADO  consultenos 


222-4435 
tels.:  221-0326 
221-6760 


^fCAIXAS  PLASTtCAS  PLAST-O-BOX 

CflIXAS  PLSSTICflS  SUPER-RfSISTENTES,  FEITilS  Dt 
POLIESTIREWOALTO  IMPACTO,  PAIN£L  EH  CHAPA  K  ALU- 
HIMO  DE  limi  DE  ESPESSURA,  ACAeAMENTO  raSCO  ,  £ 
APRESENTADA  EH  DOIS  TAMAHHDS: 

CPOl  ‘  1T6  X  76  X  5D  iim 
CP02  -  142  X  ^0  X  5&  rrni 
PRECOS  :  CPOT  -.CRS  74.00 
CP02  -  CR$  80. GO 
*  E  APRESENTAOA  EM  DUAS  CORES; 

PRETO  E  VERMEL HO. 


^CAIXAS  MOOULARES 


BASTIDORES  PARA 

CIRCUITOIMPRESSO 


llllill 

Init  Mil 

uui;lULU 

CAPACIDADE  PARA  Z5  CARTtfES  DE  1«0  X  11 
DISTAhcIA  ENT  re  CARTTJES  -  Wiran 
GUIAS  DE  ALUMTNIO 

WATERrAL  -  ALUHTNIO  ANODIJADO  {NORMAS  HILITARES) 
COMPRTMENTO  -  475  im 
ALTURA  -  132  mm 
NOHEftO  DE  ESTOQLfE  -  “R-r 
PRECO . . . .  CRS  3.264,00 


CAPACIDADE  PARA  25  CARTOES  DE  11  X  i 

DISTflNCIA  EWTRE  CARTOES  -  ISiim 

GUIAS  DE  PLASTICO 

MATERIAL  -  AUlMTNlO  ANDDTZAOQ 

CO^ffRIHEMTO  -  450mi 

ALTURA  -  137(mn 

N0MERD  DE  ESTOqDE  -  ^'R-2" 

PRE go . . K 


CAPACIDADE  PARA  25  CARTQES  DE  246  X  110  m 

DISTBnCIA  ENTRE  CARTQES  -  15mi 

GUIAS  DE  PLASTICO 

P4ATERIAL  ALUWTnIO  ANODiZADO 

COMPRIMENTO  “  450iim 

ALTURA  -  272PII1 

NOMERD  DE  ESTOOUE  -  "R-S" 

. . . CRS  2.5D7.0O 


CAPACIDADE  PARA  :  6  CARTQES  DE  246  X  110™ 
36  CARTQES  DE  HI  X  llOm 
DISTHnCIA  ENTRE  OS  CARTQES  -  ISm 
GUIAS  DE  PlAsTICD 
MATERIAL  -  ALUMlRIO  ANODiZADO 
ODMPRIHEJ^TO  -  450™ 

ALTURA  ^  372jiiffl 
NUMERO  DE  ESTOqUE  -  "R-4" 

. . CRS  3.599,00 


CArXA  PARA 
LUZ  SEQUENCfAL 

4  CANAIS 

. . CRS  115,00 


HOVAeOX  E  A  GARANTIA  DA  HELHQR  VALORIZACAO 
E  ACABAHENTO  DOS  SEUS  EQUIPAHEHTOS 
WOVA-PERFIL  PARA  CARTp  :  REF  C-IOOO 


PREqO  POR  METRO  -  CRS145,00 
HOVA-PERFIL  PARA  E  XTENSAO 


PHECO 

POR  tCTRO 

-  CRS 

145*00 

REF. 

A(eiii]  B(oiTt) 

PRECOCRS 

770 

50 

50 

2S 

37,00 

771 

50 

50 

SO 

48,00 

172 

100 

SO 

50 

82,00 

173 

700 

93 

SO 

95,00 

174 

700 

93 

100 

152,00 

775 

100 

133 

50 

121,00 

176 

50 

SO 

100 

67*00 

177 

SO 

50 

150 

110,00 

178 

50 

50 

200 

724,00 

780 

BO 

93 

100 

104,00 

131 

SO 

93 

15G 

147,00 

182 

50 

93 

200 

189,00 

183 

100 

93 

150 

799,00 

784 

100 

93 

200 

252*00 

786 

100 

133 

100 

162,00 

186 

lOD 

133' 

150 

223,00 

187 

100 

133 

200 

365,00 

188 

loo 

175 

100 

270,00 

189 

100 

175 

T50 

354,00 

190 

100 

175 

200 

290,00 

191 

50 

133 

lOO 

134,00 

CHASSIS  FECHA130 


CflPlfiO 

1.095.333.2 
1  ,095.384.2 
1.095.433.2 
1.095.484.2 


TAMAHHO 

132,5  X  443  X  353 
177  X  443  X  353 
l32pS  X  443  X  453 
177  X  443  K'453 


COM  VENTILAQAO 

PRECOCRS  , 

1.543,00 
1.661,00 
1.690,00 
1.333,00 


GAVETAS  COM  ALQAS  E  LATERAIS 


UffiBps 

CQOIGO  TAMANHO  PRECOCR$  I^LU&’IN 
2.03KOO3.6  Standard  130,5  X  483  X  2S3  -  FECHAOA 
2.031,003.5  simples  130,5  X  483  X  253  1.273,00  -  ABERTA 


2:020.013.8 
2.020.023.8 
2.020.033,8 
2.02D.063.8 

GAVETAS 

cOdigo 

1.093.283.8 

1.093.283.8  +  1 .096.003,6 
1.09S.2S3.S  +  1,006.003.8 


130*5  X  34,3  X  245,6 
130,5  X  68*6  X  245,5 
130,5  X  103, tX  245, S 
130,5  X  206, 2X  245*5 


MODULOS 


PRECOCRS 
958,00 
986,00 
1.342,00 

1.096.000.7  -  CANTOHEIRA  DE  FrXAqAD  DE  MOL DURA  CR!  24,00 


0003 GO 

5 . 0  32 . 005 . 0-GU IAS  PLAST I  CAS 
5.041.045.7-P0RCAS  DESLIZAHTES  M4 
CLIPS  plasticos 
5.041.093.7‘PARAFIISOS  M4X6 
P0RCA5  fffi 

PARAFU50S  MS  -  GALVANIZADO 
CROMADO 


PRtgOCRS 

40,00 


-  u  •  . — .  .  j  jj-iu  B  f  n  im  I  LPPV4J_  L"J 

^lUMTNIO.  PARA  AS  CORES  PRETO  E  DOURADO 
HA  20S  DE  ACRfSCIHO. 


cQdigo 

1.184.436.2 
1.T84.420.2 
T. 185. 420. 2 

1.185.436.2 


TAMANHO 

1305  X  565  X  470 
1096  X  565  X  470 
40%  X  565  X  470 
1806  X  565  X  470 


PRECOCRS 
14,157*00 
12.176,00 
14.593,00 
38. 014,00 


ARMARIOS  PARA  CHASSIS 


SEH  PORTA  FRONTAL-  COH  PORTA  T RASE  IRA 
SEH  PORTA  FRONTAL-  COM  TORTA  TRASEIRA 
COW  PORTA  DE  AcRTLICO  -  COM  PORTA  TRASEIRA 
COM  PORTA  DE  ACRTLICO  -  COM  PORTA  TRASEIR'A 


cOdiqo 

1.097.100.2 

1.097.101.2 

1.097.102.2 

1.097.103.2 

1.097.104.2 

1-097.7)0.2 

1.097.111.2 

1.097.122.2 

1.097.132.2 

1.097.133,2 

1.097.734.2 

1.09  7.735.2 

1.097.136,2 

T. 097.742. 2 

K097. 143.2 

1.097.144.2 

7.097.150.2 

1.097.151.2 

1.097.152.2 

1.097.165.2 

1.097.173.2 

1.097.774.2 

1.097.775.2 

1.097.176.2 

1.097.182.2 

1.097,183.2 

7. 097. 194. 2 


CDW 


VEWTlLApSo 
TAHAKH0 
41,6  X  111  X  153 
86*1  X  in  X  1S3 
130,5X  111  X  153 
775  X  Ill  X  153 
219,4X  111  X  153 
130, 5X  111  X  253 
175  X  111  X  253 
219, 4X  111  X  253 
41,6  X  222  X  153 
86,1  X  222  X  153 
130,5X  222  X  753 
175  X  222  X  153 
279,4X  222  X  153 
130.5X  222  X  253 
17S  X  2^2  X  253 
219, 4X  222  X  253 
130,5X  222  X  353 
7  75  X  222  X3S3 
279*4X  222  X353 
86*1  X  333  X153 
86,1  X  333  X2S3 
730,5X  333  X253 
175  X  333  X253 
219,4X  333  X253 
130,5X  333  X253 
175  X  333  X353 
219, 4X  333  X353 


PRECOCRS 
566,00 
708,00 
750,00 
797 ,00 
831 ,0D 
844,00 
716,00 
937,00 
722 ,O0 
779,00 
841,00 
900,00 
1.127,00 
Ml  3,00 
7.012,00 
1.076,00 
1.051,00 
1.021,00 
1.194,00 
856,00 

1.141  ,no 
1  23a,  00 

1.134,00 

1.431,00 

1.373*00 

1.259,00 

1.433,00 


COD I GO 
1.097.000.2 
1 .097.001  .2 
1.097,002.2 
1.097.003,2 
1.097.004.2 
1.097.010.2 
1.097.011,2 
1.097.012.2 
1.097,032.2 
1 .097.033.2 
1.097.034.2 
1.097-035.2 
1.097.036.2 
1.097.040.2 
1.097.022.2 
1.097-043.2 
1.097.044,2 
1.097.050.2 
1.097.051,2 
1.097.052.2 
1.097,055.2 
1.097.073.2 
1,097.074.2 
1.097.07S.2 
1.097.076.2 
1.097.082.2 
1.097.083.2 
1.097.084.2 


CON  JUNTO  PARA  MONTAG  EM 

DECIRCUITOS  DI\^RSOS 


£EIV1  VENTILACAO 

TAMAN UO  PRECOCRS 

41,6  X  111  X153  631,00 

86,1  X  m  X153  673,00 

730, 5X  ni  X153  715,00 

175, OX  111  X153  756,00 

219, 4X  111  X153  797,00 

13D,5X  in  X253  794,00 

175, OX  111  X253  841,00 

219, 4X  ni  X253  889,00 

41,6X222X153  689,00 

86,1  X  222  X153  749,00 

130,5X  222  XT53  806,00 
175,0X  222  X153  867,00 

219,4X  222  X153  922,00 

41,6  X  222  X253  775,00 

130, 5X  222  X253  899,00 

175  X  222  X253  951,00 

?lg*4X  222  X253  1*029,00 
130, SX  222  X353  988,00 

175  X  222  X353  1*061  ,O0 
219,4X222X353  1.133,00 
B6,l  X  333  X153  821,00 

86,1  X  333  X253  1.252,00 
130,SX  333  X253  1  1B2»00 
175  X  333  X253  1.2/9,00 
219,4X.333  X253  1.767,00 
T30,5X  333  X353  1.107,00 
175  X  333  X3S3  1.194,00 
219.4X  333  X353  7.285,00 


CAIXAS 

PADRONI- 
- 2ADAS 


CONJL^TO  PARA  DI VERSOS  FFMS,  COWPOSTD  DE: 

CAPA  DE  POL lESTl RENO  -  Rw  16022  _ ....CRS 46, DO 

BASE  11  PlffOS  -  RH  74104  ........ .CRS40, 00 

SOquETE  11  POLOS  COM  TERMIMAIS  PARA  SfLOAR 

OU  TAWeEH  PODE  SFR  UTILIZADO  COW  CONEXOES  SEM  SOL DA. 

’^^1 7 . . . . .  CilS40,00 

OBS;  PODE  SER  USADO  COM  ClRCUTTO  iNTtGRADO. 


CAIXAP/KJTS  IBRAPE 


ACOMPANHA  A  CAIXA: 

14  PARAFUSOS  2K6[nii  (COW  AS  PORCAS) 
2  PARAFUSOS  2X3Sim(C0H  AS  PORCAS 
2  PARAFUSOS  2X1  Stud f COM  AS  PORCAS) 
2  PLUGS  DIN 

1  PORTA- FUSfVEL 

4  CONECTORES  P/  ALTO-FALAJITE: 

2  VERrCLHOS,  2  PRETOS* 

2  CONECTORES  FfMEA  DE  4  h LUES -RCA 
TOMADA  DE  FOfi^A 

6  KNOBS 

TRANS FORMADOR  DE  FOR^A. 

PREqO. . . . .M320  -  CR$  879,00 
M35a  -  CRS  924,00 


J 


222-4435 
tets.:  221-0326 
221-6760 


DEPTO.  ATACADO 


consulte-nos 


o  cj  c> 


<£>  AJiDfypo 


[jCrha  cdhfeccidhub  cibchitd  ihpbesFo)o  o  o  o  o  o  o 


c&sutfcslypo 


A  autd^jpo 


o 

*>e 

o 

•:::• 

fl*‘o 

o** 

t-  a 

<> 


r% 

O 

*■»* 

V  4 

»a* 

V  4 
■:::• 
•:::• 

4*4 

4*4 

4"'-4 

»■* 

4*4 

“*4* 


c3)  atjlolypo 

ELECTOtSNlCA 

V  ▼ 


ca> 


^  A 


:.i 

k 

* 


ii 


I 


11 


ii 


I 


REF  ^(5^{nini)  ^ 


EL-FlD  1:  0,7*^ 
EL-FIO  2:  1 ,02 
EL-FIO  3:  1 ,57 
EL-FIO  4;  ■■■ 
El-FIO  5^ 


ELllH 

ELOlOO 

ELOiaz 


2,03 

2,5^ 

FITA 


P/ 


PRECO  POR  CARTELA  -  CR5  1S,00 


CIRCUITO 
CRS  90,00 


REF  LARG.((mi) 

EL-D104  :  1 ,57 
£1-0105  :  1 ,91 
EL-DlOe  :  2,54 
EL-0107  :  3,17 
EL-Oioa  :  3,96 
IMPRESSO  EL-01D9  :  5,08 
EL-QllO  ;  5,35 


:  8,28 
:  7,62 
:  8,89 


Ort  METODO  OUE  SIKPLIFTCArA  AO  MSXIMO  A  COMFEffiO  OE  SEOS  PROT(JTIP05. 
DECAL0UE5  DOS  STME0L05  MAIS  USAD08  NA  CONFEXAD  8E  UM  CTRCOITD  IM  — 
PRE5S0,  E  OUE  POOEM  5ER  APLICAD08  DIRETAMENTE  50BRE  0  COBRF  PERM I  - 
TIKDO  OH  8ERVICQ  LIMPO,  RfiPTDO  E  COM  ACABAMEWTO  PROFISSiDNAL,  TODO 
0  MATERIAL  F  ReSISTERTF  A  AC I DOS  E  DEHA IS  AGENTES  OOTHICOS  USADOS 
tJA  CONFEXAO  DE  UM  CIRCUITO  IMPRESSO.  {  05  TIPOS  OFSTA  PAQIHA  ESTAO 
TOROS  EM  E5CALA  2;1  ).  _ 


mni^ 


ID 

.r~y. 


PRATEX 


y  PARA  PRATEAR  CTRCUITOS 

/  j  IMPRESSES  OANOO  OH  ACA 

PJATPf  EAM:ENT0  PERFEITO  £VI 
TANDO  a  OXIOA^AO.  E 
I  CILITANOO  NA  50LDAGEM. 


100  irl 


PREgO; 


REF,  160 


1Wmt^CRT319,0D 

lOrtll 


,  CRF  47^00  ^ 


4  \ 


KIT  P/  LIMPESA  DE. 
DISCOS  CRS  190,00 


KIT  P/  LIMPESA  RE 
GfiAVARORES  K  -  7 
CRS  178,00 

MALISOM 


MALIPOWER 


. 


FONTE  DE  ALlMERTACfiO 
P/  FBRAREIRA  MALLI  - 
dril  MTQio  no  V  OU 
220V,  50  /  50Hz. 

^  PREgU  CRS  224  ,00 


MALIDFIIL  E  MALIPOWER 
NUM  SO  ESTOJO, 

CR$  559,00 


PERCLORETO  SbLfDO 

PARA  SER  DISSOLVIDO  RA  PROPORgAO  DE 
DUAS  PARTES  D£  AGUA  POR  UHA  DE  PER¬ 
CLORETO.  UTTLIZADO  NA  FABRiCAgAO  0£ 
CIRCUITOS  IMPRFSSO, 

PRECO  POR  qUILO . ,,CRS  68,50 


pastAtermica 

AOMENIA  A  CORDUqAO  TFRMICA 
ENTRE  0  TRANSISTOR  E  0  D!5- 
SIPADOR, 

SERINGA  -  20  gr,  -  CRS  56, DO 
POTE  -  100  gr CPSl 10,00 


MALIPROBE 


OSCILADOR  £  DETETDR  LOGICO  C/ 
HEMOrIA  PREgO  CR$  420,00 


malikit 


CONTFM: 

CORTADOR,  CANETA  {  MALIGRAF  ), 
prate X  P/  PRATEAR  0  CIRCUITO  , 
BAJJHEIRA  [  EMBA1.AGEM  ),  FURA  - 
DEIRA  (  HALIDRIL  ).  PLACA  DE 
FFKOllTE  10  y  15c.m,  ACEDO  PARA 
CORROER  0  COBRE,  CLEANER,  RE  - 
GUA  E  INSTROgOES  DE  USO. 

MKi:  -  S/FURADEIRA  CRS  299,00 
KKIII  -  C/FURADEIRA  CR$  449,00 


KIT  BELL  VOX 


kit  cohpletd  c/  caixa  chasst  p/  montagem 

DO  AMPLinCADOR  DE  20U  (10  +  lOW)  HI-FI, 
PPEgO  DO  KIT  ;  CR£  1 .014,00 

KIT  M0NIC10  MONO 


Imaliboard;^^ 

- 


CHAPA  PADRAO  DE  CIRCUITO  IMPRE5- 
SO  m  QCEITA  TODO  TIPQ  DE  COMPO 
NEHTE  PREgO: 

10  y  10  CRS  52,00 
10  X  20  CRS  81,00 
10  X  30  CRS127,00 
in  X  48  0RS173,00 
CORTADOR  . . .  CR$  40,00 


MALIGRAF 

CAfJETA  PARA 
C0NFECg7(0  DE 
CIRCUUQS 
IHPRESSOS 
RESISTENTE  A 
AC  I DOS 
PREgO:' 

CR$  83,00 


DAOOS  TECH I COS 
POT;  low  IHF  C/  0,15%  TDH. 
RESP,  FREOU.-  80  a  EO.OOORz. 
IMR.ENTR.  ;  470  ahiilS. 

FAT.  AMORT.  :  45. 

TENS.  EffTR,  :  SOOniW, 

ALIM:  no  /  220V  CA, 

PREpO  KIT  COMPLETO:  CR$  771 ,00 
PREgO  KIT  JA  MONT,:  CR$IOSl ,0D 


MALIDRIL 

MINIFURADEIRA12V 

PARA  FURAR  PLACAS  DE  CIRCUITO 
IMPRESSO  12V  PREgO  CR|  354,00 
BROCA  AVOLSA  _ _  CRS  ^8,00 


DEPTO.  ATACADO 


consultenos 


222-4435 
tels.:  221-0326 
221-6760 


O  O  •:;>  •::>  C;  O  C)  C;  O  CT  O  O  O  O  O  O  O 


OT 

ISS  - 

CRS 

475,00 

QT 

35S  - 

CRS 

350,00 

OT 

E9S  - 

CRS 

1.250,00 

QT 

35B  - 

CRS 

200,00 

QT 

SSB  - 

CRS 

250,00 

consultenos 


222-4435 
tels.:  221-0326 
221-6760 


DEPTO.  ATACADO 


PRDTD-CLIP 

PEftMITE  ACESSC)  F^CIL  E 
SEGURO  ADS  TERMIHAIS  DE 
QUALquER  TIRO  DE  CIRCUI 
TO  INTEGRADO  "IN  IINE"7 
PERMITINDO  QUE  SE  EFETUEH 
TESTES  E  MEDIIJOES  SEM  0 
SISCO  DE  SE  CALSSAREM 
ClIRTO^CIRCUITOS  ACIDENTAIS  EKTRE 
IRTEGRADD. 

14  PINOS  PREgO  CRi  4  5  0,00 

le  PINOS  PREgO  CRS  47S*00 

24  FINDS  PREgO  CR$  SGO^OO 

40  PINOS  PREQD  CR^  1,375,00 


ANALISADDil  IfiEICO 


- IB 

1 

_ 

1 

! 

& 

!  Slmr 

u 

CIRCUITOS  IHTEGRAWS  DAS  FAMlLIAS  DTL JTL,HTL*HDS. 
INDICA  AUTOMAT ICAHENTE  OS  ESTADOS  LEiGICOS  ESTATIOO  E 
DIHAhTCO  DE  CIRCOITOS  INTEGRADOS  TlPO  "DUAL  IR  LINE", 
ATE  1&  PINOS. "ALIHEKT ADD  PELO  PROPRIO  CTRCUITO  ANAL  I - 

sadd*  evitakdd  a  PREOCUPACAO  com  curtos  e  a  procura 

DE  PONTOS  DE  ALIMENTAfAD. 

MQSTRADOR  FORHAOO  POR  1&  LEDS. 

DADOS  TECNiCOS: 


TEKSAO  OE  ENTRADA  MINIMA 
IMPEDJtJClA  DE  ENTRADA 
TENSOES  DE  OPERAgAO 
(EM  DUA5  OU  NWIS  EHTEADAS 

cousuMo  mim 

DIMENSOES 

PESO 


PREgO, 


2,0V  +  0,2  V. 
100K{>Firi& 

MIN.  4,0V 
HAy.  15V. 

200mA  {a  lOV) 
ID?  X  51  X  44iii[n 
90qr. 


PROrO'BDARD 


IDEAL  PARA  MONTAGENS  DE  CIRCUJ- 
TOS  QUE  NECESSITAM  SER  TESTADOS 
EM  LASORATDRIQ. 

PB6  -  CRS  1  .595,00 
PBIOO  -  CRS  1  .095,00 
PE103  -  CRS  5.995,00 
PB104  -  CR3  7.095,00 


A6ENA 


MQTORESESDLENOfBES  SERMAR 


CARACTERfSTICAS  GERAIS: 


-CQHSTRUCAO  DUPLD  T* 

-ESTRUTUIW;  FERRO  LAM  IN  ADO* 

‘TERHIHAIS  LAHINAOOS 
-BASE  EK  Ago 

-D0TAD05  Of  rtOLA  DE  AMORTECIHEIfTQ  QUE  PROPORCIONA 
BIDQIJEIO  FIRME 

-EJtftOLAMENTO  COM  FIO  ESPECTALHEHTE  TRATAOO 
-SASE  DOS  TERttlNAlS  £  BOBIMAS  MONTADOS  J4UM  SU  BLDCO 
-PARTES  METALICAS  PfiOTEGIDAS  POR  TRATAWENTO  ANTI-COR- 
ROSIVO  APLIt^OO  POR  aETRO-DEPOSigAO. 

CARACTEftTsTiCAS  HECflHTCAS: 


FONE  DE  OUVIDO  MQNOFONICO 

TIPO  DINfiMICO;  IMPEDJ^NCIA  4  OU  If?  OfiMS 

CURVA  DE  RESPOSTA  -  30  A  IBDOOUZ;  POTENCIA  -  0,5VATT 

"AFM"  -  PRECO,,.,,.,,,,,,,..,,CRS  426,00 

EOHE  DE  OUVCDD  ESTEREOFONICO  "AFE'^  E  ".AFE-CV"2  3 

TIPO  DINAMICO’,  IMPEOSNCIA  B  OFIMS  POR  CANAL 

CURVA  DE  RESPOSTA  30  A  lOOOOflZ ;  POTENCIA ;  0 , 3N  POR  CANAL 

"AFE"-COM  CONTROLE  DE  VOLUME 

"AFE-CV"-SEM  CDNTROLE  DE  VOLUME 


"AFE"^PRECO... . CRS  505,00 

"AFE-CV"-PRECOh h .  .CRS  656  ,00 


FONE  DE  OUVIDO  MONDFONICO  COM  MICRQFQNE  "AFM-MC"  4 

RECEPCAO-TjPO  DINSMIGD;IMPEDANCTA  4  DU  16  OFIMS 
CURVA  DE  RESPOSTA  -  30  A  13000 HZ 
POTtNCIA  -  0,5W 

TRAJJSMLSSAO-  MICR.OFONE  CARVAO  -  COR.  EXC.  SOMA 
RESITENCIA  -  EOOOHN5  SENSIBTL IDADE  35DB 

1  .904,00 

IKTERCOMUNICADOR  OE  LINHA  "AEM-L"  5 


REC£PCAO“TIPO  DINAMICO;  ALIMENTACAO-2  PILKASfl,5V)  OU 
BATERIA  DE  9  VOLTS 

MICROFONE  DE  CARVAO  -  COR.  EVC.  SOMA 
RESISTENCIA-  200  OHMS  -  SEJJSIBILIDADE  3503 
PREgO,..,,..,.....,.. . CSS  783,00 

BO ETNA  CAPTADORA  "DC" 


MOlQRES  DE  INDUgAO: 
CARACTERISTICAS  CONST ROT  I VAS: 


'-RAP  I  DA  DISSIPAgAO  0£  CALDR. 

-BBC HAS  SINTETIZAOAS,  AUTO-LUBKIFICADAS. 

-EIXO  TEMPERAUO  E  RETIFICADO,  MANCAIS  FUJTUAJfTES, 
[ALTTO-AL INFIACOS}.. 

-PAORONIZADOS,  SU^THUEH  UNIDAOES  Df  DUTtlAS  PROCED£r^- 
CIAS. 

-  CONSTPUJlDOS  PARA  llOV  -  60Hz. 

CARACTE  RTSTI CAS  EL  ETRO-HE  CAH I  CAS : 


-  VOLTA GEM  -  I15V 

-  FREQLCWCIA  -  60Hz 

-  RPH  SEH  CARGA  -  3500 

-  TORQUE  DE  PARTIDA  -  9  X  cm  -  1 ,6 

-  TORQUE  EH  REGIME  -  fj  X  cm  -  1  ,15 

-  POTENCTA  do  ETXQ  S  3O00RPM  -  1/16HP 

-  CORRENTE  NA  PARTIDA  -  0,6 5A 

-  CORRENTE  EM  REGIME  -  0,6A 

-  POTENCIA  DE  CONSimO  A  3000RPM  -  35W 

-  PESOi  9409 r, 

APLICAgOES:  MQTORES  DE  [MOOgAO-  VENTILADORES ,AQUECEDC 
RE S,TOCA- DISCOS, BOH ECOS  AHTMAOOS,HAQDi}lAS  DE  ESCRITORIC 
A.NTENAS  ROTATIVAS  COMTROLE  REHOTO  ,SECAD0RAS  £  LAVAOORAS 
SOLENOIDES-  ACIOFlAMENTO  0£  FREIO ,  BDKBAS  , 

V ALV BIAS, IRA VES  E  QUACQUER  DISPOSITIVO  OOE  REQUEIRA 
AC  lOFTAMEN  TO  E  L  ET  ROCOMAJ!  DADO . 


TIPO  MAGNET  ICO;  RESISTtHCTA  I  KOFM  +  lOi 
IMPEDANCIA-  3K  +  lOS  A  IDOClHZ 
SEHSieiLlDAUE  -"-ZODB  (D  TIB  =  IV) 

PREXO . . . .CRS  97,00 


MOBtLO  B  -  2700  ftPM  C/  REDUCAO  CRS  216,00 

^lOOELO  C  ‘  2700  RPM  C/  REDUgSO  P/  3  RPM . CRS  347^00 

^TJGELO  C  -  2700  RPM  C/  R£DUgAO  P/  6,69  RPM.. CRS  347,00 

MODCLO  C  -  2700  RRM  U  REOUgAO  P/  9  RPH. ....CRS  347 *DD 

F«DELO  C  -  2700  RPM  S/  REDUCAO . CRS  347,00 


HO K LOS  ESFORgOS  (g]  TEMPO  CURSD  CONS, 

TRAg.  SUST.  TRABALHQ  (mi)  (W) 

360  100  100  contlfiuo  s/lim.  12  9 

SOI  400  700  contTnuo  s/lTra.  15  13 

*£XCESSAO  DO  rCDELO  S60. 

PREgO . 860..... CRS  91,00 

sol . CRS  152 ,00 


FONES  ESTEREO  SELENIUM 

MF-800  ESTEREO  HI-FI 
ESPECIAL  PARA  EQUIP AHEMTOS  DE  ALTA 
QUAL I  DA  BE , UT I L I ZA  ALTO - FALANTES 
dinShtcos,diafragma  EXTRA-LEVE  quE 
ASSEGBRA  UHA  REPRDDUgAO  PERFEITA  E 
ANPIA  CURVA  DE  RESPOSTA.  £  PfiODUZi 
DO  COM  IMPEDSNCIAS  DE  8  OD  6D0n  : 

CABO  ESPIRALADO  OE  2,5m 
PESO  :  2709rana5 . 

PREgO  -  HF-SOO  CRS  535,00 
HF-800  60nc3  CRS  739,00 


ALTO-FALANTE 

IDEAL  EH  PROJETQS  ONDE  SEJA 
NECESSBRIO  bom  DESEHPENUO  COM 
ECONOMIA  DE  ESPACD. 

IMPEDKnCTA  -  8  OHMS 

PREgO: . CRS  49,00 


MDTORES  RONEG 


MOTORES  PARA  GRAVADORES,  TOCA- DISCOS,  TOCA-FlTAS. . . . 
EH  DOTS  MOOELOS: 

PARA  ALlMEHTAgAO  DE  . CR$  69,00 
PARA  ALIKEHTAgAO  DE  12V  -CRS  69,00 
REGULADOR  DE  VELOCIBADE  .CRS  46,00 

OS  MOTORES  RON EG  SUBSTITUEM  PERFEITA 
MENTE  OS  USADOS  HAS  MARCAS  PHILLIPS, 

DELTA,  E  OBTROS. 


LIMPEZA  PDR  ULTRA-SOM 


OHDAS  DE  ELEVAOA  FRt(|UENCIA  SWO  PROOUZIOAS  DENTRO  DE 
UM  RECEPIEHTE  DESTIHADO  S  LIMPFZA  Df  PEgAS.UTJL  NA 
MEDiCIHA  P/  LIHPEZA  DE  LAMI HAS ,S ERIN GAS , AGULHAS  HI- 
PODEfiMIC.AS,DEHTAD(JfiAS, BROCAS  DE  DENTASTAS^E  VARIAS 
O'JTRAS  APLICACOES.tTTIL  HA  IHDOSTRIA  £  COMEaCIO  NA 
LIHPEZA  DE  HOfOftES,Bl£LAS,mAMEHTOS,APARELHOS  QPTI- 
COS,C.RiSTAlS,FERRITES,TIPOS  DE  HAQUIHAS  DE  ESCREVER. 

CAR.ACTERTST1CAS  TFCHICAS; 

ENTRAOA:  llOV  AC  S076'0Hz{iTBnofasico) 

POTENCTA;  60W 
SAIDA:  40FOIZ 

TOTALttNTE  TRANSISTORIZADO 
CAPACIDADE:  1290  nal 

COM  RELflGIO  CHS  5.025,00  SEH  RELCGIO  CRS  4.554,00 


SELENIUM  -  TWEETERS 

ESPECiFICAgOES 


REPRQDUgA0-"TS-ia"-3RHz  a  22KHz 
"T5-10B"-3KKz  a  19KH3 
CROSSOVER  RECOMENDADO-  35a0Hz 
CA  RGA  MAX . APL I CBV  EL- "15- 1 0 30WATTS 
■'TS-lOB"-20WATTS 
DISPERSflO  SONORA-  909  VERTICAL 
1300  HORIZONTAL 
CAMPO  MAG.-  "TS-10"  35.000  GABSS 
"TS-10B’'lS.nOO  GAUSS 
RBXO  HAG, TOTAL-  "TS-10"  3500D 
"TS-1OB"I0OOO 

DIMENSOES-  "TS-10"  -  134X67X77miTi 
"TS-lOB"-  134X67X6eiTFTi 
PESO  -  "TS-10"  -60aqr 
"TS-lOB"  -520gr 
IMPEdSncia  -  8  Ohms 
PRECO  -  "TS-tO"  -  CRS  428,00 
"T5-10B"-  CRS  378,00 


'>r 


222-4435 
lets.:  227  0326 


221-6760 


VOLTS  C.A  e  ESCflLAS 
VOLTS  C.C  7  ESOALAS 
AW.  C.C,  6  ESCALA5 
AWP,CA.  S  ESCALAS 
Ohms:  6  ESC.  .0*ln 


:  ?V  E  2&O0V  [4KV/V0LT) 

:  OJV  i  lOOOV  [20KV/VOLT) 
:  SOuA  a  5A 

:  2&OliA  i  2.GA  680/G 

lOflil 


DET.  REAT.  :  0  a  tOMohfflS 
CAPAC.  :5  ESO.  ;  0  a  SKpF 
D  a  O^SuF 
3  ESC, :  D  E  2Kur 
FREQ.  2  ESC.:  0  i  500Hz 
0  E'SKHi 

VOLT.  :5  ESC. :10V  i  2500V 
dB  :  5  ESC.t-lOcfB  a  +70db 


PRE^O...  CRS  ?,D3&,00 


MK-65-DC 

MK-52-DC 

MK-52-DC 

MK-45-DC 

MK-45-DC 

VO-METER 
VU’P^ETER 
VU- METER 
VU-METER 


L-33DX 

DC-0-0, 25-2, 5-10- 50-250-1000V 
(PODOn/V) 

AC-0-1 0-50-250-1 000 [2Kn/V  J 
DC-  0-500RA-10-2SDmA 
OHH-O-S-SG-SOOKohnis 
dB  -  -  20  a  +36  dB 
BATERIA  -  1  X  1 ,5V 
DIMENSQES  -  12e  X  SB  X  48[rti(i 
PESO  -  BDOqr. 

PREP . CRS  1,05^,00 


P-70 

0C*V-0-S-25-250-lK{2Kohiin3/V) 
AC.  V-0— 5-25-250-1  Kf2Kjoh[HS/V) 
DC.A-a-50DuA-10250ffA 
0RM-0-SK-30QKcJhm5 
dB-  -20  i  +23d& 

BATERIA  -  1  X  1*5V 
DTWNSOES  -  110  X  89  V.  42tiiin 
PESO  -  SODgr. 

PREgO . Cr$  1.295,00 


A-10 


BUILD  IN  signal  INJECTOR  BURN  OUT  PROOF  OVERSIZED 
SCALE  FACE  -  5-1/2"  X  3  WIDE  RANGE 
DC .  V-0-0 ,5-2. 5-1 0-50-250-500-1 000  t^OKiVV } 
0-5DDO-25000  (IOKjo/V) 

AC .  V-0-2 ,5-1 0-50-250-500-1  one  [ 1 0KP/V ) 

DC . A-O - 50uA- 1 -50 -2 50mA- 1  - 1 0A 
AC.A-O-l-lOA 

0  HM-O  - 1  OK- 1 OOK- 1 M- 1 OOM  oh  dig 
dB-  -20  a  +20  a  +36  dB 
SIGNAL  INJECTOR-BLOCKING 
OSCILLATOR  CIRCUIT 
SOBRECARGA  -  2  D50DQS  ZENER 
CAPACITOR 

BATERIA:  2X1  ,5V  -  2X22, 5V 
S:  190  X  160  X  RSismi 
PESO:  1 ,3Kg 

PREgO:*...,.,..CR$  7  762,00 


P-32 

DC.V  -  0-1 S-1 50-1000  IKohirs/V 
AC.V  -  0-15-150-1000  IKohnis/V 
DC. A  -  O-lSOmA 
OHM  -  O-lDOKohms 
DIHENSOES-  62  X  94  X  36  [Tim 
PESO  -  145g  C/  BATERIA 
PRECISAO-  +3S  at  FULL  SCALE  -  DC 
at  FULL  SCALE  -  AC 
+10^  at  Ind. value  -OHMS 
PREQO _ : . CRS  970,00 


MULTIMETROS  DIGITAIS 
MODELO1450 

Dt  H  1/2  DlGITOS 
RESQLUgJ^O  DE  0.005K 
21  ESCALAS;  100^  OVERRANGE. 

PREtO . CRS  27.610,00 


MEllE  TENSAO  E  CORRENTE  EH  CC  E  CA, 

RESISTfMCIA  OEHTPXl  E  FORA  DO  CIRCUITO. 

5  ESC.ALAS  EM  CARA,  OVERRWIGE  100%. 

RESOLUgAO  -0,1  ltA  EH  CC  E  CA,  HJIOnd 

lOOrclOHMS  em  resiitencla  ™*UUtLU  1 /O 
PRECISAQ  DE  0,1%  SEH  NECESSIDADE  DE 
.'^CAL^BRAQAO  CONSTANTEv  RESPOSTA  ate  50KHJ  EM  CA. 

EATERIAS  -  NTQUEL-CAOMIO,  PODEM  SER  CARREGADAS  DIRETANEMTE 
COM  CARREGAOOR  PROPRLO.  ACOMPAHHA  COMPLETO  HAKRAL  DE  INSTI 
PREgO,  . . , . . , ,  CRS  16.340,00 


SPRIHG-BACXED  JEWEL  BEARING 
A  PROVA  DE  SOBfiE  CARGA 
ALTA  SENS  FBI LIDADE;  20.000  OHMS/V  DC 
DC,V:  0-0,25  1  2,5  10  50  250  500  1,000V 
20,000  OHMS/V  0-5.000  ate  4.00D0HMS/V 
AC,V:  0-10  50  250  l.OOOV  ate  O.OODOHMS/V 
DC. A:  O-SOuA  1  50  SOOtnA  lOA 
OHMS:  0-4K  4aOK  4H  4DH  OHMS 
dB  :  -20  +22  +20  +36 
CAPACIDADE:  25DmiTif.  a  0,02[Tif 
TKDRTANCIA:  0  a  5.000  HENRIES 
CORRENTE  DE  CARGA:  0-75uA  750inA 
PROTECAO'  DE  SOBRE  CARGA:  2  DIODO  E  1  CAPACiTOR 
.BATERIA:  1  .5V(UH-3)k2.  22 . 5V ( &L-01  5 ) Xl  PREgO:  CRS  1  .865,00 


OIHENgAD:  150x.l06x50[rTTi 
PESO:  650g 


MULTITESTES  HIOK> 


MULTITESTES  I.C.E. 

MICRO  80 

VOLTS  CA,  6  ESCALA5:1,5V  a  1  KV 
{4KV/V0LT} 

VOLTS  CC:  5  ESCALAS:0*1V  a  1  KV 
{2OKV/V0LT) 

AMP.  CC.  ;6  ESGALAS:50uA  l:_2,6A 
AMP.  CA, :5  ESCALAS:250uA  a  2 
OHMS:  4  ESCALAS:  0.1  ohms  a 
VOUT:  5  ESCALAS  ;  1  ,5V  i  IKV 
DECIBEIS:  5  ESC.  :  +6dB  a  +62Db 
CAPAC.;  4  ESCALAS :25uF  a  2SKliF  PRECOCRS  1 


2V  i  2500V  {4KV/V0LT) 

O  .IV  a  200DV  {20KV/VOLT)  g3Q/p 


VCA.  11  ESCALAS 
VCC.  13  ESCALAS 

AMP.  CC.  12  ESCALAS  :  50uA  i  lOA 
AMP:  CA,  10  ESCALAS  :  2O0uA  a  5A 
OHMS:  6  ESCALAS  :  0,lohmi  a  1 
DET.  REAT.  :  0  a  lOMohitiS 
CAPAC.  6  ESCALAS  :0  a  500pF 
0  a  0,5uF 
4  ESCALAS  :0  a  50KuF 
FREQ.  2  ESCALAS:  0  a.SOOHt 
0  a  5KHz 

VOUT  9  ESCALAS  ;  lOV  a  2K5V 
dB  :  10  ESCALAS  :  -24dB  a  +70dB 
.632,OOPRCgO . CRS  2,581  .Of" 


NOVD  NIULTIMETRD  SHIMIZIl 
M0DE10=SH-1DS 


CC  [>rr  T  F  T  ram  F  ‘ 

DC  V.:  0-0. 3, 12. 60. 1  20. 300. 600,1. 2KV  a  SflK  /V, 
AC  V.:  0-6.30,120,300,600.1.200  a  lOK  /V. 

SAEdA  DE  AUDIO:  0-6,30,120,300.600, 

CORRENTE  DC:  0-3DuA,6.60,300mA,12A 
RESISTENCIA:  D  -  10K,1M,1QM,10DM  , 
dB,:  -20  a  +17  {Rcferencia:  Cld8=0,775V=liTti'J 
em  600  ) 

PROT. CONTRA  ALTA  VOLT,:  DIODO  ZENER (1  SI 538)  X 
2  CON DENS A GORES. 

BATERIA:  DM-3{1,5V)X2,BL-015(22.5V)X1  . 

PREgO: . . . . . CRS  2.156  .uO^ 


L-55 


AS-100D 


POLAR I TV  REVERSING  SWITCH 
OFF  RANGE  BURN  OUT  PROOF 
DC, V-0-1 2-60-1 20-300-600 
1200  tltJDl^hm&/V) 

AC. V-0-6-30-1 20-300-600 [1 OKn/V 
DC  .A-0-1 2u-6-6Q-300ni-l  2A 
0HM-0-2K-200I:-  2M-200Mohffl 
d&-  -20  a  +17.  +15  a  30dB 
VOUT-  CAPACITOR  EM  SERIE  C/  ES 
DE  AC, 

SOBRECARGA  ;  2  diodos  Zener 
capacltoir  ,05uF 
BATERIA;  2  X  1 ,5  ;  1  X  22,5V 
■DIWNSOES:  190  X  143  X  GEmit 
PESO:  1 ,a20gr. 

PRECO . .CR$  3. 558. 00 


VOLTlMETRO  ELETRONICO;  C/  TRANS,  FET 
DC  VOLTS:  0,5  -  2  ,5-1 0-50-250-1 X  V 
1  -  5  -  20-100-  500-  2K  V 
AC  VOLTS;  5-  25-50-25arl0O0V 
OHMS:  1K,100K,10M,1DOOM  OHMS. 
dB:  -10/+30 
■BATERIA:  1.5  V 

DIHENSOES:  163  X  108  X  i7m 
PESO:  SSOgr, 

PREQO . ,.,,,.Cr$  6,470,00 


^  MODELO  t34 

22  ESCALAS  -  4  P/  CC;  TENSAO  CA;CORRENTE  CC 
CORRENTE  CA;  6  ESCALAS  P/  RESISTEWCIA. 

100^  OVERRANGE;  0.05%  DE  RESOlUgAO, 

LEITDRA  DIRETA,  PDNTO  DECIMAL  AUTDMATIOO 
DISPLAY  DE  4  DlGITOS.  TOGAS  ESCALAS 
PROTEGIDAS  CONTRA  SOBRECARGA  E  FALRAS 
DIMENSOES  :  9  X  le  X  22,5cin 
PREgO . . . CRS  15,213,00 


riHULTIMETRQ  HIDXI 

MODELO  01-640 


MICROAMPERiMETRO  E  VU^METER  HIOKI  — 

SERIEMK 


microampertmetro 


D-TOO  UA . . CR$776,D0 

0-50  uA . CRi776  ,00 

Q-lOO  ljA . . . CR$776.00 

0-50  uA . CRt776  ,00 

0-100  uA . CR$776.0D 


MODELO 

MK  - 

38.  ,  . 

CR$a05,00 

MODELO 

MK  - 

45, , , 

. . .CR$8O5.0a 

MODELO 

MK  - 

52. ,  . 

MODELO 

MK  - 

65. .  . 

CRS690,QO 

DC. V-O-G , 3-1 ,2-6- 30-1 20-600 (1 OHR/V 
AC. V-0-3-1 2-60-1 20-600 (1 OKR/V) 

DC.  A-0 -0,1  2- 120mA 
OHM-RXl  -  RXl  OO-RXIOK-  RXl  Mohrts 
BATERIA-  I,5VUM3"  p/  ohmTmetro 
p/  DC  -  bateria  9V 
GIMENSDES  -  130  X  90  X  so  Iran 
PESO-  450 gr. 

PREgO . CR$  4.200.00 


AF-105 

POLARITY  REVERSING  SWiTCH-OFF  RANGE  BURN  OUT  PROOF 
, V- 0 - 0 , 3- 1 2 -60 - 1 20-300-60  0- 1 200 
(50K  ohJ!l3/V)  0-30000  (lOKohms/V) 
AC .  V-0-6-30-<l  20-300-600-1 200  [1 OKR/V ) 
DC .  A-O-30uA-6-6D“300inA-l  2A 
ESCALAS  OHM:  RXl,  XlOO;  XI K,  XT  OK 
:  -20  S  +17dB 

V.SATDA:  capacitor  serie  c/escala  AC 
SOBRECARGA:.  2  DIODOS  ZFHER 
CAPACITOR  .OSuF 
lA:  1,SV  X  2,  22,5V  X  1 
SOES:  164  X  IGB  X  BOimi 
SO:  670pr,  PREgO . CR$  3,105,00 


CT-300  CLAMP  TESTER  CT-100 


105-FET 


MILIAMPERIMETRO  E  VOLTIMETRO  HIOKI  - 


KR-65 

KR-65 

Kft-65 

KR-65 

KR-52 

KR-52 

KR-52- 

KR-52- 

XR-52- 


■DC  0-1  mA,,.CRt642 
’DC  0-50  [nA,.CR|642 
■OC  0-1 00mA,. CR^542 
-DC  0-300inA,  .Cfi3642 
■OC  0-1  niA,,,CR$590 
■  DC  0-50  inA,,CR$590 
■DC  0-100mA,.:R$59D 
-OC  0-200iiiA,,CRS590 
■DC  0-300fflA. .CRS590 
VOLTIMETRO 


KR-45-DC 
KR-45-DC 
KR-45-DC 
KR-45-DC 
KR-45-DC 
k:r-45-dc 
KR-52 -DC 
KR-65 -OC 
KR-65 -DC 


0-1  inA...CR 
O-BOmA... 
0-l00niA,,CRS59e 
0- 200mA.. CRS 598 
O-SOOmA, .CRS598.00 
0-100uA..CR1790,00 
0-50  uA, 

0-50  uA. 
0-100uA,.CRS790.00 


AC. V-0-1 50-300-600V 
AC,A-0-6-15-60-150-300A 
0  HM- 1 Kohm ( CENT  RAL  30o  Dm) 
TOLER. -AMP. AC  3%  grad, max, 
OHM  3%  da  escala 
BATERIA  E  FDSlVEL 
TENS?iO  DE  PTCO  -  2000V 
DIMENS0ES:a5X196X46mm 
PESO:  380gr, 

FREgO . CR$  4.044,00 


AC,V-0-3D0V  [2KLi/V) 
AC,A-0-SD-I00A 
D I  KEN SUES -6 3X1  2 5X3 Emm 
PESO:  2l5qr. 
PREtO...CRS  1,950.00 


KR-65- AC 
KR-65 -AC 
KR’52-AC 
KR-52 -AC 
KR-45-AC 
KR-45-AC 


0-150V . 

0-300V . 

0-150V . 

O^BOOV . 

0-150V . 

0-  300V 


-CR$6 90, 00 

.  :R$690,aD 

CR£690,00 

. CRS690.I)G 

CRS690, 00 
. CRS 690 .DO 


SERIEKR 


DEPTO.  ATACADO  consu/te-nos 


INSTRUMENTOS DE TESTE  CHINAGLIA 

CAftAaEFtTsT[CAS  GERAIS: 

OS  INSTRUMENTOS  DE  TESTE  DOLOWITI ,  DINO,  MAJOR >  AUTO-flSAlYSER,  TflCOHETRO  E  AHALISAQQR  QE  TRJOjSISTOR.PQSSUEH  INDICADOR  ^  &0BINA  MOYEL  E  NIlCLEO 
MAGNHICO  CENTJtAL,  INSENSTVEL  AO  CAWPD  EXTEHMO,  SEMOO  A  PARTE  HtJVEL  HOMTADA  SOBRE  SUSPENC^IO  ELASTICA  ANTT-CHOQUE, 

DOIOHITI  ESPECIAL,  MINOR,  MAJOR  E  DI«0  US I  POSSUEM  DISPOSITIVO  OE  PROTEgAO  DO  EQUIPAMENTO  M(JV£L  E  DO  CIRCUITO  DE  ENTRADA  CONTRA  SOBRE-CARGA 
DEV I DO  S  ERRO  DE  HEDigAO. 

DtNO  US1 


DOLOMITI  ESPECIAL 

CARACTERTSTICAS  GERAIS: 

-  OUADRANTE  COM  0  ESCALAS  COLORIDAS  E  ESPELHO  ANTI-PARALAKE . 

-  DEFLEK^iO  1100. 

-  LAftGURA  DE  ESCALA  AV  9Bim. 

-  PONTA  DE  PROVA  VEHWELHA  COM  FUSTvEL  OE  PROTECKO. 

-  DIMEMSOES  :  130  X  125  X  40im. 

-  PESO:  OOOgr. 

CARACTERTSTICAS  TECNICAS: 

*■  SENS  IGI  LI  DADE  :  40uA  -  3000  oMjns ,  ppjrf'n  cot  o  i  T-n 

-  PRECISAO:  i2%  m  CCj  ±2.S^  Em  OHH.  PREgO....CRS  2.130  00 

-  V.Ct:  20K  ohms/V  -  150-500lllV,  1,5  -  5  -  15  -  SO  -  ISO  -  500  -  ISOOV. 

-  V.CA:  4  DTOOOS  DE  OERMJIhIO  EM  PONTE  -  CAMPO  OE  FREQUENCIA  -  20Hl  a  20ltHZ. 
SENS  IBR I  DADE:  20X  ohirs/V  -  5  -  IS  -  '50  -  150  -  500  -  ISOOV. 

-  KCC:  50  -  500(JA,  5  -  50  -  SOOmA,  5A. 

-  I.CA.  S  -  SO  -  SOOmA,  5A. 

-  Olim  CC:  500  ohitE  ,  5  -  50  -  500K  ohms*  5  -  SOM  ohms 

-  Ohm  CA:  ■  5  -  50  M  ohms- 

-  Vbf:  5  -  15  -  50  -  150  -  500  -  15D0V 

-  dB:  -10/t55 

-  pF:0,D5  -  OjSuF* 

-  ALIMENT ACAD:  2  pH  has  de  1,5  V  para  plrcuito  Qhmlca. 

■  1  _pT  1  h  a  dE  22,5V  p  a  ra  dl  s  po  s  1  ti  vo  de^pnjte  gao . 
rede  -  T10/220V  p/  capacTmetn]  #  ghirnmetro  ecu  CA. 

-  DOLOMITI  SPECIAL:  PRQVIDO  DE  DISPOSITIVO  ELETfiOMECA/lICO  BE  PROTEgAO 

COMAN DADO  E LET RON 1C AMENT E ,  DESLIGANDO  0  APARELMO  QUANDO  A  GRANDE Z A 

MEDIDA  SDPERAR  DE  lOV  0  VALOR  NOMINAL  DO  APARELHO. 


MINOR 

CARACTERTSTICAS  GERAtS: 

-  OUADRANTE  COM  4  ESCALAS  COLORIDAS  E  ESPELHO  ANTI-PAR AL AXE, 

-  DlMENSOES  :  ISO  X  SO  X.  40mm. 

-  PESO:  350gr. 

CARACTERTSTICAS  TECH  I  CAS;  PREgO.  ..CRS  1515,00 


-  SENSIBILIDADE:  40uA  -  2500  phirs. 

-  PRECISAO  :+2,5^  em  CC,  +3J  em  CA,  ±2,5%  ohms. 

-  V.CC.  20K  ohm$/V  .  0,1  -  U5  -  5  -  15  -  50  -  150  -  SOO  -  1500V. 

-  V  CAi  2  OIODOS  OE  GREMSNIO  -  CAMPO  BE  FREQUfNClA  :  20HZ  a  20KH2. 
4K  ohms/V  -  7,5  -  25  -  75  -  250  -  750  -  2500V. 

-  I.CC:  BDyA,  5  -  50  -  500(nA,  2*SA. 

-  LCA:  25  -  250inA,  2,5  -  12, 5A. 

-  Vbf:  7.5  -  25  -  250  -  750  -  2500V. 

-  dU:  -1D/+69 

-  OMM  CC:  IDt  ohms,  lOM  ohms.  ^ 

-  CAPACTMETRO  ;  PERMTTE  A  HEOIDA  DE  E LEVADA  CAPACIDAOE  COW  0  MftODO 
BALTSTICO. 

-  ALIMEKTAgSO:  2  PILHAS  OE  1 iSV  PARA  CIRCUITO  OHMICD. 

AUTO’ANALISADOR  AM-425 

CARACTERI5TICA5  GERAIS: 

-  INSTRUWENTD  COM  ZERO  CENTRAL. 

-  DlMENSOES:  156  X  TOO  X  AOimn.  * 

-  PESO:  500gr. 

CARACTERTSTICAS  TECNICASi 

-  VOLTTMETRO: 

MEDIDA  DE  TENSAO  DA  BATERIA  E  DE  ELEMENTO  DE  BATERlA. 

MEDIDA  DE  QUEDA  DE  TEKSAD  DA  BATERIA  COM  CARGA  NOJIINAL 
MEDIDA  DA  QUEDA  DE  TENSSO  DA  BATERIA  NA  PARTIDA, 

MEDIDA  DE  TEN SAD  DO  DTNAMO. 

-  AMPERTMETRO: 

MEDIDA  DE  CORRENTE,  SEJA  INVERSA  OU  DIRETA, 

IKE RENTE  AO  CIRCUITO  DE  AUTO, 

PRECO . CRSl. 989,00 


CARACTERTSTICAS  GERAIS: 

-  QUADRANTE  COM  5  ESCALAS  COLORIDAS  E  ESPELHO  ANTI-PARALAXEJ 

-  DlMENSOES:  ^155  X  100  X  AOm. 

-  PESO:  C50gr. 

CARACTERTSTICAS  TECNICAS: 

-  PRECISfiO:  +2,S%  m  CC,  ±2,5%  em  CA.  ±2%  OHM. 

-  SEN  SI  01  LI  DADE:  40uA  -  2500  Dhins. 

-  V.CC:  0*1  -  D,S  -  1,5  -  5  -  15  -  50  -  150  -  SOD  -  150DV. 

-  V,CA:  5  -  15  -  50  -  150  -  SDO  -  15DDV.  ( 

-  T.CC:  5  -  SO  -  500uA,  5  -  50  -  50OiiA,  5A. 

-  I.CA:  5  *-  50  -  SDOmA,  5A. 

-  OHM  CC:  1  -  ID  -  lOOK  ohms,  1-  10  -  100M  ohms. 

-  Vbf:  50  -  150  -  500  -  1500V.  PREgO...CRS  2.429 

-  ALIHEMTAgAO:  1  pilha  de  9  V  para  cortsirmo  do  oircuita  eletronicq 
2  pilhas  de  1 ,5  V  para  circuito  ehmico. 

-  EgUlPADO  CDH  INOETOR  UNIVERSAL  DE  SINAIS  PARA  CONTROLE  DINSwICO 
OE  ARARELHO  DE  RADIO  E  TV.  ESTE  DTSPOSITIVO  E  FORMAOO  POR  OOIS 
GERADORES  OE  SINAIS,  SENDO  UM  EM  AUDIO-FREQUFNCIA  E  D  OUTRQ  EM 

MAJOR 

CARACTERTSTICAS  GERAIS: 

-  quADIWHTE  COM  S  ESCALAS  COLORIDAS  E  ESPELHO  ANTI-PARALAXE 

-  DlMENSOES:  IS6  X  100  X  dOran. 

-  PESO:  650gr. 

CARACTERTSTICAS  TECNICAS:  PREgO. ..  CRS  2.1^6,00 

-  5ENSIB1LI0ADE:  17*5uA  -  SDOO  oh(lK. 

-  PRECISAO:  ±Z%  em  CC,  ±2,5*  em  CA,  +2%  OHM. 

-  V.CC:  420n3A,  1 ,2  -  3  -  12  -  30  -  120  -  300  -  12D0V  . 

-  V.CA:  4  DIODOS  DE  GERMAN  ID  EM  PONTE  -  CAMPO  D£  FREQUEnCTA  -2DHz  i  lOKHz  '" 

3  -  12  -  30  -  120  -  300  -  1200V, 

-  CIRCUITO  DE  COWEHSAgAO  TERMIDA  COM  KTC. 

-  KCC:  30  -  300uA,  3  -  30  -  300inA,  3A 

-  I.CA:  3  -  30  -  300mA,  3A. 

-  OHM  CC:  2  -  20  -  20DkOHMs,  2  -  20  -  200M  ohms 

-  OHM  CA:  20  -  20OM  ohms. 

-  Hz  :  SD  -  SOOHz,  5KHz, 

-  pF:  50  -  SOOrF. 

-  MAJOR  USI  :  EQUIPADO  COM  INJETOR  UNIVERSAL  DE  SINAIS  PARA  CONTROLE  DIhAMICO 
DE  APARELHO  DE  RADIO  E  TV.  ESTE  DISPOSHIVO  F  FORNADO  PDR  DOlS  GERADORES  OE 
SINAIS,  SENDO  UM  EH  AUDIO  FREDUENCIA  E  0  DUTRO  EM  RADIO  FREQUENCIA 

TESTADOR  DE  TRANSISTOR 

CARACTERTSTICAS  GERATS; 

-  QUAORANTE  COM  ESCALAS  COLORIDAS  EM  SETORES. 

-  GARRA  E  SOqUETE  DE  PROVA  PARA  TRANSISTOR  E  DIDDG. 

-  POSSIBILITA  TESTAR  0  COMPOHENTE  SEM  RETIRfi-LO  00  CIRCUITO. 

-  DTfCNSDES:  155  X  TOO  X  ADmn. 

-  PESO:  SSOgr. 

CARACTERTSTICAS  TECNlCAS:  PREQO. . . .CRS  1.423, DO 

-^CQMTROLE  DA  CORRENTE  DE  FUGA  EH  DBAS  ESCALAS:  PARA  TRANSISTOR  OE  POTENCIA  E 
EAlXA  POTENCIA. 

-  MEDIDA  DE  GANHO  DE  CORRENTE  EM  LEITURA  DIRETA:  FAIXAS  DE  0  S  100  E  OE  0  S 
iDoo; 

-  CONTROLE  DA  RESISTEHCIA  DIRETA  E  INVERSA  DO  DIODO. 

-  ALIMENT AgAO  A  PILHA  :  2  pi  1  has  de  t,SV, 

TACOMETRO  ELETRONICO  T720 

CARACTERTSTICAS  GERAIS: 


CfllCNSOES:  156  X  lOO  X  40iini. 

PESO;  GOOgr. 

CA  RACT  ERTST I  CAS  TECN I CAS : 

-  TACOHETRO:  1500.  3000,  GOOD,  G/MIN. 

-  PARA  MOTORES  S  DOIS  E  QUATRD  TEMPOS  E  DE  1  I 

-  DWELL  :  SNGULO  DO  CAME  450,  600,  900,  TOOO  ; 

6  e  8  CILIKDROS. 

-  ALIMEKTACAO:  1  pilha  de  SV,  2  pilhas  de  1,SV 


S  CILINDROS. 

PARA  MOTORES  A  2,  4 


PR£gO. ......  CRS  2.000.00 


FONTE  DE  ALIMENTAQAO 


CC302 

CARACTERTSTICAS: 


CC185 

CARACTERTSTICAS 

ENTRADA  DE  VGLTAGEM;  100  -  120 VAC 
{4B  a  G2Hz) 

SATDA  DE  VOLTAGEM:  0  -  ISVOC 
SATdA  de  CORRENTE: 

X  1  de  0  a  2,5A  FIXO 
X  2  de  0  a  5,0A  REGULAVEL 
RIPPLE:  2mVr[rfi 

LINHA  DE  REGULAGEM:  0,02%  ±  4inV 
CARGA  OE  REGULAGEM:  0,041^  +  3mV 
DIMENSDES:  208  X  128  X  308im 
PESO:  6,35Kg 

PREgO... . CRS  6.851  ,00 


ENTRADA  DE  VOLTAGEM:  100  -  120  VAC 
(48  a  52  Hz) 

SATDA  DE  VOLTAGEM:  0  -  30  VDC 
SATDA  DE  CORRENTE;  XI  de  Ol  TA 
X2  de  0  a  2A 

LIKHA  DE  REGULAGEM:  0,OU  +2tnV 
RIPPLE:  ImVrms 

CARGA  DE  REGULAGEM:  0,021  ♦2mV 
IMPEDJ^NCIA  DE  SATDA: 

MEKOR  QUE  G,02  ohms  de  DC  a  lOOHi 
MEKOR  QUE  0,05  ohms  de  lOOHz  a  IKHi 
MENDR  QUE  0*80  ohms  de  IKHz  a  IDDKHz 
MEKOR  QUE  3,00  ohms  de  lOOKHz  a  IWz 
CDMPOKEHTESi 

SEMICONDUTOKES  OE  SILICIO 

^  PROVA  DE  CURTO- CIRCUITO 

BAIXA  TENSAO  DE  RIPPLE 

BAIXQ  TEMPO  DC  RECUPERAgSO  COM  CARGA 

TRANS I SENTE. 

DlMENSOES:  208  X  128  X  3D3nfii 
RE50:  4,85X5 

PREgO . . ....CRS  5,311.00 


CC182 

CARACTERTSTICAS: 

ENTRADA  DE  VOLTAG£M:  100  -  I20VAC 
(43  a  62Hz) 

SATDA  D£  VOLTAGEM:  0  -  IfiVDC 
SATOA  de  CORRENTE;  XI  de  0  i  lA 
X2  de  0  a  2flA 

LIKHA  DC  REGULAGEM;  0,01*  +2mV 
CARGA  DE  REGULAGEM:  0,021  +2mV 
IW^EOSNCIA  DC  SATDA: 

fCKOR  DUE  0,02  OhTiE  de  DC  a  lODHz 
MENOR  OUH  0,D5  ohms  de  lOOHi  a  IKHz 
lENDR  QUE  0,80  ohns  de  iKHz  I  lOOKHz 
HENOR  QUE  3,00  Ohms  de  lOOKHz  a  IMHz 
COMPONENTES: 

SEMI CON DUTORES  DE  SIlTCIO 

S  PROVA  DE  CURTO-CIRCUITD 

BAIXA  TENSBO  de  RIPPLE 

8AIX0  TEMPO  DE  RECUPERAgAD  COM  CARGA 

TRAHSI SENTE. 

DIMNSOES:  200  X  128  X  3D8  im 
PESO:  3.4Xg. 

PRECO. ........... ,CRS  4.822 ,0D 


FOKTE  ESTABILIZADA 
CETEISA 


IMPRESCINDTVEL  NA  &ANCADA. 

SUBSTITUI  COM  VANTAGEH  GATERIAS  E  PILHAS. 
CARACTERTSTICAS: 

ENTRADA  :  110/220  VAC 
SATDA:  FIXOS:  1 ,5  -  3  -  4,5  -  5  -  6  - 
7*5  -  9  -  12  Volts. 

CORRENTE  OE  SATDA:  lOOOmA 

PROTEgSO  INTERNA  CONTRA  CURTO-CIRCUITO. 

PRCgO . CRS  1,159,00 


222-4435 
tels.:  221-0326 
221-6760 


DEPTO.  ATACADO 


consutte'nos 


tels.:  227  0326 
221-6760 


DEPTO.  ATACADO  cOfisuiJe-nos 


osciLOScbpro 


1307 

ESPECTFICACDES  TFCNTCAS' 


AMPLIFICADOR  VERTICAL: 


SEN^ISTLIDADE  -  EDmV/DIV, 
IMPEDSTJCIA  -  lMn/40pF 
RESP.FREQUENCIA  -  0  a  7HRz 
AMPLfFICADOR  HORIZONTAL: 


iMPEDAfiCIA  -  TOMn/30oF 
SEHSieiLTDADE  -  I Vpn 
PERMITE  TOOULA^AO  DO  EIXO  "I" 

TENSKD  DE  PLANKING  -  ?OVpp  a  lOOVpp 
AL1MENTAC^^0  -  n0/??0  V  -  50/60HZ 
PRECO. . . CR^15.544,00 


1311 

ESPECIFICAI^QEE  TECWICAS: 
AMPLIFICADOR  VERTiCALr 


5ENSIPILIDADE  -  5mV/DIV, 
TENEAO  MAXIMA  -  AOOVop 
IMPEDflNCIA  -  T0Mn/3epF 
RESP.FREOUEuCIA  -  0  a  lOMPz  " 
AMPLll^lCADOR  HORIZONTAL: 

SEMSTBILIOADE  -  iVpp 
IMPEDAnCIA  -  IDOK^/V 
RESP.FREQUEKCIA  -  3Hz  A  IMHz 
GERADOR  DE  BASE  DE  TEMPO: 


FREOUEWCIA  DE  VARREDURA  -  .Sus/d1v  a  EDins/di 

DISTOPCAO  MEROR  OUE 

ALIMENTAOAO  -  110/2^0  V  -  SO/BOHz 

DIMEHBOES  -  30n  X  sod  X  fllOnm 

PESO  -  11 ,5Kq 

PRECO . CRS20  5nOO 


1315-2F 

E5PEDIFIi:At;DES  TECNKAS : 


AMPLIFICADOR  VERTICAL: 


SEffSIBILIDADE  -  EmV/div, 
TEHSAO  maxima  -  40dVt?p 
IMPEDANCIA  -  lHii/35pF 
RESP.FREOlltNCIA  -  0  i  ISMHz 
AMPLIFICADOR  HORIZONTAL; 


SENSiBILIDADE  -  1 Vpp 
IMPEDSNCIA  -  lOOKn/V 
RESP.FREOU^HCIA  -  3Hz  a  m\l 
GERADOR  DE  BASE  DE  TEMPO: 


FREOUEKCIA  DE  VARREDURA  -  .Sus/div  a  DOns/div. 

DISTORfAO  MElfOP  OUE  n 

ALIMENTACAO  -  lld/220V  -50/60Hz 

DIMEffSQES  -  200  X  300  X  AlOmn 

PESO  -  11  ,5Kfi 

PRECO . . . CRi  35.59300 


FONTE  DE  ALIMENTAQAO 
FR^2504 
FR2615 

E SPECIF I CACHES 

SArCA:  0  a  25VDC  -  0  a  AOOmA 
*0  i,  25VDC  -  0  a  I *SA 
HEDIDOR  :  0  3  30V  du  0  a  500mA 
*0  a  30V  oti  0  a  2A 
REGOLACAO  t  TE«SAO  D£  SATOA: 

TlELHOR  OUE  5njV 
-  CORRENTE  OE  SAIDA 
HELhSJR  OUE  SDOuA 
GJIDULAgJK}  £  HUTDO  :  VOC  -  lOtnV 
I  DC  -  SOtiA 

PROTECAO  CONTRA  SCARE -CARGA: 

FUSTVEL  E  STSTEHA  DE  LIMITACWO  D£  CORRENTE 
3  TEfiMINAIS  DE  SATDA:  POSITTVO,  NEGATIVD  E 
TERPA. 

OIHENSOES:  24X19,5X11  era  PESO: 

'*24X22,5X1101  *4,SKg 

OBS:  OS  TTENS  COM  *  SAO  VAlTDOS  PAfiA  FR2515 

f^RECO . FR  2S04 . CfiSZlOW 

FR  2515.....CRSat2^00 


FR2550 


ESPECIFICACOES: 

TENSAO  DE  SATDA  ;  0  a  25  VOLTS 
CORRENTE  MS XI HA  ;  4,  5A(aj dsth ) 
REGULAgSO  :  -  4,5A 

PEROAS  :  RUTDD  MEHOR  QBE  lOnrV 
ALlMEITTAtSO  ;  IlSV  ^  60Hz 
DIMEMSDES  :  140X300X220riii 
PREI^O: . CR^IOlSaOD 


ESPECIFICAQDES: 

TEKSBO  DE  SATDA  :  0  a  30V 
CORRENTE  MAXIMA  :  I,5A 

FR301^  regulacao  :  n  -  i,5A 

PERDAS:  RUlDO  MENOR  tJUE  lOmV 
ALIMENTAQSO  :  11 5V  -  EORz 
DIMENSOES  :  1 40X200X2 OOirm 
 . CRS  6.09t00 


ESPECIFICACOES:  FR20Q/1  ' 

TENSAQ  D£  SATDA  :  alD-20nV  b)  &.3V  CA 
CORRENTE  MAXIMA  :  a)0,lA  bl  2  A 
REGULAtSO  :  \%  -  OJA 
PERDAS:  RUT DO  MENOR  OUE  iDOmV 
ALIMENTAC?tO  :  no/22dv  -  50/50Ri 
DIMENSOES  :  210X300X1 DOim 
PRECO. CR$11. 330,00 


VOLTiMETRO  ELETRONICO 
VAV-71B 

ESCAlAS:  CC  de  2CraV  a  1500V  ei?!  1  FAIXAS 

CA  de  20mV,  i  ISOOVnits  en  7  FAIXAS 
IMPEDANCIA  de  ENTRADA  ;  lOM  oNrriS 
SEJfSiBILlDADEi  7M  ohns/V,  MA  FAIXA  OE  1,5V. 
RESPOSTA  DE  Ffi£()UENCIA:  40Hz  i  JHIii  4  IdB. 
PRECISAO:  CC  + 

+  5^ 

DEClBElS:<de  TO  a  75d& 

RESISTEHCIA:  de  10  dfirns  i  lOMohins 
ALIMENTACAO:  S  PILKA  DE  1 ,5V. 

IDS /I  20V  -  50/60HZ. 

PREpO,  ■,.■■,■■■■■..  CRi5.560.00 

GERADOR  DE  RF  F-6 

FAIXA  DE  FREOOfMCIA;  190lCHz  a  eOiMHz  faixiS) 
MODULAgAO  INTERNA  E  EXTERNA 
OtTPLO  ATERUADOR;CO.'fTrHUO  {0  a  80?} 

5  DEGRAUS,  20dB7DEGRAU 

ERRO  MENOR  CfUE 

ALIMENTAgSO:  1 10/220VAC,  BD/CDRz  I 
CONSlfMO  MENOR  OUE  lOW 
DIMENSOESt  195  X  295  X  ^JOm 
PESO:  5 Kg 

PR  ECO....  CRS  6.384  W 


^  ^ANALISADOR  DE  TRANSiSTOR  AT-1  ^ 

EFETDA  MEDICDES  :  GANHO  DIMAMICO. 

CORRENTE  DE  FUGA. 

TENSDES  DE  RUPTURA,  ATE  2nVcc, 

ESPECIFICAgOES: 

MEDIDA  DE  0  a  BOO. 

CORRENTE  DE  FUGA;  -  2uA  a  lOmA 
TEH5S0  DE  Vee:  0  a  20V. 

CDRJIENTE  DE  POIARTZACSO:  1  a  lOmA 
ALIMEHTAgSD:  1>DV  60Hi 
DIMEKSOES:  150  X  20D  X  ISDim 
■  PESO:  2,450Kg 

'  P  REgO . . CRS  5.560,00 


PROVADOR  DE  CINESCOPIO 


PCI 


PROJETAOO  ESPECIALMENTE  PARA  TE5TAR  E  REJUVEKESCER 
OS  TIPOS  OE  CINESCOPIO  EXISTENTES  PARA  TV, 

-  PROVA  0  CURTO-CIRCLflTO  ENTRE  OS  ELEKENTOS. 

-  PPOVA  a  EM  ess  AO  DP  CATODO  COM  CORRENTE  CCNTT^JUA. 

-  PROVA  AS  CARACTERTSTICAS  DE  CONTROLE  DE  CORRENTE 
DA  PRIMEIRA  GRADE. 

-  REOUVEHESCE  D  CATODO  00  TBBO. 

-  PE5S0LDA  CATDDQS  ABERTOS^  EMPREGANDO  IJM  CIRCUITO 
DE  SOLDA  PDR  BESCA8GA  DE  CAPACITOR, 

-  portSttl. 

-  ALIMENTAgAO  -  110/220V 

-  DlHEftSOES  -  20cri  X  12cp  X  33cn. 

-  PESO  -  A,55Kg 

PPECO . ..CR$  8,t63,00 

■ - - - - - y 


GERADOR  DE  BARRAS 
COlORIDAS 

CALIBRACAG  NOS  SISTEMAS  PAL  E  NTSC 
SUB-PORT ADORA  DE  COR;  3.575.611  Hz  {+  lOUz) 

PORTA DORA  OE  SOMi  4,5MHz  {  desli gavel} 

BURST:  AMPLITUDE  AJUSTAVEE  DE  0  -  I80« 

EASE:  PAL-M  AL TERN ADA  DE  +  1359 
LARGUPJ^:  9+1  cidos. 

PGSKAO:  ST3u5  APHS  A  FRENTE  ANTERIOR. 

IMPULSD  DE  SISCRONISMQ:  VERTICAL  -  250U5 
HORIZONTAL  -  4us 

SINAIS;  fiETICULADO,  FASf.  R-V,  B-V,  PONTOS  BRAMCOS 
BARa.AS  DE  COR,  ESC  ALA  CIHZA,  CAMPO  VERHE- 
LKC,  CAMPO  BRANCO. 

SATDA  de  YTOEO;  AMPLITUDE:  1  ,OVDp  +  0,2Vf>D 
POLAR  1  DADE  NEGATIVIT. 

IMPEDANCIA  :  ZSohmi 
SATDA  DE  RF:  ESTABILIOADF  :  lO'^ 

SIHTONIA;  CANAIS  B,  9,  10 
TENSDES  de  SATDA:  2nV/300n ,3DmV/30Dn 
SATDA  DE  SIMCRONISMO:  AMPLITUDE:  4Vpp4  0,5Vpp 
THPEOSHCIA;  2K51 

.UlNENTAgSO:  110/220  VAC  -  SO/GOKz 
CONSUMO;  MENOR  OUE  lOVA 
DIMENSTFS:  lOO  X  30D  X  270ei!i 
PESO:  4,SKg 

^RECO . .  CRS 12  767,00 

CAPACi  METRO  CAP-2 

ESPECIFICAgOES  TECNTCAS 
FA IXAS  OE  HEDigflO:  IpF  a  1  KpF 

IKpF  a  IDKpF 
lOXpF  a  lOOf^ 
iDOKpF  a  luF^ 
PRECISAO:  HELHOR  QUE  3% 

DE  lODpF  i  luF 
ALIKEWTAgAO:  T1O/220V 
PROCESSAHENTO  DIGITAL. 

LEITURA  AMAIOGTCA. 

DIMENST3ES:  11  X  24  X  1  Tens 
PESO:  2,3Xg. 


GERADOR  DE  AUDtO  A-17& 

FAIXA  DE  FREOUTNCIA:  15Uz  q  l,SMKz  [5  faixas} 

FORMAS  DE  ONOA:  SEUOIDAL^  QtJADRA[>A(C/  SATDAS  lOEPENDEKTES} 
maxima  amplitude  de  SATDA:  lOVpp  CIRCUITD  ABERTO [ SEHElIDE) 

S  Vpp  "  {QUADPADA) 

impedAncia  de  saTda:  eoociJiins  tob&tante  (senolde) 

75  ohms  {oiiadrada) 

ERRO:  3^  SALVO  5«  DE  FUKDD  DE  ESCALA  E  la  FAIXA 
DISTOf^Tto  DA  ONDA  SENOIDAL:  S?  P/  MSXIMATAWPLITUDE 
ERRO  DE  SIMETRIA  ONDA  DUADRADA:  +  0,2  DIV.  a  500 Hz 
3  PEPIODOS  NA  TELA 
TEMPO,  DE  SUB7DA:  70iiS  (EM  20KHz), 

ALIfCNTACAO:  110/ 220V  AC  ,  50/eDHz. 

COKSUMO:  MENOR  QUE  15W. 

DIMEN SOES:  20D  X  300  X  190  rmi 

PESO:  5,5Kg  ^ 

PREgo . CR36.3S40D  ^ 


CRS4  67000 


GERADOR  DE  FUNQCES  GF-03 

FAIXA  DE  FREOUENCIA:  IHz  a  lOOKHz  (5  faixas) 

FORMAS  DE  ONDA;  SENOIOAL,  TRIANGULAR,  QUADRADA 
MAXIMAS  AMPLITUDES  DE  SATDA:  20Vpp.  circbito  aberto 
IMPEDANCIA  DE  SATDA:  600  ohms  [constante} 

ESC.ALA  LINEAR;  PRECISSO  :+5%  FUWDO  DE  ESCALA 
DISTORgAO  DE  ONDA  SENOIDAU;  5%  PAPA  MAXIMA  AMPLITUDE 
DE  SATDA 

ERRD  DE  SIMETRIA  P/  ONDA  QUADRADA:+0,2  dTv.  ^70KHi 
C/  3  PERTODITS  NA  TELA. 

ALlMENTAga  :  110/220  VAC;  SO/OOUz 
TEMPERATURA  DE  OPERAgAO:  0  i  50PC 
CONSUMO  KEN DR  DUE  IDW 
DIMENSCTES:  110  X  2^0  X  166rTnii 
PESO:  2,5Kg 

PRECO . CliS  5.956.00 

^  pontasdeprov/E  ' 

jS:;^OEMODULADORA  E  BAIXA 
CAPACITANCIA  pi  134-C 

PKEfO . ..CR$556.00 

DEMODULADORA  E 
8AIXA  CAPACITANCIA 

PREgo . ....CPI6670O  P/  1311  E  1315 

AiTx^direta  especial 

1311  E  1315  CR$  V334,00 


ATENUADORA  1:10 
.  ESPECIAL  P/ 1311 
E  1315 

PMCtJ . ..CRt  1446.00 


222-4435 
tels.:  221-0326 
221-6760 


DEPTO.  ATACADO  consulte-nos 


MICROPROCESS  ADORES 


STATIC  MOS  RAM’S 

2102FPC  1024  BIT  {1024  X  1]  350ns 

MCMBOIOL  128  X  a  BIT  STATIC  MOS  RAM 
IIOIA  256  BIT  RAW  -  l.Sus 
21 01-1 M  1024  BIT'  f256  X  4)  RAM 
5ni-lK  256  X  4  MOS  PAM  SOOns 


DYNAMIC  MOS  RAM’S 


1103 

1024  BIT  (1024  X  1)  DtNAHIC  RAM 

219,00 

STANDARD  CPU  INTERFACE 

[SOPLANAR  RAM’S 

eoaoA 

S  BIT  CENTRAL  PROCESSOR  2ls  CYCLE  1 

.000,00 

93410 

246  BIT  RAM 

200,00 

8224 

CLOCK  GEH/DRIV.  FOR  8080  ONLY 

250,00 

93415 

1024  BIT  RAM 

500,00 

8228 

SYSTEM  CONTROL.  AND  BUS  DRIV*F0R  8080 

540,00 

93411 

256  BIT  X  1 

200,00 

S212 

B  IHPUT/OUTPUT  PORT 

433,00 

93421 

256  BIT  RAH 

400,00 

8250 

ASSINCRONOUS  COM.  CWTRQLER 

400,00 

93425 

1024  X  1 

500,00 

8251  N 

PROGRAM  CDMUNIC  INTERFACE  [  USART  } 

400,00 

100,00 

575,00 

403,00 

200,00. 

138,00 


MODEM 

HCeeBO  0-600  bps  digital  modem 


MEMORY  SUPPORT 

3222  REFRESH  COtJTROlLER  FOR  4K 


1.000,00 


518,00 


UART 

AV5-1013  UART  GENERAL  INSTRUMENTS 

MPU  (Motorola) 

fC  6800 B  6  BIT  CENTRAL  PROCESSOR 
'6820  PIA.-  PAPAL.  INERFACE 

6821  SPTA  -  (  STATIC  PIA  ) 

6850  ACIA  -  AS SI NCR,  COMM.  INTERFACE 


500,00 


1200,00 
400 ,O0 
400,00 
400,00 


MOS  PROM’S 

2703  1024  X  3  MOS  ERASEBLE  E  PROM  1500,00 

1702  A  2048  BIT  ELETRICAL  PROGRAM  AND  ERASABLE 

PROM  -  1,7  pjs  500,00 


GDIIIPDIIEIITES  P/BEP05ICiiD  EM  APABKWBS 

TRANSISTORIZADDS  NACIONAIS  E IWPDRTADDS 

(Toca^fitas  e  Radios  AM^FM) 


CTRCUITOS  INTEGRADOS 


TA  7204  Audio  Po-wer  Amp.fTKR) . . 181,00 

TA  7205  Audio  Power  Amp.  [Rood!; tar) - - -  .,-174,00 

TA  7200  Audio  Power  Amp. -.  *il53,00 

UPC  20  Audio  Power  Amp . 1 72 ,00 

UPC  27  FM  IF  Amp.  SHvano . . ...124,00 

UPC  41  Audio  Power  Amp,  e  Pro  Amp.  Crown. -146,00 
UPC  1001  Audio  Power  Amp,  {Be Uec, Mecca, Prince).  .178,00 

UPC  1020  Audio  Power  Amp...,..,.. . ,....,.,176,00 

UPC  1025  Audio  Power  Amp., . . . ,..169,00 

HA  1124  TV  Sound  System . . . ..181,00 

HA  1125  TV  Sound  System  With  Zener  Diode 

(Aike,  Telefun^en,  Sanyo,  Sharp),,,. - 136,00 

ha  1151  AM  Tuner  [MaranU) . . . ,136,00 

HA  1154  TV  Sound  System  (Sharp)... . . . .,211,00 

HA  1156  FM  Stereo  Demduladora  (Mitsubishi ,178,00 

HA  1203  3  Stacie  FM  IF  Amp . . . ..,115,00 

HA  1306  Audio  Power  Amp.  3,51iJ  Mecca . ........151,00 

HA  1308  Audio  Power  Amp.  0,5W  {Mecca,  Pionner). , ISD.OO 

HA  1319  Audio  Amp.  (Hitachi)..*...,,.. . .268*00' 

ha  1322  Audio  Amp..,...,,,*,,*****.,.... . 155,00 

HA  1325  Audio  Power  Amp.  OTL.*.,,. . .ITO.O'O 

HA  1-338  Audio  Power  Amp,  0TL-.  . . . 166,00 

HA  1339  Audio  Power  Amp.  OTL  ftlissei.  Sharp) ... -.176,00 

AN  203  PM  AM  IF.  Amp . . 180,00 

AN  214  Saida  Amp.  4,4W. . . . ......174,00 

AN  240  Canal  Coirfjinacoo  do  Som  National... . 142,00 

an’ 241  Canal  Combi  na^ao  de  Som  National. - *.,..142,00 

AN  264  Pre  Amp.  Dual,..*....... . . . . . . . . ..81 ,00 


CiRClIITOS  INTEGRADOS 


PREQOCR.S  fROLO 


MB  3705  Audio  Power  Amp.  (TKR)... . .  196, 00 

TA  7063  P re  Amp . . . ^4,00 

TA  7069  Universal  Amp. _ _ _ .135,00 

TA  7070  TV  AFT  (Sharp)*.... . **....,,....** *246,00 

TA  7074  PIP  1st  &  2nd . ,^53,00 

TA  7092  Audio  Power  Amp. (Mecca. Pioneer )c/71 20. .*241 ,00 
TA  7102  TV  Color  Sub  Carrier  Generator(Sharp). . .272,00 

TA  7108  Pre  Amp.  Baixo  RuTdo  (Mecca)..,. . *..114,00 

TA  7120  Pre  Amp, (Mecca) . . . ...,78,50 

TA  7122  Oual  Pre  Amp..* . . . *.,*84,00 

TA  7141  Chroirw  Oem.  with  Pal  Switch  (Sharp).  *..  .202,00 

TA  7142  AM  FM  Stereo  IF  Amp,. . . *117,00 

TA  7161  Sanyo  TV...**... - ..268,00 

TRAN SI STORES 


2SB474  35V,2A.I2U  c/D226... - - - .....36.00 

258481  32V ,  3A  ,6W,  . *  33 ,00 

2SD226  60V,3A,25N . . . .*.46,00 

ROLO 

MOD. 


0  (VemiGlho)  Mitsubishi  ^  2nmi.,.. 
743  **..,.*.**. 

328  Pioneer  U  2[![fin*. . . . . 

508  ^  2mm.* . . . *.*... 

2PS  P  2*5[m . . 

2PL  ^  2, 5[ttm.**. - - - 

IP  0  2,6mm, . . . . 

MS  D  2,5mm. . . . . . 


. ,45,50 

..*,..44,00 

. .44,00 

_ .44,00 

. 41,00 

. 41  ,0O 

. . 41  ,00 

. 41  ,00 


PRECnCRS 


JACK  DC  p/cal cul adora . . 6 ,50 

JACK  MJ-17D  Tipo  Barrel  l/4"Mcinfl* . . . . . ..,29,00 

TOMADA  AC  MP-199,..*.. . . . 34,00 

CABO  AC  Cabo  de  Fortja  p/Gravador  l*aOm  Universal  .36,50 


MINI  METER  H-4S,., 
MINT  METER  H-47.,* 
MINI  METER  HS-49.. 


CHAVE  HH  MS-292.. . 

CHAVE  SS6GL14  Ommm..... 


,,*200,00 

..*258,00 

..*258,00 

....*8,00 

„..51,0D 


CABECA  RS  7117  Stereo..,..*. . .213,00 

CAEECA  RP  786  Mano**.... . .,64,00 

CABEtA  RS  72D1  A*Reverse***  . . . .364,00 

MICRO  MOTOR  5V..** . . . .271  ,00 

MICRO  MOTOR  T-13CN . 264,00 

MICRO  MOTOR  M0T-5NF2C 308 ,00 
MICRO  MOTOR  HSR-5SB2M.., . *,285,00 

CONDENSflOOR  VARlfiVEL  KM/P2-02-EKT  WUco  2aHT. ...  ,-36,00 

POTENCIOMETRO  JP12-D5K. . . . ***,.*10,00 

POTENCIOMETRO  JPl 6-D5K* 10 ,0O 
POTENCIOMETRO  JPl  7-DlOK...  .***..**-..*...**-,*..*  .15»00 
POTENCIOMETRO  JP/S  lOK. - - - .12jOD 


ANTENAS  P/  RADIO  MOD.  41 54 . CRS  37,00 

ELFllENTO  DE  DETENCAO  5N  IOO  a  250MHz-202B* .  .CRS3e94,nO 

FLEMENTO  DE  DETEN^AO -5014-200  a  S12MBa- . CRS3894,0Q 

ELEMENTO  DE  DETEN^AO  lOON-2  a  30MHz . * . , *CRS4447,00 

BUCHAS  10-220 . . . *..-,* . .  CRSO,  5Q 

HlCAS-TO-220. . CC1S0,50 

CHOOUE  15uH . CRS4,5D 

PRATEX  100ml . CRt319.00 

CHAVE  RIAL  REF.  1600... . ..CR$9*50 

TRANSFORMADOR  SK-Sohms  (intercDmunicador). . . . ,CRS47,50 

ALTO-FALANTE  SELENIUM  Bohms  ref*K>4l27* . . . CRS49,5Q 

CHAVE  ROTATIVA  ref.B03677 . CRS22.00 

CUAVE  ROTATIVA  ref-812050,*. . .  .CRSI4, 00 

CHAVE  ROTATIVA  ref*Bl2054 . CRS14,00 

FL SOI 0"SU PORTE  P/  LED . CR':2,OD 

TRANSFDRMADOR-  8ohms/1  OK- Imped . 1 K CRSSO  ,00 

CONECiOR  0F2 . * . **.,CRS44,50 

CONECTOR  riM2 . CR,S63.00 

PONTE  RETIFTCADORA  EVICT . . CRt52,BQ 

REFLETOR  METALICO  P/  LED . CR^16,60 

PONTA  DE  PRDVA  BAIXA  CAPAC/  p/5210 . * . .  .CRS603*00 

PONTA  DE  PRDVA  DEMODULAOORA  p/5210 . CRS6O3,0a 

PONTA  BE  PRDVA  SMK  lOiT..* . .  .CRlil  ,238.00 

OSCILOSCOPIO  LABO  mod*  5210 . CRS35*521  ,00 

CHAVE  HH  MINI  SB3000C  COM  ROSCA,* . * . CR 552,00 

CAPSULAS  de  MICROFONES  de  CRISTAL . . . CRS49,00 

MOTOR  -  REVERSTVEL  -  2700  C  -  S/  REDUgAO 

HDRARIO  110  V . ..,CRS424,00 

NDCLEO  DE  FERRITE  TOROIDAL  T-lOim . CRS6,50 

NOCLEO  OE  ferrite  toroidal  T-15[tm.,.* . *..,CRSe,00 

HOCLEO  de  ferrite  toroidal  T-23mi:i . CR-S25,nO 

FUSTVEIS  OE  VIDRO  3AG6-1A.,., . CRsl.SO 

FUSlVEIS  DE  VTORO  2nA5-lA.  *,,*...  * . CRSl,5fl 

BICO  PARA  DESSDLOADOR^ :::**..* . . .tR$2D4, 50 


ALICATE  DE  BiCO  RETD*.....,*. . *..CRS6S,00 

ALiCATE  DE  BICO  CURVO,..* . . .CRS68,On 

TRANSF.  EXCITADOR  P/  LAMPADA  XENON . . CRS21  ,00 

CAIXA  P/  AHPLIF.  H  350...* . .  *CR$07^. 00 

ELEM.  DETECCAO  -  PLUG  IN  M0D*2n29 . CRt4. 468,00 

ELEM.  DETECgAO  -  PLUG  IN  MOD* 2008 . CRS5, 106,00 

APARELHO  DE  TESTE  P/  RADIO  TRAHSHISSAO 
MOD*  440  -  COMPLFTO  C/  MANUAL  RE  OPERACAO 

E  CABO  DE  COHEXAD,*.,* . CRS7.194.CiO 

PLACA  -FIBRA  -  1,6mm  -  1  FACE . * . .  CRS2*a65,00 

PLACA  -FIBRA  r  l,6[™:i  -  2  FACES.  .*..,*..**.  .CPS3.137, 00 

PLACA  -  FENOLITE  “  1,6mm  -  1  FACE . CR$  539,00 

PLACA  -  FENOLITE  -  1  ,6mfil  -  2  FACES . CRS  970, m 

CONECTOR  FEMEA:  l^F  -  4 . CRS-12il,00 

AF  -  4 . CRS20,0n 

TRACADOR  DE  SINAIS  TS-20,*...* . * _ .,*CRS33e,00 


TRANSl STORES 


TRAN SI STORES 


On. 

EM6132 . *  r 

.,*...16,50 

. 1 

TIP'29  ,  * . 

. 11,00 

9  III- 

40  00 

TIP4TCh* . 

*,..**20,00 

. . 

?M34^0  . 

*...*.14,00 

TIP42C . 

* . 20 ,00 

2M3714  . 

. 25,00 

BC140 . * 

..***.13,00 

2N3790  . 

-^wTiai 

.,,*..42,00 
42  00 

Cl  LINEAR 

CR$ 

tllJ-X  3  i  ■  H  +  «■■■•  ■ 

9NRnfi3  . 

,h*.,*21,o;i 

TeA520PC* . , H  * . 

,,*..*:46,D0 

2N5321  .**.^^* 

. 20,00 

TBAB3QPC* . 

.. ...,44,50 

2N5323  - *  *  ^ 

**... .20,00 

TBA540PC . 

. -43,00 

2^56 . . 

*..,*.80,00 

TBA560PC ...... 

.49,00 

2N5682  . * 

. 31.50 

LM703 . 

. 19,00 

2N5771 . 

. .25,00 

LM726HC...*... 

. 324,00 

EM313S  . . 

. 25,00 

LM747HC . 

*  .*.  80,00 

EM3430 

.*..,*14,00 

UA757PC . 

. 108,00 

FM6131  * . 

. 15,00 

UA78DPC . 

. 116,00 

Cl  LINEAR 

UA776PC . 116,00 

UA797HC  . . 54,00 

TDA2002  - . 45,00 

UA3403PC  . . 47,00 

UA4SSBHC.... . 42,00 

7390  . 75,00 

7391  . «34,DO 

78CBUC.* . .  n2,0‘’0 

78GKC . 91  ,00 

78GH1C.......  **,.*..  58,00 

7BHGKC . . .  305,00 

78H12KC . 287,00 

78H15KC . 289,00 

79GU1C . * . 58,00 

7906UC . 55,50 

7908UC _ _ _ *55 ,50 

7924UC . 55,50 

rlfilSTORES 

TTP?)  PRECO 

rim..... . TTOT 

TIC45 . 18,00 

TIC46 . 19,00 

TIC47 . 21 ,00 

TIC4B*,.  . . *29,00 

TIC106D . 27,00 

TICIME . ,.31,50 

TIC106Y . *.,.*'.16,00 

TIcnSA . ,*..24,50 

TIC116C.,. ,...*..**..32,50 

TICllBF..* . 22,00 

TIC126A . .*..*30,00 

TrCl26C . .  .38,00 

TIC126F*. . 26,00 

TIC126M . *.61 ,50' 


TIP  I STORES 


TIC216A. 
TIC253E  . 
TIC253M. 
TIC263D  . 
TIC 263E  . 
TIC263M. 

DIODOS 


. . 32,00 

. 126,00 

. 147,00 

. 117,00 

. 133,00 

. 118,00 


1^  .. 

RFl 09  * . 
RFllO.. 

BAl 28  * . 
BA130.* 

0A243 . . 
EA244** 
eA31 5  * . 
BA315** 
RF400*. 

'RF401  ** 
MR754.. 

RFl  020. 
MR03054*.* 
SKR21/12 . 


.4,50 
.4,50 
.2,40 
.2,40 
.2,40 
.2,40 
.2,40 
**.2,40 
...4,50 
.*.4,5t) 
.  .25,00' 
.,,  4,50 
.  126,00 
*  265,00 


SKB60C2200  . , . . .  * . 38,00 

SKe40C1000... 

Cl  TTL  PR Ego 

74189  57,00 

74279  31,00 
93425 

93438  477,00 
93441 

9344'8  563,00 
Cl  MOS  CR$ 


*.*18,50 

ZENER  PRECO 

TTPir 

1N97T 
1N972 
1N4151 
1N4152  1,00 
1N41S4  1,60 
1N4448 


3,50 

3.50 
1  ,50 

1.50 


4076  50,00 

4531  45,00 

4532  49*00 


222-4435 
tels.:  221-0326 
221-6760 


DEPTO.  ATACADO  consu/te-nos 
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KITS"  NOVA  ELETRONICA 


EFEITOS  SONOROS  E  VISVAIS 

LuZCS  —  Consists  de  um  circsilo  que,  liqado  diretamenlo  a  said^  do  amplificador.  faz  com  quo  dm  conjonto  do  Idzes  acompantie  o  ritmo 

da  musica.  Possdi  tres  canais  da  luzas,  sondo  qoe  cada  qjal  responde  apartas  a  uma  cerla  faiza  do  freqaencias  da  musica:  graves,  medics  ou  agodos.  Produz  urrta  seri- 
saq&o  de  uni^o  de  sons  com  imapeos.  Ideal  para  bailee  ou  ezpsriencias,  Publicado  ria  Nova  Eletronrca  n.*  13. 


PREQO  COM  CAIXA  . 


Cr$  690,00 


Passaro  eletronico  —  Publicado  n-a  NE  n.*  8,  e  um  circutlD  dirigido  aos  prinoipiantes,  como  uma  introdu^^o  aos  circuitos  do  miisica  eletronica. 
Entr&  varias  coisas^  simuJao  canto  dediversos  passaros. 

PREQO  SEM  CAIXA . Cr$  260,00 

mdr  —  PubI  icado  na  NE  n.^  t,  e  um  dasposittvo  dos  mais  uteis  pafa  o  guitarn^ta  ou  musico,  amador  ou  prof issional .  Supers,  em  qual  idado,  05  mol  hores 
aparelhos  imporlados.  Pod&  ser  usado  sozinho,  como  pedal,  com  bateria,  ou  em  coojunlo  com  os  outros  mddulos  do  Siolelizador  para  Instrumentos  Musicsis  e  Vozes, 
do  Claudio  Cesar,  Prolonga  o  som  de  gualguer  guitarra  ou  instrurneotoetelrif icado,  tornando-o  conijnuo  e  facililartdo  o  solo  e  acompanhamento. 

PREQO  COM  PRE . . . . .  . . . .  . . . . . . .  Cr$  390,00 

PREQO  SEM  PRE . . . Cr$  360,00 

PIlASdr  —  Publicado  oa  NE  n.'^  3,  vem  a  calhar  para  o  musico  pro^iss^onal  ou  amadorque  utilize  instrumenlos  eletriTicados,  tai$  como  drgliOs.  guitarras.  contra-, 
balxos,  etc,  etc.  Baslante  ulii  no  estudio  da  gravapao,  caselro  ou  profissionab  pode  serempregado  tanto  em  separado  como  em  conjunto  com  oulros  mddulos  do  Sinle- 
tizador  para  Instrumentos  Musicais  e  Vozes,  do  Claudio  Cesar.  Produz  o  efeito  de  um  aviso  a  jato  "passandoi-  pela  musica,  ou  um  ^vibrato  acentuadoit. 

PREQO  COM  PRE . Cr$  780,00 

PREQO  SEM  PRE .  Cr$  740,00 

Luzes  seqiienciais  —  Kit  publicado  non,"’  10  de  Nova  Elelrpnica.  Cor^sisteem  um  circuilo  para  produzir  efeitos  luminososem  bailes  e  festas,  sob  a 
forma  de  uma  luz  correndo  sequencialmente  sobre  quatro  carais  de  lAmpadas.  Os  efeitos  criados  sSo  inumeros,  variandO'Se  o  numero  de  lampadas  por  canal  e  tampem 
a  cor  das  mesmas. 

prego  com  caixa .  Cr$  750,00 

Efeitos  especiais  —  Pubhcados  na  NE  IS,  eles  englobam  dois  kits,  com  opQ^o  para  um  terceiro.  Trala-se  deduas  sirenes  diferenles,  uma  delaa 

imitando  o  gom  dos  carros  da  policia  francesa  e  a  outra,  da  policia  itatiana.  Com  dois  crrcuitos  da  sirene  daliana.  sendo  um  deJes  ligeiramente  mod  if  icado,  pode-se  re- 
criar  o  som  das  sirenes  da  policia  americana.  Todas  as  tres  sireneg  toram  projeladas  para  usoem  bailes  Upo  discoteca,  para  efeitos  sonoros  em  coniuntos  de  rock  e  fins 
semelhantes, 

PREQO  UNITARIO. . Cr$  140,00 

Strobo  —  Publicado  na  NE  6,  e  «aquela>4  luz  eslroboscopica  ancrementada,  para  festas  e  bailes.  Sua  frequencia  de  piscagem  e  variavel^  atraves  de  um  pofen- 

cidmetro,  o  que  a  torna  util,  tambem,  para  expenencias  e  folografias  lecnmasou  cientlficas- 

PREQO  COM  CAIXA .  Cr$  850,00 

—  Publlcado  na  NE  n.*  1,  produz  um  somi  semelhante  ao  das  sirenes  dos  bombeiros.  Alimenlada  por  fontes  de  12  V.  1  A:  ideal  para 

priricipiantes- 

PREQO . . . Cr$  180,00 

I'UZCS  —  Publicado  na  NE  n.'^  2,  e  um  aparelbo  que  conlrola  luzes  colondas  pgr  meio  do  som  de  gravadores,  mesas,  guitarras,  toca- 

discoSn  ou  qualquer  outra  fonte  do  sinais  de  audio.  Possui  tres  canais,  ou  seja.  graves,  medics  ou  agudos,  controlando,  cada  urn  deles,  lampadas  de  ate  400  watts.  Seus 
efeitos  podem  ser  adaptados  a  boates,  shows,  festas,  conjunios  musicais.  residencias,  etc.  Apenas  para  1  tO  V. 


PREQO  COM  CAIXA 


Cr$  1.400,00 


APARELHOS  DE  MEDI^AO  E  DE  BANDADA 

Capacimetro  digital  —  Mede,  com  grande  precisao.  capadlanoias  enire  lOO  pF  e  1000  uF.  dlvididag  em  tres  escalas.  O  aparelbo  possui  puatro  di- 
gitos  e  o  ponio  decimal  h  automatico,  proporcionando  uma  leitura  em  uF,  em  todas  as  escalas.  Seu  circuHo  inclui,  airida,  indicagSo  automatica  de  sobrecarga  de  medi- 
da  {overflow).  Publicado  nos  numergs  13  e  14  de  Nova  Eletronica. 

PREQO  COM  CAIXA . Cr$  1.360,00 

Milivoltimetro  CMOS  —  Publicado  na  Nove  Elelrpnica  de  n.*  14.  Consiste  de  urn  amplificador  de  lensao  com  alta  imped^ncia  de  enirada  e  dtima 
preoisSo.  utitizando  um  umco  amplificador  operacional  do  tipo  CMOS-BIFET  e  projetado  para  ser  acoplado  a  entrada  de  voltimetros  ou  multimetros,  anaibgicos  ou  dlgi- 
tais,  com  a  finalidade  de  eslender  a  escaJa  dos  mesmos  para  a  area  dos  mdivolts.  Possibilita  medidas  ate  300  mV,  e  ftca  acondidonado  em  uma  caixa  prgpna  de  peque- 
nas  dimensdes,  com  o  formalo  de  uma  ponta  de  prova.  Possui  ahmeniagSo  prbpna.  consttluida  pgr  uma  pequena  bateria  de  0  volts,  de  longa  duraq^g. 


PRECO. . 


Cr$  350,00 


Multimetro  digital  —  Publicado  nos  numeros  1  e  2  de  NE.  e  um  instrumento  de  grande  precisao.  medindo  resistencias,  tensiio  allernada  e  continue 
e  corrente  conilnua.  Seu  mostrador  e  digital,  ou  sela,  fornece  as  medidas  sob  a  forma  de  numeros.  direlamenie.  e  e  de  ^'^'2  digilos. 

PREQO  COM  CAIXA . Cr$  2.950,00 

EOUte  GStablllZuda  5\?  — PublLcadobaNEq.®3.  eumafonledelensaofixa,  apropriadaparaaalimentar^ao.  nabancaqa,  ouemcasa, 

de  circbitos  TTL.  Adapta-ga.  porem,  a  qbalquer  outra  aplicaqao  que  recessile  deste  uivet  de  tensed. 

PREQO  COM  CAIXA .  Cr|  450,00 

Carregador  de  baterias  —  Pggsibilita  a  recarga  da  bateria  do  carro.  em  casa.  Fornece  uma  correnie  constenie  de  2  A  A  bateria  e  possui  indica- 
g.&o  de  “carga  concluida■'^  por  meio  do  aoendimenlo  de'um  LED.  Aldm  disso.  conta  com  uma  protegSo  Interna  contra  curto-circuitos.  E  um  conjunto  seguro  e  compacto. 
Publicado  no  n.'^  9  de  Nova  Eletfgnica. 

PREQO  COM  CAIXA .  Cr$  780,00 

SupCrffOlltC  IT^QUlcicl^  0  /  15^^  PubUcada  no  n.'^  9  de  Nova  Elelibnica,  e  um  apareiho  essencial  para  a  bancada  de  todo  tecpi- 

co  ou  amador  de  eletrbnica.  Fornece  uma  lensao,  em  variagSo  continua.  de  0  a  15  volts  e  2  amperes  de  corrente,  em  qualquer  tens^o.  E  dotado  de  proteg^o  interna  con- 
tra  sdbrecargas  e  ourto^circuitos  e  apresenta  um  ^ripplejn  baixrssimo  na  said  a 

PREQO  COM  CAIXA . . . . . . . . . Cr$  1.390,00 


JOGOS  E  BRINQUEDOS  ELETRONiCOS 

“Loteca”  —  Aparelho  elelronico  para  jogar  na  Loleria  Esporliva.  Funciona  com  3  LED's,  indicando  aleatonamente  coluna  1,  coluna  2  ou  coluna  do  meio,  para 
cadavez  qua  umatecla  ^apertada.  Publicado  r^o  n.'"  1 1  de  Nova  Elelrdnica. 

PREQOSEMCAIXA . Cr$  190,00 


ACESSORIOS  PARA  AUTOM6vEIS 

Cartime  —  PuWhcado  no  n.°  M  do  Nova  Eletrdnica.  Trata-se  de  urn  reldgio  digital  para  automdve?s,  com  4  digitos  {horas  e  mir^utosK  Seu  display  e  verde,  poia  d 
fiuorascaote,  sendo  mais  econdmico  que  os  displays  de  LEDs.  Alimentado  diretamente  pela  bateria  do  automdvel,  conlinja  funcionando  mesmocom  a  igniqao  desliga- 
da;  o  display  so  acende  ao  so  ligar  a  igniq^o,  poupando-se  assim  a  energia  da  baleria.  DispOe  de  uma  alga,  que  permite  a  soa  montapem  tanto  por  cima  como  por  baixo 
do  pairel.  O  acerto  da  bora  e  imedialo,  pelo  controls  separado  de  boras  e  minutes. 

PREQO  COM  CAIXA .  Cr$  850,00 

Reldgio  digital  para  automdveis  —  Relogio  digital,  aemelhanie  ao  Mos  Time,  para  ser  instalado  no  painel  do  carro.  indica  horas  e 
minulos,  e  seu  ((displays  de  LED's  so  acende  ao  se  ligar  o  carro.  Enquanlo  o  motor  esta  desligado,  o  cdisplay^i  permaneca  apagado,  para  ecoriornszar  energia  da  bateria; 
seu  circuito,  pordm,  tunciona  ininterruplamanre,  de  maneira  a  fornecer  a  bora  certa.  sempre  que  o  molor  d  ligado.  Publicado  nos  8  e  9de  Nova  Elelrdnica. 

PREQO  COM  CAIXA .  Cr$  950,00 

O  NOVO  tacometro  digital  —  Publicado  na  NE  7,  conia  o  numero  de  rolagoes  do  motor  do  aulomdvel,  proporcionando  economia  de 
combustivel  e  vida  mais  longa  ao  motor.  Adaptavel  a  veiculos  com  qualquer  numero  de  tempos  e  ciiindros.  Seu  mostradore  digital,  o  que  facilitaa  leitura. 

PREQO  COM  CAIXA .  Cr$  800,00 


RELOGtOS  DiGiTAIS 

Digitempo  —  Novo  relogio  digilaL  com  ^■displayll  de  LED's  de  quatro  digitos,  sendo  dois  para  as  boras  e  dois  para  os  mfnutos.  Inclui  um  sislema  de  alarms 
eletronico,  que  pode  ser  programado  para  despertare.m  um  horario  preciso,  atraves  de  um  allo-falanle  prbpno,  embutido.  O  ajuste  da  bora  e  feito  pelo  processo  de  avan- 
go  ^^r^lpido>l  e  dlentoiu  Sua  caixa,  confeccionada  em  plaslico  de  alto  impacto,  oferece  a  opgSo  por  quatro  cores:  preta,  laranja,  branca  a  cinza.  Publicado  na  Nova  Eletro- 
nica  n.'"  13. 

KIT  MONTADO 

COM  DESPERTADOR .  Cr$990,00  Cr$  1.250,00 

KMtvu.  .  890,00  Cr$  1.150,00 

Rally  e  o  NOVO  Chronos  —  Pgblicados  na  NE  n.^  1 7.  S&o  dois  reibgios  digilais,  em  caixas  iguais.  mas  coni  caracteristicas  e  aplicagbes  dife- 
rentes.  O  rally  i  paraautomoveis  e  possui  Kdisplayt»  lluorescente  em  cor  verde:  o  NOVO  Chronos  e  um  roldgto  dornfestuco,  de  mesa  ou  cabeceira,  com  ^display^'  £le  LEDs, 
de  grandes  dimensbes.  Ambos  os  reibgios  ulitizam  modulos  pre-montados  e.  portanto,  sac  tie  facil  montagem.  A  caixa  padronizada  possui  uma  alqa,  que  permite  a  fixa- 
gao  ao  painel  do  um  aulomovel  ou  pode  sorvir  cOmo  suporte,  aobre  uma  mesa. 

RALLY-Cr$ 700,00  NOVO  CHRONOS  -  Cr$720, 00 


AVDiO 

TBA810  —  Publicado  na  NE  2,  e  um  moderno  amplificador  de  audio,  com  7  W  de  saida,  que  utiliza  um  so  circuito  inlegrado  (e  protegee  contra  sobrelensSo). 
Em  kit  f^cil  de  montare  ideal  para  auto-radios  e  equipamento  port^til,  alimentado  por  baleriag, 

PREQO . Cr$  240,00 

Pre-amplificador  para  capsulas  magneticas  —  Publicado  na  NE  n.'^  14.  Pequeno  modulo  pre-amplificador  para  ser  utiti- 

zado  com  capsulas  fonocaptoras  do  lipo  rTnagnetico.  Possui  equal izaqao  RIAA  interna,  com  excelente  resposta.  Apresenla,  tambdm,  uma  dtima  retag&o  sinaJ/ruido, 
igual  a  65  dQ. 


PREQO , 


. CrS  150,00 


Amplimax  ™  Publicado  na  NE  n.^  16.  Amplificador  esf^reo  para  carros,  que  utiliza  a  conexSio  «bridgeii,  para  obter  uma  maior  potencia  de  saida,  com  uma  ten- 
sAo  de  alimeniaQ^o  relativamenie  reduzida  (tensAo  da  baleria  —  12  V).  Apresenta  a  potencia  de  15  waits  IHF  por  canal  (30  watts  IHF.  no  total),  com  aito-falantes  de  8 
ohms,  Sua  resposta  em  freqdencia  vai  de  40  Hz  a  onais  de  20  kHz,  a  -3  dB,  Em  seu  circuito  sao  utilizados  os  amplifieadores  integrados  TBA  810,  que  possuem  protep^o 
interna  contra  sobrecarga  termioa  e  simplificam  a  montagem.  Ejdge  um  nivel  de  distorq&o,  em  toda  a  faixa  de  freqQencias,  praticamente  desprezivet.  Ideal  para  ser  utiJi- 
zado  com  tocaTifas  e  auto-r^diOS. 


PREQO 


Cr$  1.100,00 


Bridge  —  Publicado  na  NE  4,  e  um  amptiMcador  de  audio  com  14  W  de  potencia,  e  alimentado  por  taalerias.  Com  aplicagao  ideal  em  auto-radios  e  equipamen- 
to  portal il,  presta-se  muito  bem  para  0  estudo  pratico  do  sistema  de  ligagao-em  ponte  (bridge),  servindo  como  base  para  projetos  maiores.  Utiliza  dois  integrados  TBA 
810  e  resolve  o  problema  das  baixas  potenclas  de  saida  sobre  alto-falanles  de  B  ohms,  devido  i  tens^o  reduzida  das  balerias  dos  veiculos.  Pode  fazer  parte  de  projetos 
maiores  de  sonorizag^o  em  automdveis,  usando-se  divlsores  eletrbnicos,  com  excelentes  resultados  em  alt^-bdeJidade  e  potencia  acustica. 

PREQO  COM  CAIXA .  Cr$  600,00 

—  Amplificador  de  alla-fidelidade,  utilizando  um  unico  circuito  integrado:  TOA  2010  (lO  W)  ou  TDA 


Amplificador  TDA  2010/2020 

2020  (20  W).  Publicado  na  revisla  Nova  Eletrdnica  n.*  1 1. 

PREQO  TDA  2010 . 

PREQO  TDA  2020 . 


. Cr$  260,00 

. Cr$  370,00 

Amplificador  estereo  7  +  7  W  —  Publicado  no  n.'^  14  de  Nova  EJetromca.  Exceienie  ampiilicador  de  dois  canals,  com  entradas  para  cap¬ 
sulas  magnetica  c  ceramica,  gravador  e  sintonizadores,  ^  composto  por  um  controle  de  tonalidade  tipo  Baxandall  (graves  e  agudos  separados)  e  controle  de  balango. 
Seu  amplificador  de  pot&ncia  d  fqrmado  por  um  gnico  circuito  integrado  tipo  TBA  810.  Aceita  Gonex§o  tanlo  em  110  como  em  220  volts.  A  distorg^o  harmonica  ^  de 


0,3%.  a  3  watts. 

PREQO  COM  CAIXA 


Cr$  1.500,00 


Prescaler  —  Pul^licado  no  n.°  12  de  IVova  EleUonjca.  Ideal  para  seradaplado  ao  frequencimelro  digital  da  Nova  EletrAnica  ou  a  quaiquer  outro  froqDenoifinotro 
digital,  consiste  de  um  ^alargadonn  de  faixa,  permitmdo  um  alcance  de  medidade  ate  350  MHz.  Na  realidade,  e  um  divisor  por  10  do  alta  veiocidado,  qua  omproga  a  Idgi- 


PREQO 


Cr$  650,00 


Freqiiencimetro  digital  —  Publicado  ra  NE  4.  5  e  6.  Made,  digilalmer^len  frequencias  de  quaiquer  lorma  de  ondSn  ate  30  MHz,  com  grande 
precisSo.  Aceita  base  de  tempo  da  rede  ou,  para  ainda  maior  precisao,  um  oscilador  padr^o  aerial  at.  Vem  com  umacatxade  aluminto,  facii  de  montar,  e  bastante  robus- 
■  ta,  para  prolegero  iristromento, 

PREgO  COM  CAiXA . Cr$  2.750,00 

Gerador  de  fun^des  —  Pubiicado  na  NE  n.®  7,  Fornece  formas  de  ondas  senoidais,  quadradas,  Iriangulares,  em  rampa  e  puisos,  de  0,1  Hz  a  100 
kHz,  divididas  em  seie  faixas.  Muito  util  em  Sudio,  para  analyse  de  ampiificadores  e  oulrosequipamentos;  de  grande  utilidade.  tambem,  em  anatise  de  circuitos  em  geral, 
por  iniegio  de  sinais  e,  na^rea  digital,  como  gerador  de  ondas  quadradas  ou  puisos. 

PREgOCOM  CAIXA . . Cr$  1.500,00 

DPM  —  Pubiicado  ria  Nova  Eletronica  nS-  17.  Trala-sede  um  mstrumenlo  digdal  de  medida.  para  pauiel  de  3Vs  dioitos.  Emprega  um  iinico  integrado  CMOS  e  4 
"displays:"  de  LEDs,  com  mats  alguns  poucos  qomponentes  penfertcos.  O  circuito  basico  funqiona  como  um  mJlivoltimetro  CC,  com  uma  capacidade  de  medjda  at^  200 
mV.  Contudo,  acre-scaniando-se  certos  circudos  a  sua  entrada,  pode  funcionar  como  voUimetro.  microamperlmetro,  amperirnetro,  frequenci metro,  termbrnetrp  e  medi- 
dpr  dq  transdutores  em  ponte.  Possu  i,  ainda,  indicagao  automalica  de  polandade,  de  sobrecarga  de  fajxa  a  zeramento  automatico.  Sua  prec  isao  e  da  ordem  de  1  % . 

PRECO  SEM  CAIXA  Cr$  1.350,00 


ALARMES 

Alarme  ultra>s6nico  —  Pubiicado  na  NE  n:^  3,  em  artigo  superdetalhado,  consists  em  um  alarme  contra  roubo,  operando  por  capla^^o  de  interfe' 
rencias  (movimentos)  em  seu  campo  ultra-sdnico.  Possur  alcance  suticieriite  para  salas  normais  de  ate  6  metros,  podendo  ter  sua  sensibilidade  ajustada,  conforme  a  ne 
neqessidade.  Disparado,  acionara  quaiquer  equipamento,  diretamente  em  \  10  V,  ou  comandara  reles,  para  potenqlas  altas.  Util  na  vigilancias  de  criangas,  doentes  e  em 
aplicag&es  das  mais  variadaS-  O  detalhamento  da  descrigao  permtte  ao  lei-go  uma  montagem  bem  sucedida.  Vem  d  isfargado  em  uma  pequena  caixa  de  som,  combi  nan- 
do  com  quaiquer  ambiente. 


PREgO  COM  CAiXA, 


Cr$  1.600,00 


CONTADORES  DIGITAIS 

Contador  ampliavel  de  1  digito  —  Pubiicado  na  NE  n.^  3,  consiste  em  um  conjunto  conlador-decodificador  «dispiaynj  de  dimens6es 
bastante  reduzidas,  e  coma  de  0  a9.  Ampliavel  para  coritar  ate  99.999-,  etc.  Pode  ser  empregado  em  quaiquer  aplicagao  que  Ibe  fornega  pulsos  de  no  maximo  5V  na  entrada. 


PREgO  SEM  CAiXA . 


. ,.  Cr$  180,00 


LPC-CMOS  —  Pubiicado  na  NE  n.'=  14.  Contador  de  doisdtgitos,  ampliaveis,  empregando  integrado  datecnologia  CMOS  e  *  display*  monobloco.  Apresenta 
uma  serie  de  vantapens,  em  relag^o  aos  conladores  TTL:  maior  flexibilidade  na  alrmentagSo.  menor  consumo  e  maior  rejeigflo  de  ruidos  [ate  45%  de  sua  tensSo  de  ali- 
menlagSo}-  Essa  ultima  caracteristica  o  lorna  ideal  para  ser  utilizadoem  ambientes  industrials,  saturados  de  ruidos. 

PREgO . Cr$  450,00 

Novos  contadores  ampliaveis,  de  doi$  dtgitos  —  Publicados  em  Nova  Eletr6nica  n.®  12.  Sao  dois  tipos  de  contado- 

res,  sob  a  Forma  de  modulos  ampliaveis,  de  dois  dipitos  cada.  CJm  deles  e  um  conlador  unidirecional  (somente  contagem  progressiva),  enquanto  o  outro  e  um  bidirecio- 
nal  [conlagem  progressiva  e  regressiva,  por  eniradas  separadas). 

PREgO  UNIDIRECIONAL . Cr$  260,00 

PREgO  BIDIRECIONAL .  Cr$  380,00 


APARELHOS  DE  CONTROLE 

Controlador  de  potencia  —  Pubiicado  na  NE  n.®  S,  utiliza  um  TRIAC  e  apenas  mais  cinco  componenles,  para  controlar  a  velocidade  de  bate- 
deiras,  furadeiras,  liquid  if  icadores,  ventiladores,  etc.,  e  a  tuminosidade  de  abajures,  Pode  ser  usado  com  aparelhos  at§  SOO  W,  em  1 10  V,  e  com  aparelbos  de  1000  W,  em 
220  V.  E  um  kit  pratico  e  superportatilj  nSo  necessitando  nenhuma  trocade  componentes  para  operagSo  em  220  V, 


PREgO  COM  CAIXA . 


Cr$  240,00 


Intemiptor  pelo  toque  —  Sistema  eletrdnico,  simples  e  compacto.  apropriado  para  acender  e  apagar  Ijimpadas  incandescentes  cm  abajures,  a 
um  sinnples  contalo  dos  dedos  com  uma  placa  de  aluminio.  Permite  dois  niveis  de  acendimento!  meio  brilho  e  brilho  total,  economizando,  desse  modo,  energia  eletrica. 
Utiliza  03  modernos  circuitos  integrados  da  tecnologia  CMOS.  Pubiicado  na  Nova  Eletronica  n.°  13. 

PRECO  COM  CAIXA  . .  Cr$  430,00 


py/px,  COMl/JVfCACOES 


Novo  intercomunicador-  Pubiicado  na  Nova  Eletronica  n.®  12,  Este  novo  apareJho  permits  conexdes,  entre  seus  dois  postoS,  de  at&  80  m^ 
com  0  cabo  adequado.  Lthiiia  um  unico  circuito  integrado  tamplificador  operacional).  De  aparencia  sobria,  adapta-se  a  quaiquer  lipo  de  ambiente,  seja  e!e  familiar  ou  co- 
merciaL 

PREgO . Cr$  650,00 

Transmissor  de  FM  —  Pubiicado  no  n.°  12  de  Nova  EEqtromca.  Consiste  de  um  aparelho  portatil,  alraves  do  qual  pode-se  iransmitir  voz  ao  receptor 
de  FM  atd  uma  dist^ncia  de  10  ou  20  m.  Ideal  para  servir  de  comunicagao  de  uma  via.  ou  em  brincadeiras,  bansmitindo  programas  ^icaseiros^'  de  r^dio  para  o  receptor 
de  FM 

PRECO . 


. Cr$  220,00 

Fonte  PX  (13,5V  -  5A)  —  Pubiicado  na  NE  n°  7,  foi  ideaiizada  para  servir  aos  operadores  da  faixa  do  cidadAo  [para all menlagao  do  transceplor, 
semelhante^da  bate  ria  do  carro).  Util,  tambdm,  para  quem  desejarouvirmusica  de  toca-fitas,  em  casa. 

PREgOCOM  CAIXA .  Cr$  1.350,00 


i4C£S$6RIOS  PARA  FOTOGRAFfA 


Temporizador  fotogrcifico  —  Publicado  na  NE  n.^  17.  Presta-se  ao  conirole  do  tempo  de  exposigSo  do  ampliador  fotograMco.  Pemnite  o 
controle  na  faisa  de  1  a  110  segondos.  em  passos  de  1  $egurido.  Suporta  cargas  de  600  W,  em  110  V.  e  1200  W,  em  220  V,  tanto  no  ationamento  con^o  na  deE3ativa(;;ao  oo. 
ainda.  comutapio  de  cargas.  Possui  coniroles  I'Starl'^  e  f<&topii  5eparado5,  qua  posaibiiitani  ao  o&uaflo  dar  inicio  ou  interromper  a  temporizaijSo  automatica,  a  qualquer 


tempo! 


ns 


okn 


6  O  U.  ^  & 
0  0^ 


'6?  V  ^ 


compre  os  seguintes  kits  montados,  prontos  para  usar: 

FREQUENCiMETRO .  Cr$  3.000,00 

NOVO  TACOMETRO  DIGITAL . Cr$  1.100,00 


ESTES  KITS  PODERAO  SER  ENCONTRADOS: 


SAO  PAULO: 
RIO  DE  JANEIRO: 
RIO  GRANDE  DO  SUL: 

CAMPINAS: 
PARANA: 
MINAS  GERAIS: 


PERNAMBUCO: 

CEARA: 

VIT6RIA: 

BRASILIA: 

SALVADOR: 

FLORIANOPOLIS: 


MANAUS: 


Filcres  Imp.  e  Repres.  Ltda.  —  Rua  Aurora,  165 

Cep  01209  —  C.P.  18^67-SP  —  Tels.:  221-4451  —  221-3993 

Deltronic  Com.  de  Equipamentos  Ltda. 

Rua  Republica  do  Libano,  25  —  Tel.:  252-2640 
Digital  Componentes  Etetronicos  Ltda. 

Porto  Alegre  —  Rua  da  Concei^ao,  381  —  Tel.:  (0512)  24-4175 
Brasitone 

Rua  1 1  de  Agosto,  185  —  Tel.:  31-1756 
Transiente  Comercio  de  Aparelhos  Eletrdnicos  Ltda. 

Curitiba  —  Av.  Sete  de  Setembro,  3.664  —  Tei.:  24-7706 
Casa  Sinfonia  Ltda. 

Belo  Horizonte  —  Rua  Levindo  Lopes,  22 
Tels.:  223-3412  —  225-3470 
Barto  Eletrdnica 

Recife  —  Rua  da  Concordia,  312  —  Tels.:  224-3699/224-3580 
Eletrdnica  Apolo 

Fortaleza:  R.  Pedro  Pereira,  484  —  Teis.:  226-0770/231-0770 
Casa  Strauch 

Espirito  Santo  —  Av.  Jerdnimo  Monteiro,  580  —  Tel.:  223-4657 
Yara  Eletrdnica 

CLS  201  —  Bioco  E  —  Loja  19  —  Teis.:  224-4058/225-9668 
TV-Pecas  Ltda. 

Rua  Saidanha  da  Gama,  9  —  Se  —  Tei.:  242-2033 
Eietrdnica  Radar  Ltda. 

Rua  Generai  Liberate  Bitencurt,  1999 
Tel.:  44-3771 
Comercial  Bezerra  Ltda. 

Rua  Costa  Azevedo,  139  —  Tel.:  232-5363 
Rua  Saidanha  Marinho,  606  —  S/  loja  n.**  31 


Obs.  ■  Se  voc4  nSo  possuir  s  revisis  so  hit  pegS'S  e  nds  s  enviaren^os,  iuntamente  co/n  0  hit.  E  necess^rio  ter  a  revssta  e/rr  para  efetusr 


a  fnontsgem,  pois  os  hits  n^o  con  tern  as  instrui^des.  Para  receber  a  revista,  sdiciono,  ao  prego  do  hit,,  oprego  de  caps  do  tjftimo  numaro  nas  bancaSr 
Os  klls  qje  nSo  constam  lista  foram  cjescontiriyados 


CONSULTEO  DEPARTAMENTOTECNICO  DA  FILCRES  PARA  RESOLVER 
QUALQUER  DUVIDA  NA  MONTAGEM  DOS  KITS  NOVA  ELETRONICA. 


ESCREVA  PARA: 


NOYIKS.A 


NQVIK 


INDUSTRIA  E  COMERCIO 

Cx.  Postal:  7483  -  SSo  Paulo 


SftO  OS  MESMOS  PROJETOS  E  SISTEMAS  DE  ALTO-FAWNTES 
OUE  A  UOMK"  ESTA  EXPOffTANDD  PARA  14  PAl'SES  0£ 

4  CONTINENTES,  CONFIRMWJDO  SUA  QUAUDADE  INTERNACIONAL 


3rGRATIS  os  6  avan^ados  piojetos 

de  caixas  acnisticas  especiais  para  guitarra, 
contra-baixo,  oigao  e  voz,  elaborados  com 
sisteims  de  alto-fekntes  "NOVIK” 


MUSICA 
EM  ALTA 
FIDELIDADE 

Coiistmasiia  pnjpdacaixaaciistica, 
igual  as  indhcm  inpulad^ 

A  "NOVD^  empresa  lider  na  fabrica^io  dc  alto-falantes 
especiais  de  alta  fidelidade*  Ihe  oferece 
1‘GRAI1S^4  valiosos  projetos  de  caixas  acusticas 
desenvolvidos  e  testados  em  laboratorio,  iisando  seus  proprios 
sistemas  de  alto-falantesj  encontrados  nas  melliores  casas  do  ratno. 


Instak  0  mdhor  som 
em  alta  fidelidade  noseu  caim 

A  "NOVK^  &bricante  da  melhor  e  inais  externa  linlia  de 
alto-falantes  especiais  para  automoveis;  woofers,  tweeters, 
mid-ranges  e  full-ranges  ate  30  watts  de  potenda, 

poe  a  sua  disposi^o 

2rGRATLJri!AMENXE,  fbllieto  explicativo 
do  sistetna  de  alto-&laittes  mais  apropriado 
para  seu  carro  e  forma  correta  de  instala^o. 


McMitesuacaixa 
aciistkaespedal 
pai^  instniiiKiitos  imi^^ 


sSiiiiia 


Av.  Brig.  Faria  Lima,  844  —  5“ 
Saia  507  ~  1 1  andar,  saia  1 1 C 
,  Fones:  21 0-286,6  e  210-8393 


Andradas;2225 
jrizonte,  M0 


